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ANALISE DA SINDROME DE DISPERSAO NO SUB BOSQUE DA
RESERVA PARTICULAR DE PATRIMONIO NATURAL (RPPN),
BOTUJURU, MOGI DAS CRUZES, SP.

Sérgio Zanata Carvalho 2% Lettycia Fernanda Correia 2*°; Caroline Lessa de Almeida 28; Myllia Lopes
Alves 234 Renata Jimenez de Almeida-Scabbia®®

RESUMO: Nos dias de hoje a Mata Atlantica apresenta um alto nivel de fragmentacéo
devido a intensa atividade da acdo antropica. Para a diminuicdo ou o desaceleramento
destes acontecimentos é importante a preservacao e a regeneracdo de areas proximas
contribuindo maiores e ndo tdo fragmentadas. Foram instalados seis Transectos com
quatro parcelas circulares de 50m? com espagamento de 25 metros de uma para o outro,
no talh&o de eucalipto na Reserva Particular de Patrimonio Natural - RPPN — Botujuru,
municipio de Mogi das Cruzes, SP. Foram identificadas 40 espécies, distribuidas em
20, a maioria possuia dispersdo zoocorica (80%) e 47,5% eram pioneiras e 52,5% nao
pioneiras.

Palavras chave: Biodiversidade; Regeneracao; Restauracao.
INTRODUCAO

Nos dias de hoje apenas 8,5% da floresta de mata atlantica sdo encontrados em
area acima de 100ha, contando com fragmentos menores temos atualmente 12,4%. Este
bioma é considerado um hotspot mundial, devido a elevada biodiversidade e também
uma das areas mais ameacadas do planeta (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA,
2015). Esta intensa fragmentacdo causada devido acles antrOpicas, tem como
consequéncia 0 aumento de espécies consideradas como ameacadas de extin¢do, além
de estarem ameacados os suprimentos e a qualidade da &gua (CHAZDON et al., 2017).

Chazdon et al (2017) também ressalta a importancia da restauracdo da Mata
Atlantica e seus desafios, pois 90% das areas sdo encontradas em propriedades
particulares. Assim, a importancia das Reservas Particulares do Patrimdnio Natural
(RPPN), uma das categorias de Unidades de Conservagdo (UC), contribuem para
diminuir a perda da biodiversidade e fragmentacdo do habitat natural (MORINI e
MIRANDA, 2012).

1 Bacharel em ciéncias bioldgicas;
2 Laboratdrio de Floristica e sustentabilidade, nicleo de ciéncias ambientais, Universidade de Mogi das
Cruzes;
3 Bolsista ecofuturo;
4 Gradando em ciéncias bioldgicas;
5 Bolsista UMC;
¢ Mestranda em politicas publicas, bolsista Capes
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A RPPN Botujuru apresenta uma grande importancia, contribuindo com a
preservacdo das bacias do rio Paratei e do Ribeirdo Botujuru que se encontram na
reserva, e da Serra do Itapeti, um dos maiores remanescentes de Mata Atlantica do
estado de Sao Paulo (ECOFUTURO,2014).

O estudo da area com plantio de eucalipto, principalmente em sub-bosques,
permite observar e avaliar a capacidade de regeneracdo natural, conforme varios autores
ja observaram (CHAZDON et al., 2017;SOUZA et al., 2007; NOBREGA et al., 2008;
ONOFRE et al., 2010; ARMANDO et al.,2011; MARMOTEL et al., 2011; CASTELLI
et al.,, 2015; TURCHETTO et al., 2015; CANDIANI, 2016; GUEDES e KRUPEK,
2016).

MATERIAL E METODOS

Foram realizadas viagens semanais de um dia, de novembro até abril de 2019, e
instaladas dez parcelas circulares de 50m2 (3,99 m de raio), a cada 25m, em transectos
de 200m, em um talhdo de Eucaliptus sp, com floresta nativa desenvolvida no sub-
bosque. Foram incluidos individuos lenhosos, vivos ou mortos, estando em pé, com no
minimo 8cm de perimetro a altura do peito (PAP).

Os procedimentos utilizados nas coletas foram os adotados para os estudos de
taxonomia de Fanerdégamas, segundo Fidalgo e Bononi (1984). Os ramos coletados
foram herborizados, prensados e levados a estufa. Os materiais foram incorporados ao
Herbarium Mogiense, na Universidade de Mogi das Cruzes, quando férteis.

A nomenclatura utilizada para a denominacdo das familias seguiu a classificacdo
proposta em APG IV (2016). Para as espécies serd adotada a nomenclatura utilizada na
Flora do Brasil (Flora do Brasil, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas 42 espécies, distribuidas em 20 familias, sendo Solanaceae a
que apresentou maior riqueza com seis espécies (Quadro 1).

Quadro 1. Espécies encontradas na Reserva Particular de Patrimdnio Natural — RPPN
— Botujuru, no municipio de Mogi das Cruzes, SP.

Familia Espécie Autor Si;dromg e CIas;e
ispersao Sucessional

Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Z00 N&o Pioneira
Annonaceae Annona sericea Dunal Z00 N&o Pioneira
Apocynaceae Aspidosperma olivaceum Scop. Ane N4o Pioneira
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Ma&aii(ogc.) Ane N&o Pioneira
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos Ane Né&o Pioneira
Jacaranda puberula Cham. Ane N&o Pioneira

Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Z00 Pioneira

Celastraceae Maytenus evonymoides Reissek Zoo Pioneira

Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Poepp. & Endl. Z00 Pioneira
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Alchornea sidifolia Miill.Arg. Zoo Pioneira

Croton floribundus Spreng. Aut Pioneira

Fabaceae Erythrina crista-galli L. Aut Pioneira
Machaerium brasiliense Vogel Ane Né&o Pioneira

Piptadenia gonoacantha (M&r;gb‘]r'_ F. Aut Pioneira

Lauraceae Cinnamomum triplinerve (R}Li'gsférﬁv') Zoo Pioneira

Nectandra oppositifolia Nees Z00 Pioneira
Ocotea elegans (Meisn.) Mez Zoo Né&o Pioneira

Melastomataceae Miconia cinerascens Mig. Z00 Pioneira
Monimiaceae Mollinedia schottiana (Spreng.) Perkins Z00 Nao Pioneira
Myrtaceae Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. Z00 Nao Pioneira

Myrcia splendens Sw. Z00 Pioneira
Phyllanthaceae Hyeronima alchorneoides Alleméo Zoo Néo Pioneira
Piperaceae Piper arboreum Aubl. Zoo Né&o Pioneira
Piper cernuum Vell. Zoo N&o Pioneira

Primulaceae Myrsine coriacea R(oS:;/ﬁ). zzzzhi)l(t Zoo Pioneira
Rubiaceae Guettarda viburnoides Cham. & Schlitdl. Z00 N&o Pioneira
Psychotria veloziana Benth. Z00 N&o Pioneira
Salicaceae Casearia obligqua Jacq. Z00 Nao Pioneira
Casearia silvestris Sw. Zoo N&o Pioneira
Sapindaceae Cupanla oblongifolia Mart. Zoo N&o Pioneira
Cupania vernalis Cambess. Z00 Nao Pioneira
Matayba elaeagnoides Radlk. Zoo N&o Pioneira

Solanaceae Solanum bullatum Vell. Zoo Pioneira

Solanum didynum Dunal Z00o Pioneira

Solanum inodorum Vell. Zoo Pioneira

Solanum mauritianum Scop. Z00 Pioneira

Solanum palinacanthum Dunal Z00o Pioneira
Solanum variabile Mart. Zoo Né&o Pioneira

Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. Zoo Pioneira

Cecropia hololeuca Miq. Z00 Pioneira

Das espécies encontradas predominam as espécies ndo pioneiras, com 52,5% do
total amostrado, 80% apresentaram como sindrome de dispersdo zoocorica. A
predominancia desse tipo de dispersdo é encontrada com frequéncia em Mata Atlantica
(TOSCAN et al, 2017; SILVA et al, 2017; SCARIOT et al, 2014 e DIAS et al, 2014).

CONCLUSOES

Tal fato € fundamental, evidenciando a intima relacdo entre a vegetacdo e a
fauna na manutencdo das populagbes de plantas, garantido o processo de sucesséo,
contribuindo para a restauracao e consequente preservacao dos ambientes florestais.

15



REFERENCIAS

APG IV - The Angiosperm Phylogeny Group. An update of the Angiosperm
Phylogeny Group classification for the orders and families of flowering plants: APG IV.
Botanical Journal of the Linnean Society. 2016; 181: 1-20.

Armando SMD, Rosa CT, Souza H, Silva AR, Carvalho SCL, Gonzaga DPA, et
al. Colonizagdo de Espécies arbustivo — Arborea em Povoamento de eucalyptus spp.
Floresta e Ambiente. 2011; 18(4): 376-389.

Chazdon RL, Brancalion PHS. Priorizacéo da regeneracéo natural para melhorar
o custo-efetividade da restauracdo florestal na mata atlantica no Brasil. VII Simpdsio de
Restauracdo Ecoldgica. 2017, 10-17.

Dias CR, Umetsu F, Breier TB. Contribuicéo dos poleiros artificiais na dispersao
de sementes e sua aplicacdo na restauracdo florestal. Ciéncia Florestal. 2014; 24 (2):
501-507.

Fidalgo O, Bononi VLR. Técnicas de coleta, preservacdo e herborizagdo de
material botanico. Sdo Paulo: Instituto de Botanica do Estado de Sdo Paulo; 1984. v.4.

Flora do Brasil. Flora do Brasil 2020 em construcdo. Jardim Botanico do Rio de
Janeiro. Disponivel em: < http://floradobrasil.jbrj.gov.br/ >. Acesso em: 31 de janeiro
de 2018

Fundacdo SOS Mata Atléntica; Instituto Nacional de Pesquisa Espaciais (INPE).
Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica: periodo 2014-2015. Séo Paulo,
2016. Disponivel em: <http://mapas.sosma.org.br/site_media/download/atlas 2014-
2015 _relatorio_tecnico_2016.pdf> Acesso em 11 de Maio de 2018

Instituto Ecofuturo, Plano de manejo da Reserva Particular do Patriménio
Natural Botujuru — Serra do Itapety. 2014. 459p.

Marmontel FVC, Mutti SH, Martins T, Rodrigues PJ. Biodiversidade e estrutura
arborea do estrato regenerante em um povoamento de Eucalyptus spp — Colina,sp.
Periddico Eletronico Forum Ambiental da Alta Paulista. 2011; 7(3).

Morini MSC, Miranda VFO, editores. Serra do Itapeti: Aspectos historicos,
sociais, e naturalisticos. Sdo Paulo: Editora Canal 6; 2012.

Nobrega FMA, Valeri VS, Paula CR, Silva AS. Regeneracdo natural em
remanescentes florestais e areas reflorestadas da varzea do rio Mogi-Guagu, Luiz
Antonio — SP. Revista Arvore. 2008; 32: 909-920.

Onofre FF, Engel LV, Cassola H. Regeneragdo natural de especies da mata
atlantica atlantica em sub-bosque de Eucalyptus saligna Smith. Em uma antiga unidade

16



de producédo florestal no parque das neblinas, Bertioga, SP. Scientia Forestalis. 2010;
38: 39-52.

Scariot EC, Tres DR, Reis A. Componente arbustivo-arboreo de matas ciliares
em restauracdo e remanescentes naturais inseridos em matriz silvicola, Rio Negrinho,
SC. Ciéncia Florestal. 2014; 24(2): 401-412.

Toscan MAG, Guimardes ATB, Temponi LG. Caracterizacdo da producdo de
serapilheira e da chuva de sementes em uma reserva de floresta estacional semidecidual,
Parand. Ciéncia Florestal. 2017; 27(2): 415-427.

Turchetto F, Fortes OF, Callegaro MR, Mafra BRC. Potencial de Eucaluptus
como facilitadora da regeneracdo natural. Nativa. 2015; 3(4): 252-257.

Guedes J, Krupek AR. Floristica e fitossociologia do componente arboreo de um
fragmento de floresta ombroéfila densa do estado de S&o Paulo. Acta Biologica
Catarinense. 2016; 3(1): 12-24.

17



TV RFFORFEKST Qimndacio Nacional enhre Recetanracan Floreetal

Raolo Hovizonte MO 10 2 12 de i1inho de 2010

ANALISE DE CUSTOS DE UM PROJETO DE RECUPERACAO DE
AREA DEGRADADA EM SANTA LEOPOLDINA, ESPIRITO
SANTO

Ménica Guimardes Ventorim?; Fabio Favarato Nogueira?; Aureliano Nogueira da Costa?

RESUMO: O presente artigo tem como objetivo demonstrar o custo de implantacdo de
um processo de recuperacdo de area degradada em uma propriedade rural localizada na
Bacia do Rio Santa Maria da Vitoria que se encontra na condicdo de pasto com
fragmentos da Mata Atlantica no entorno da area. O método utilizado de recuperacao foi
0 de plantio total de mudas nativas da mata atlantica. O custo total do processo de
recuperacdo foi de R$ 9.304,00, sendo a maior parte destinada @ mdo de obra e
aquisicdo de mudas que representam, respectivamente, 50% e 37% do total dos custos
do projeto.

Palavras-chaves: Mata atlantica, area de preservacdo permanente, reflorestamento.
INTRODUCAO

O estado do Espirito Santo apresenta aproximadamente 10,5% de seu territdrio
coberto por mata atlantica (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2017), sendo
que 8,54% de sua area total estadual € caracterizada por areas degradadas (CEDAGRO,
2012), abrindo grande possibilidade para a restauracao florestal.

De acordo com estudos realizados pelo Centro de Desenvolvimento do
Agronegocio (Cedagro), em 2012, a Bacia do Santa Maria do Rio Doce tem uma area
de degradacdo relativa de aproximadamente 16%. E a maior area de degradacio das
bacias estudadas, seguida pela bacia do Rio Guandu, com 15,73%, e do Santa Joana,
com 15,36%.

Essa degradacdo se deve a fatores como a baixa cobertura florestal, manejo
inadequado de areas agricolas, elevada exposicdo do solo e o relevo com alta
declividade.

Segundo Rodrigues et al., (2009), o custo € uma das principais preocupacdes
quando se tratam de projetos de restauracdo florestal, este varia de acordo com o
método *de restauracdo a ser aplicado (que pode ser por cercamento, enriquecimento,
plantio por sementes, técnicas nucleadoras e plantio por mudas) e se a regeneracao sera

!Fundagdo de Desenvolvimento Agropecudrio do Espirito Santo —Fundagres.
2Fundacdo de Desenvolvimento Agropecudrio do Espirito Santo — Fundagres.
3Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Incaper.
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feita em areas consideradas consolidadas e ndo consolidadas. Em projetos de plantio
por mudas essa preocupacao aumenta, pois, este método apresenta custos elevados em
funcdo do numero de mudas, da manutencdo longa, da necessidade de adubacéo,
dentre outros fatores.

Dessa forma, o presente trabalho tem por objetivo demonstrar os custos de
instalacdo de um projeto de recuperacdo de area degradada, utilizando a metodologia
de plantio total de mudas, no entorno de uma nascente de uma propriedade rural
localizada na Bacia do Rio Santa Maria da Vitoria, municipio de Santa Leopoldina,
Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi desenvolvido em uma propriedade rural situada no municipio de
Santa Leopoldina, Espirito Santo, distante 54 quilémetros da capital Vitoria, sendo as
coordenadas centrais da area do estudo 20°06°57” S e 40°29°56” W. A area estudada tem
12.062,65 mz2, aproximadamente 1,21 hectares, situada em area de preservacao
permanente (APP) do entorno de uma nascente.

De acordo com Koppen, o clima é classificado como Aw, clima tropical
savanico, com média anual de pluviosidade de 1.190 mm, sendo junho 0 més mais seco
com precipitacdo de 39 mm e dezembro o més mais Umido com precipitagdo média de
190 mm. A temperatura média da regido ¢é de 24,9°C, variando entre 27,5°C em janeiro
e 22,5°C no més de junho.

A area é caracterizada por pastagem abandonada, composta basicamente por
espécie forrageira (Panicum spp.) e alguns individuos arboreos espacados,
concentrados principalmente no entorno da nascente. Além disso, a regido do estudo j&
se encontrava previamente cercada, dispensando assim a necessidade de investimentos
para essa atividade.

Para a limpeza da éarea foi realizada a rocada seletiva, retirando apenas a
espécie forrageira e mantendo os individuos arb6reos presentes na area.

A metodologia de restauracdo florestal adotada foi de plantio total por mudas,
com espacamento de 3 metros entre linhas e 2 metros entre plantas, sendo necessarias
2.000 mudas para o projeto. Utilizou-se de semeadura de 6 quilos de leguminosa
Crotalaria juncea, a lango, nas entrelinhas, com o objetivo de redugéo da densidade da
especie forrageira presente na area.

A selecdo das espécies foi feita de acordo com a adaptacdo edafoclimatica e
ocorréncia natural das mesmas na regido, caracterizada pelo bioma de Mata Atlantica.
Foram selecionados dois grupos de plantio, o primeiro grupo determinado como nao
pioneiras, em que foram adquiridas 610 mudas de 31 espécies e o segundo grupo de
pioneiras, sendo composto por 1410 mudas de 14 diferentes espécies.

Para os tratos culturais, foram aplicados 200 gramas de NPK 06-30-06 e 3
gramas de hidrogel por cova. N&o foram observados olheiros de formigueiros na regido
do estudo, tdo pouco nas regides adjacentes, ndo se aplicando isca formicida no
preparo da area.
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A mao de obra contratada para a implantacdo do projeto foi realizada na forma
de empreitada, em que o servico foi fechado em um valor fixo, independentemente do
namero de dias, sendo um servico especializado em atividades rurais em que a equipe
possuia as ferramentas e equipamentos necessarios para as atividades desenvolvidas.

Os procedimentos metodoldgicos para a avaliagdo dos custos foram baseados no
levantamento de todo investimento financeiro realizado para a implantacdo do projeto
de recuperacdo da area, contemplando a mao de obra, aquisicdo de mudas, adubos,
hidrogel, e semente de leguminosas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A tabela 1 apresenta os custos destinados para a aquisi¢do de mudas, aquisi¢éo
de sementes das leguminosas, adubo, hidrogel e méo de obra para o preparo da area e
plantio.

Tabela 1 - Custos totais para a implantagdo do projeto de recuperagdo de area
degradada em &rea de preservacao permanente, no municipio de Santa Leopoldina.

Insumo Quantidade  Unidade Valor Unitario Custo Total
Mudas 2 Unid. R$ 1,75 R$ 3.500,00
Sementes de leguminosas 6 kg R$ 27,00 R$ 162,00
Adubo 04 ton R$ 1.930,00 R$ 772,00
Hidrogel 6 kg R$ 45,00 R$ 270,00
Mao-de-obra Empreitada R$ 4.600,00
Total R$ 9.304,00

O custo total de implantacdo do presente estudo foi de R$ 9.304,00 para a
implantacdo da restauracdo em 1,21 hectare. A razdo entre o custo total de implantacdo
e a area do estudo, obtém-se o custo de implantacdo por hectare, sendo este R$
7.466,16/ha.

Rodrigues et al., (2009) estima um custo de implantagdo de um projeto de
restauracdo florestal por plantio de mudas totais de R$ 6.920,00/ha, sendo 7% menor
que o valor encontrado no presente estudo, sendo possivelmente explicado pela
diferenciacéo dos pregos de mao de obra praticados em diferentes regides do Brasil.

A mao-de-obra e aquisicdo de mudas foram as etapas do projeto de recuperagéo
de area degradada que mais dispenderam de recursos, sendo destinadas R$ 4.600,00
para a o preparo da area, adubacgdo e plantio de mudas e, R$ 3.500,00 para aquisi¢cdo
das 2.000 mudas florestais nativas da mata atlantica, no valor de R$ 1,75 a muda,
incluindo o frete. Esses custos representaram respectivamente 50% e 37% do valor
total de investimento do presente estudo (Figura 1).
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Figura 1. Representatividade de cada etapa do projeto em relacdo ao custo total.

Em estudos desenvolvidos por Plaster et al., (2011) no municipio de Alta
Floresta, estado do Mato Grosso, o0 custo para aquisi¢do de 1.400 mudas florestais foi
de R$ 1.760,00, sendo que o restante das mudas do estudo desenvolvido por esse autor
foram doadas. Dessa forma, o custo unitario por muda foi de aproximadamente R$ 1,26,
sendo 28% menor do que o custo encontrado no presente trabalho.

Ainda de acordo com o mesmo autor, 0 maior custo observado foi com o
cercamento da area, 56% do custo de seu trabalho. Custo esse ndo observado neste
projeto pois a regido de implantacdo de recuperacdo ja estava cercada, ndo havendo
necessidade de tal acdo.

Os custos com os insumos adubo e hidrogel, e as sementes de luminosas foram
de R$ 772,00, R$ 270,00 e R$ 162,00, e representaram, respectivamente, a menor
parcela dos investimentos, 8%, 3% e 2% dos custos totais.

CONCLUSOES

O investimento com mé&o de obra representou o maior aporte financeiro na
regeneracdo da cobertura vegetal no total de R$ 4.600,00 reais, representando 50% do
custo final da implantacéo do projeto.

O custo com a aquisicdo de mudas representou 37% dos custos totais de
implantacdo, sendo destinados R$ 3.500,00 para esta atividade.

O custo de implantagdo do projeto poderia aumentar consideravelmente se
houvesse necessidade de cercamento da area de implantacéo do projeto.
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ASPECTOS BIOMETRICOS DE FRUTOS E SEMENTES DE
Pradosia lactescens (Vell.) Radlk EM AREA DE FLORESTA
ATLANTICA

Lidiana Nayara Ralph*; Ana Licia Patriota Feliciano?; Ricardo Gallo?; Shyrlaine Lilian Moura Leéo?;
Yasmim Yathiara Gomes Araljo Moraist

RESUMO: A Pradosia lactescens, conhecida como buranhém, é uma espécie nativa,
encontrada na Floresta Atlantica, de Pernambuco ao Parand. Devido os altos indices de
desmatamento, os programas de restauracdo florestal sdo as principais alternativas para
esses programas. O objetivo do presente trabalho foi investigar as caracteristicas
biométricas das sementes de P. lactescens oriundas da Floresta Atlantica em PE. Foram
selecionados 200 frutos e sementes para determinacdo do peso, comprimento, largura e
espessura. Os frutos e as sementes apresentaram variagdes de tamanho e peso
consideraveis dentro de uma mesma populacdo. O estudo efetuado possibilitou verificar
que existe grande variacdo nas caracteristicas biométricas dos frutos e das sementes de
buranhém, especialmente em relacéo ao peso.

INTRODUCAO

Pertencente a familia Sapotaceae, Pradosia lactescens conhecida popularmente
como buranhém, é uma espécie nativa, exclusiva da Mata Atlantica, aparacendo
isoladamente nos estados de Pernambuco ao Parana. Essa espécie deve estar presente
em todos os projetos de reflorestamentos, pois seus frutos alimentam diversas espécies
de animais e também pode ser cultivada como ornamental devido sua exuberante
florag&o e frutificagdo caulinar (LORENZI, 2009).

A Mata Atlantica é um dos biomas brasileiros que sofreu maior alteracdo no
decorrer das atividades antropicas nos ualtimos séculos, e em contrapartida, esta
ocorrendo uma grande conscientizagdo da sociedade, acerca do esgotamento dos
recursos naturais e da necessidade de acGes de manejo sustentavel para preservacao,
recuperacdo e uso sustentavel dos diferentes biomas (SILVA et al., 2017). Com isso, a
recuperacdo ambiental tem dado énfase a recomposi¢do da diversidade de espécies e a
sustentabilidade dos ecossistemas florestais, atuando como ferramenta principal para o
planejamento e implementagdo de atividade de conservagdo da biodiversidade
(TABARELLI et al., 2010).

Assim, estudos sobre a biometria de frutos e sementes fornecem informacodes
para a conservacao e exploracdo dos recursos de valor econémico, permitindo o uso

!Discentes do Programa de Pds Graduagdo em Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. lidianaralph@gmail.com.

2Docentes do Programa de P6s Graduacdo em Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de
Pernambuco.
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racional e eficaz das espécies (GUSMAO et al., 2006). Como na maioria das espécies,
ocorrem variagdes no tamanho e peso dos frutos, devido a origem de diferentes plantas-
mae, essas variagdes funcionam como indicadores de variabilidade genética, dentro de
populacbes de uma mesma espécie e as relacGes entre a variabilidade e os fatores
ambientais (CARVALHO et al., 2003). Tambeém fornecem importantes informacdes
acerca dos tipos de dispersores e 0 desenvolvimento das espécies em condigdes
ecologicas diferentes (ALMEIDA et al., 2010).

Com isso, € possivel selecionar material genético de boa qualidade fisioldgica,
que ¢ a base para os programas de melhoramento, projetos silviculturais, de conservagédo
genética e de recuperacdo de areas degradadas (FIGLIOLIA e KAGEYAMA, 1995).
Sobretudo, Carvalho e Nakagawa (2012) afirmam que o tamanho da semente nem
sempre afeta a germinacdo em si, mas afeta o vigor da plantula resultante, sabendo que
as sementes de maior tamanho possuem embrides bem formados e com maior
quantidade de substancias de reserva.

Como sdo poucos os trabalhos que objetivam a caracterizacdo de frutos e
sementes das espécies florestais nativas, objetivou-se determinar as caracteristicas
biométricas de frutos e sementes de P. lactescens visando ampliar o conhecimento sobre
a mesma, contribuindo para o maior uso dessa espécie em plantios e reflorestamentos.

MATERIAL E METODOS

O material de estudo (frutos e sementes) foram coletados no més de marco de
2019 na Reserva Bioldgica de Saltinho, localizada nos municipios de Tamandaré
(93,66%) e Rio Formoso (6,34%), estado de Pernambuco, Brasil. O clima predominante
é do tipo tropical timido (As’), segundo a classificagdo de Koppen. A pluviosidade
média é de 1500 mm e a temperatura média anual é 25°C. Apresenta altitudes pouco
pronunciadas e topografia plana.

Os frutos maduros, originarios de trés arvores matrizes, foram coletados no solo
ap6s a dispersdo natural das plantas. Foram acondicionados em sacos plasticos
transparentes e transportados para o Laboratdrio de Analise de Sementes Florestais da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, onde permaneceram por 24 horas em
bandejas plasticas, em condi¢cGes ambientais locais até o inicio das avaliacoes.

Determinaram-se 0 peso, comprimento e o diametro individual de uma amostra
de 200 frutos, com auxilio de balanca analitica e paquimetro digital, respectivamente. Ja
para as sementes, foi determinado o peso, comprimento, largura e espessura individual
de uma amostra de 200 sementes, utilizando como equipamento de auxilio balanca
analitica e paquimetro digital. Considerou-se como comprimento a porgédo
compreendida entre a porcéo basal e a apical tanto para o fruto como para semente. A
largura e a espessura foram medidas na parte intermediaria da semente.

Os dados foram distribuidos segundo sua frequéncia percentual e representados
graficamente por um histograma utilizando a estatistica descritiva com auxilio do
programa estatistico Sisvar.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise da biometria dos frutos indicou que a média foi de 5,85¢g, 32,9 mm e
18,9 mm, desvio padréo de 1,25, 2,97 e 1,66 e coeficiente de variacdo de 21,44, 9,02 e
8,75% para peso, comprimento e diametro, respectivamente.

Tabela 1. Caracterizacdo biométrica do peso, comprimento e largura de frutos de
Prasodia lactescens.

Desvio

Variavel Analisada Média padrio Variancia CV% Maximo Minimo
Peso 5859 1,25 1,57 21,44 9,30 3,23
Comprimento 32,9 mm 2,97 8,82 9,02 39,9 26,8
Diametro 18,9 mm 1,66 2,76 8,75 22,88 14,87

Essa variacdo para 0 peso pode estar associada a variacdo fenotipica, que sofre
influéncia direta dos fatores ambientais que ndo sdo controlados, idade da planta, carga
genética e as agdes antropicas (SILVA et al., 2001). Com isso, pode-se supor que a
influéncia ambiental sobre o peso dos frutos é maior do que sobre as demais variaveis
analisadas.

As sementes de buranhém, apresentaram menores variacdes em suas
caracteristicas biométricas (Tabela 2). Com média de 1,26 g; 23,7 mm, 11,0 mm e 8,40
mm para peso, comprimento, largura e espessura, respectivamente.

Tabela 2. Caracterizacdo biométrica do peso, comprimento, largura e espessura de
sementes Prasodia lactescens.

Variavel Desvio

. Media ~ Variancia CV% Maximo Minimo
Analisada padréo
Peso 1,26 ¢ 0,18 0,03 14,58 2,00 0,81
Comprimento fﬁr; 2.26 514 953 2835 237
Largura }nln? 0,95 091 864 2020 870
Espessura ?n?r(]) 0,52 0,28 6,30 10,75 6,74

A distribuicdo da frequéncia relativa para o peso dos frutos de P. lactescens
encontra-se na Figura 1(PF). As classes variaram de 3,23 g com (1,5%) a 9,30 g (0,5%)
para todos os frutos analisados, mas as classes de frequéncia que apresentaram maiores
guantidades de frutos (18,5%) foi a classe de 5,99 g.
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Figura 1. Frequéncia relativa do peso (PF), comprimento (CF) e diametro (LF) (mm)
dos frutos de Pradosia lactescens.

O comprimento variou de 26,89 a 39,98 mm (Figura 1CF) e o diametro de 14,87
a 22,88 mm (Figura 1LF). Predominaram frutos cujos comprimentos e diametros
variaram de 31,65 mm (18,5%) a 32, 84 mm (15,5%) e 18,51 mm (15%) a 19,24 mm
(19,5%), respectivamente.

O peso das sementes (Figura 2 PS) distribuiu-se principalmente em trés classes,
que representaram 64% das sementes amostradas, concentrando na classe de 1,14
(23%), 1,25 (20,5%) e 1,35 g (20,5%). Foi verificado que o comprimento longitudinal
das sementes se concentrou em apenas uma classe (23,63), representando 51% da
frequéncia observada (Figura 2 CS). Ja para a largura das sementes obteve-se
concentracdo em duas classes 10,79 e 18,11 mm, representando 46,5% e 51%,
respectivamente (Figura 2 LS).
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Figura 2. Frequéncia relativa do peso (PS), comprimento (CS), lagura (LS) e espessura
(ES) de sementes de Pradosia lactescens.

Analisou-se a distribuicdo da espessura das sementes de buranhém, observou-se
que as sementes apresentaram espessura distribuida em trés classes que correspondeu a
80% das sementes mensuradas, sendo as classes de 8,20 (30,5%), 8,56 (24,5%) e 10,39
(25%) (Figura 2 ES). O tamanho das sementes esta relacionado a quantidade de reservas
de nutrientes que estas contém. Sementes com uma quantidade maior de nutrientes
tendem a produzir plantulas mais vigorosas que resistem melhor a condi¢cdes ambientais
adversas (SILVA e CARVALHO, 2008).

Provavelmente, esta variabilidade dentre os parametros analisados estd de
acordo com a variabilidade genética que ocorre dentro da mesma espécie, além disso,
para as espécies arboreas tropicais existe uma grande variabilidade relativa ao tamanho
dos frutos e peso de sementes (GUSMAO et al., 2006). Segundo Camargo et al. (2010)
essa alta variabilidade pode estar associada as caracteristicas genéticas das diferentes
matrizes, mesmo sendo oriundos de individuos de mesma populacéo e estando, sujeitos
a condicbes ambientais semelhantes. Assim, o0 conhecimento acerca da variagdo
biométrica de caracteres de frutos e sementes serve de base para formagédo de bancos de
germoplasma e para o0 melhoramento dessas caracteristicas, seja no sentido de aumento
ou uniformidade, podendo ser exploradas por programas de restauragdo e recuperagéao
de areas degradadas.

CONCLUSOES
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Existe variacdo nas caracteristicas biométricas dos frutos de buranhém,
especialmente em relagdo ao peso. Frutos de tamanhos e massa média superiores podem
ser indicativos importantes para selecdo de matrizes. A variagdo no tamanho das
sementes demonstra que a espécie tem alto potencial genético para a conservacdo de
germoplasmas e coleta de sementes para producao de mudas para restauracao de areas.
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AVALIACAO DA ESPESSURA DA LITEIRA DE UMA FLORESTA
SECUNDARIA NO ESTADO DO PARA, AMAZONIA ORIENTAL
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RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar as espessuras do estoque de liteira em
uma floresta secundaria de 32 anos na Amazonia oriental, sob diferentes tratamentos. O
estudo foi realizado em trés ecossistemas que tiveram quatro (4) parcelas por
tratamentos (controle, remocéao de liteira e irrigacdo). Para a anélise da espessura foi
utilizado um coletor metélico de 25 x 25 cm e uma régua, sendo coletados 10 amostras
por parcelas, totalizando 40 amostras por tratamento. Na anélise estatistica foi utilizado
um delineamento inteiramente casualizados (DIC) com 40 repeticGes por tratamento.
Todos os dados foram submetidos ao teste de normalidade com base nos critérios de
p>0,05 no teste de Shapiro-Wilk. A espessura da liteira do tratamento de remocéo (2,06
cm) foi estatisticamente diferente e superior ao controle (1,55 cm) e irrigagéo (1,55 cm)
a nivel de p<0,01. Conclui-se que o entendimento da liteira € uma importante aliada
para o reestabelecimento de uma floresta podendo ser usada como alternativa para
implantacéo de projetos de recuperacao de fragmento.

Palavras chave: Serapilheira; restauracao; sucessao ecoldgica.
INTRODUCAO

A liteira pode ser definida como todo material vegetal recém caido na parte
superficial da floresta, constituido de folhas, fragmentos de casca, galhos, flores,
inflorescéncias, frutos e restos vegetais ndo identificaveis (LONGHI et al., 2011).

Inimeros fatores bioticos e abioticos afetam a producdo e consequentemente a
espessura, destacando-se a tipologia vegetal, estagio sucessional da floresta,
caracteristicas edaficas, temperatura, precipitagdo pluviométrica, altitude, latitude e
disponibilidade hidrica (ZHANG et al., 2014). Para Vasconcelos e Luizdo (2004), a
composicdo floristica € o que mais afeta.

Segundo Massoca et al. (2012) a importancia da vegetacdo secundaria vem
crescendo ndo somente pelo aumento de sua extensdo, mas pelo auxilio nos servicos
ambientais como, por exemplo, a absor¢do do carbono atmosférico, fixando-o como
biomassa durante o crescimento da vegetacédo; e a protecdo dos solos contra a lixiviagcao
e erosdo, contribuindo com a regulacdo dos ciclos hidroldgicos e a qualidade da &gua

!Mestrando em Ciéncias Florestais pela Universidade Federal Rural da Amazonia;
2Graduando em Engenharia Florestal pela Universidade Federal Rural da Amazonia;
3Prof. Dr da Universidade Federal Rural da Amazonia.
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nas bacias hidrograficas. Desta forma, o conhecimento dos ecossistemas e das
propriedades fisicas da liteira é fundamental para uma restauracdo bem-sucedida. Assim
0 objetivo deste trabalho foi avaliar as espessuras do estoque de liteira em uma floresta
secundaria na Amazonia oriental, sob diferentes tratamentos.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi realizado em uma area de floresta secundaria de 32 anos, localizada
na Estacdo Experimental de Piscicultura de Agua Doce da microbacia do rio
Praquiquara. Na estacdo pertencente a Universidade Federal Rural da Amazobnia —
UFRA (1 °19°S, 47 °57°W) municipio de Castanhal, nordeste do Estado do Para
(RANGEL-VASCONCELOS et al., 2005).

O clima, segundo a classificacdo de Koppen, é do tipo Am3, com precipitacdo
pluviométrica média anual de 2000 a 2500 mm, com a época mais chuvosa de dezembro
a maio (RANGEL-VASCONCELOS et al., 2005). Os solos da regido sdao no geral
denominados como Latossolos Amarelos Distroficos de Fase Rochosa |
(Concrecionario, Lateritico) apresentando baixa fertilidade natural e leve laminar erosdo
(TENORIO et al., 1999).

Delineamento Experimental

Segundo Lima et al. (2010), ap6s ciclos cultivo itinerante e pousio, inicio-se 0
rebrotamento da floresta em estudo no ano de 1987; em 1999 quando a floresta tinha 12
anos de idade foram instaladas 12 parcelas de 20 x 20 m, distribuidas em quatro
parcelas replicadas para o tratamento de irrigacdo (IRR), quatro parcelas para o
tratamento de remocéo de serapilheira (REM) e quatro parcelas deixada sem tratamento
servindo de controle (CTL). Os tratamentos foram aplicados durante 8 anos e apds 12
anos sem o uso, foi realizado o estudo nas mesmas parcelas (Figura 1), para verificar
como encontra-se a espessura do estoque da liteira.
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Figura 1. Delineamento experimental da area de Estudo

A espessura da liteira foi mensurada, utilizando um coletor metélico de 25 x 25
cm e uma régua, foram coletadas 10 amostras por parcelas totalizando 40 amostras por
tratamento. As mensuragdes em cada amostra foram realizadas em quatro leituras
conforme a equacao:

S
T

1

&

Onde: € = estimativa espessura (mm) da liteira; Li = leitura da espessura em cada lado
do coletor metalico (mm); e n = nimero de leituras por amostra.

Para a andlise estatistica foi utilizado um delineamento inteiramente
casualizados com 40 repeticBes por tratamento. Todos os dados foram submetidos ao
teste de normalidade com base nos critérios de p>0,05 no teste de Shapiro-Wilk para
que assim seja realizado a ANOVA. Havendo diferenca entre os tratamentos, comparar-
se-a as médias pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A espessura da liteira do tratamento remocédo (2,06 cm) foi estatisticamente
diferente e superior a controle (1,55 cm) e irrigagédo (1,55 cm) a nivel de p<0,01 (Figura
2). E isto pode esta relacionado com a maior producdo de biomassa, pois como houve
interrupgdo de nutrientes o fragmento pode ainda esta se recuperando. Para Mateus et al.
(2013) a producdo da literia nas florestas em desenvolvimento pode ser superior & das
florestas maduras, pois apresentam espécies deciduas e composicdo floristica
diversificada. Dessa forma, eles afirmam que a taxa de acumulacéo da literia no periodo
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de maior crescimento do povoamento pode constituir um diferencial na restauracdo
florestal espontanea, justamente quando as plantas mais necessitam de nutrientes e
servicos ecossistémicos, para facilitar o ingresso de novas espécies.

Segundo Rodrigues et al. (2010) a liteira € importante por atuar na superficie do
solo como um sistema de entrada e saida, recebendo entradas via vegetacao e, por sua
vez, decompondo-se e suprindo o solo e as raizes com nutrientes e matéria organica,
sendo essencial na restauracdo da fertilidade do solo em &reas em inicio de
desenvolvimento ecoldgico.

Espessura de Liteira (cm)

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
Controle Remocdo Liteira Irrigacéo

Figura 2. Espessura da liteira (cm) entre os tratamentos.

A igualdade das espessuras dos tratamentos controle e irrigacdo mostra que ndo
a mais vestigio residuais no tratamento controle e evidencia a maturidade da floresta,
pois a espessura esta diretamente relacionada com a decomposicdo da biomassa. Estudo
de Carneiro (2014), mostra que a medida que as folhas, galhos e raizes vao sendo
incorporados a liteira e sofrem o processo de decomposicdo, ocorre liberacdo de
nutrientes ao solo e, consequentemente, sua disponibilizacdo para as plantas e
diminuigéo da espessura.

CONCLUSOES

O tratamento de remocéo de liteira ainda apresentam vestigio residuais e isto
mostra que o0 entendimento sobre a liteira é uma importante aliada para o
reestabelecimento de uma floresta podendo ser usada como alternativa para implantacao
de projetos de recuperacédo de fragmento.
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RESUMO: Ao analisar a paisagem pode-se compreender como 0 processo de
restauracdo florestal pode ser favorecido. Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi
analisar atributos da paisagem na qual duas areas em processo de restauracdo e um
fragmento de referéncia da Mata Atlantica estdo inseridos, visando compreender como a
paisagem pode contribuir com o reestabelecimento dos processos ecoldgicos. O estudo
envolve duas areas em restauracdo (AR1 e AR2) e um ecossistema de referéncia (ER),
localizados na Zona da Mata Norte de Pernambuco. Em cada &area de estudo foram
instaladas 20 parcelas permanentes (250 m?) e nestas realizada a analise do relevo e da
presenca das rochas. Com base em imagens de satélite, foi analisada a matriz
predominante na paisagem e a conectividade entre as areas de estudo. Os resultados
evidenciaram que as condi¢des de revelo e rochosidade dos ambientes estudados nédo
devem afetar o reestabelecimento da vegetacao, no entanto, foi notdria a predominancia
de uma matriz impermeéavel (cana-de-acucar) e a auséncia de fragmentos que conectem
e favorecam a restauracao das areas de estudo. Assim, infere-se que é provavel que a
paisagem possua baixa resiliéncia e entdo contribua minimamente com o
reestabelecimento dos processos ecoldgicos nas areas, devido as dificuldades de trocas
génicas. Para obtencdo de um diagndstico mais completo do processo de restauracéo
sugere-se que sejam considerados outros indicadores ecoldgicos relacionados a
vegetacao.

Palavras-chaves: diagnostico; indicadores; relevo; rochosidade; matriz.
INTRODUCAO

Conhecer o contexto espacial da paisagem, identificar os remanescentes da
vegetacdo, bem como, analisar os possiveis corredores ecoldgicos que se conectam com

a area alvo, auxiliam na concepcéo de estratégias mais eficientes e menos onerosas para
los projetos de restauracio ecoldgica (PIOVESAN et al. 2013). Por isso, compreender

! Doutoranda no Programa de Pés Graduagdo em Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (PPGCF-UFRPE);
2 Docente do Programa de P6s Graduagdo em Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de
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a paisagem onde areas em processo de restauracao estdo inseridas contribui diretamente
para o sucesso das agdes.

A avaliacdo da restauragdo florestal deve ocorrer por meio da anélise de
indicadores ecoldgicos que, de acordo com SER (2004), deve considerar trés atributos
basicos do ecossistema: composicdo, estrutura e funcdo. No entanto, devido a
importancia da paisagem no processo de restauracdo, ha estudos (FONSECA, 2011,
GRUGIKI, 2018) que ja consideram os indicadores de paisagem, sendo aqueles
atributos que expressam a configuracdo e as caracteristicas fisicas basicas do ambiente
onde a area de restauracao esta localizada.

Ao analisar a paisagem pode-se compreender como 0 processo de restauracéo
pode ser favorecido ou ndo. De acordo com Kupfer et al. (2006), uma floresta matriz
afeta remanescentes, aumentando a area dos remanescentes adjacentes, atuando para
recuperacdo da borda, reduzindo o isolamento e aumentando sua permeabilidade.

Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi analisar atributos da paisagem na qual
duas areas em processo de restauracdo e um fragmento de referéncia da Mata Atlantica
estdo inseridos, visando compreender como a paisagem pode contribuir com o
reestabelecimento dos processos ecologicos.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em trés areas localizadas entre os municipios de
Lagoa de Itaenga e Paudalho, na Zona da Mata Norte do estado de Pernambuco. A
classificacdo do clima da regido é do tipo As, de acordo com a Koppen-Geiger; a
temperatura média anual igual a 24.2°C e a pluviosidade média anual de 989 mm
(ALVARES et al., 2013). A tipologia da vegetacdo nativa da regido é do tipo Floresta
Estacional Semidecidual (IBGE, 2012).

Em 2008 foi iniciado o plantio de mudas em éreas ciliares da regido, visando a
conversdo das areas degradadas em Areas de Preservacdo Permanente (APP). Na
ocasido, a técnica de restauracdo adotada foi plantio total com espécies arbdreas, em um
espacamento de 3 x 3 m, restaurando-se, em média, 6 hectares (ha) de mata ciliar do
Engenho Conceicdo (AR1) e 5 ha na éarea conhecida como Petribl | (AR2).
Historicamente, a AR1 era utilizada como pasto para os animais de comunidades
vizinhas, enquanto que, na AR2, havia o cultivo da cana-de-aguUcar.

O Ecossistema de Referéncia (ER) foi selecionado com base nas recomendac6es
da Sociedade Internacional para Restauracdo Ecologica (SER, 2004), sendo um
fragmento florestal inserido no mesmo contexto local das areas em restauragdo, com
condigdes ambientais semelhante e submetido as mesmas pressdes antropicas.

Metodologia
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Em cada area de estudo (AR1l, AR2 e ER) foram instaladas 20 parcelas
permanente de 10 x 25 m (250m2), onde foi realizada a analise dos indicadores de
paisagem.

Os indicadores Relevo e Rochosidade foram avaliados dentro de cada parcela,
sendo sua avaliagdo extrapolada para area completa. A avaliacdo destes dois indicadores
baseia-se na metodologia de Fonseca (2011), sendo feita da seguinte forma:

- Relevo: de acordo com a forma predominante na paisagem, o relevo foi classificado
como: i) plano — predominantemente plano ou com declives muito suaves; ii)
suavemente ondulado — predominantemente com declinios suaves; iii) fortemente
ondulado — predominancia de declives acentuados.

- Rochosidade: esse indicador fornece informagdes sobre a influéncia das rochas sobre o
estabelecimento dos processos ecolégicos, cuja avaliacdo seguiu 0s seguintes critérios:
i) nenhuma — auséncia de rocha; ii) pouca — menos de 25% da area com rochas; iii)
média — de 25 a 30% da area com rochas; iv) alta — mais de 50% da area com rochas.

- Matriz predominante: para detectar a matriz que predomina na paisagem foi realizada
uma avaliacdo local das areas, bem como, uma analise a partir de imagens de satélite do
ano de 2015 (Google Earth), dentro de um buffer de 5km ao redor das areas de estudo.
A partir desta mesma analise foi possivel determinar a distancia entre as areas de estudo
bem como a conectividade entre as manchas na paisagem. Tanto a obtencdo das
imagens como a analise dos atributos foi feita com auxilio do software QGis 2.10.1.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise realizada a partir dos indicadores de paisagem objetivou caracterizar o
cenario onde as areas em restauracao estdo se estabelecendo, uma vez que a condi¢do da
paisagem pode favorecer ou prejudicar esse processo.

Em relacdo ao relevo, verificou-se que as duas areas em processo de restauracao
possuem relevo plano, e que no ER o relevo varia de plano a levemente ondulado. Essa
analise do relevo permite compreender aspectos do solo que podem, futuramente,
comprometer o desenvolvimento das espécies, a partir da ocorréncia de processos
erosivos, da baixa retencdo de umidade, lixiviacdo de nutrientes, entre outros. Segundo
Magnago et al. (2012), relevos com declividade acentuada estdo mais propicios a
processos erosivos, influenciando diretamente na sucessdo ecoldgica, uma vez que
determinam as condic¢Oes de luminosidade e umidade do local. Entdo, pode-se afirmar
que nas ARs, as condigdes do relevo ndo afetam o desenvolvimento das espécies e nem
a ocorréncia de processos ecoldgicos como, por exemplo, a germinagéo das sementes do
banco do solo.

Em relacdo a rochosidade, observou-se que ndo ha predominancia de rochas nas
ARs nem no ER. E importante salientar que, em grande quantidade, a presenca de
rochas pode prejudicar o estabelecimento dos espécimes, requerendo uma selecdo de
plantas adaptadas a esta condigdo de solo pouco desenvolvido; o que ndo foi observado
nas areas do presente estudo.
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A partir da analise das imagens de satélite, viu-se que o ER esta localizado entre
as areas em restauracdo, distando de 2,7 km do inicio da AR1 e de 1,5 km da AR2. Foi
possivel verificar que a matriz predominante € a cana-de-agucar e que ha auséncia de
manchas entre as areas de estudo (Figura 1).

Legenda

AA - Area Abandonada
AC - Acude

CA - Cana-de-dgucar

FR- Fragmento de Mata
RC - Rio Capibaribe
SD - Sede da Usina ( = <5°]

Figura 1. Imagem aérea da paisagem onde estdo inseridas as areas de estudo (ARL,
AR2 e ER), localizadas entre os municipios de Lagoa de Itaenga e Paudalho — PE.

Ao verificar tal situacdo, é possivel inferir que, pela predominéncia de uma
matriz impermedavel (cana-de-acucar) e a auséncia de fragmentos que conectam as areas,
é provavel que a paisagem possua baixa resiliéncia, contribuindo minimamente com a
restauracdo das areas devido as dificuldades de trocas e fluxo génico entre o0s
ecossistemas. De acordo com Piovesan et al. (2013), a conectividade entre o0s
fragmentos e a permeabilidade de suas matrizes s&o atributos da paisagem importantes
de serem analisados, pois destes dependem o fluxo de animais entre os fragmentos, o
que possibilita que as popula¢bes dos diferentes fragmentos se comportem como
populacBes continuas, favorecendo assim o fluxo génico e reduzindo a chance de
extincao local.

Alguns autores (LYRA-JORGE; CIOCHETI; PIVELLO, 2008; FRANKLIN;
LINDENMAYER, 2009; SANTOS-FILHO et al., 2012) destacam que a permeabilidade
da matriz esta associada a habilidade de uso e de movimento das espécies animais na
matriz. Assim, quanto mais impermeavel, maior a dificuldade de troca génica entre 0s
ambientes florestais.

Em relacdo as caracteristicas da matriz, Santos-Filho et al. (2012) ressaltam que
ambientes onde predominam a monocultura de cana-de-aclUcar sdo hostis para a
biodiversidade dos organismos florestais, afirmando ainda, que a matriz determina as
condicGes em que os fragmentos florestais estdo expostos, bem como, a eficiéncia da
dispersdo de espécies florestais e a abundancia de recursos disponiveis. Contudo, pode-
se inferir que a paisagem onde estdo inseridas as areas em restauragdo e 0 ecossistema
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de referéncia pode ndo favorecer o reestabelecimento dos processos ecologicos, devido
ao tipo de matriz que predomina e a auséncia de conectividade entre areas.

CONCLUSOES

Diante dos resultados pode-se concluir que as condicoes de relevo e rochosidade
observadas ndo devem afetar o reestabelecimento da vegetacdo nas areas em
restauracdo. Por outro lado, a matriz que predomina na paisagem € considerada
impermedvel, o que pode dificultar as trocas génicas entre 0s ambientes e,
consequentemente, o reestabelecimento dos processos ecoldgicos. Por fim, ressalta-se
que considerar outros indicadores relacionados a vegetagdo pode contribuir para um
diagndstico mais completo do processo de restauracao.
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RESUMO: A classificacdo de espécies em grupos sucessionais permite a obtencdo de
informacgdes sobre a autoecologia das espécies bem como do estagio de sucessdo
ecoldgica de um ambiente. Por isso, tal classificagdo tem sido usada como um indicador
ecologico na avaliacdo da restauracdo florestal. Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi
analisar 0s grupos sucessionais presentes nas areas em processo de restauragcdo e em um
ecossistema de referéncia da Mata Atlantica em Pernambuco, visando compreender o
estagio de sucessdo ecoldgica dos ambientes. Para tanto, foram analisadas duas areas em
processo de restauracdo (AR1 e AR2) e um ecossistema de referéncia da Mata Atlantica
(ER), ambos localizados na Zona da Mata Norte do Estado de Pernambuco. Em tais
ambientes foram instaladas 20 parcelas permanentes (250 m?) e realizado o
levantamento floristico e fitossocioldgico para identificagdo das espécies. Em seguida,
tais espécies foram classificadas em pioneiras, secundarias iniciais, secundérias tardias e
sem caracterizacdo. Os resultados evidenciaram que mais de 60% das espécies que
compdem AR1 e AR2 sdo pertencentes ao grupo das pioneiras e secundarias iniciais,
permitindo inferir que nessas areas hd um maior numero de espécies que se
desenvolvem bem em clareiras e areas degradadas, adequadas para o inicio do processo
sucessional. No ER foi observado o predominio de espécies secundarias iniciais (44%) e
0 mesmo percentual (21%) de pioneiras e secundarias tardias, permitindo inferir que tal
ambiente encontra-se em estagio sucessional diferente as ARs. Sugere-se que
monitoramentos futuros continuem sendo realizados para acompanhar a trajetoria das
areas em restauracao.

Palavras chave: ecologia; recuperacdo; monitoramento; processos ecoldgicos; sucessao
ecologica.

INTRODUCAO

O termo sucessdo ecologica refere-se ao processo de alteragdes graduais e
progressivas em um ecossistema, resultante da acdo de fatores abioticos sobre os
organismos e da reacdo destes (MARTINS, 2013). Para Odum (1969), a sucessdo

! pés-graduanda do Programa de Pos Graduagio em Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (PPGCF-UFRPE);
2 Docente do Programa de P6s Graduagdo em Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (PPGCF-UFRPE).
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ecologica pode ser definida de acordo com trés parametros: (i) € um processo ordenado
de desenvolvimento da comunidade que € razoavelmente direcional e, por conseguinte,
previsivel; (ii) é o resultado de uma modificagdo do ambiente fisico pela comunidade,
isto é, a sucessdo é comunidade controlada, embora o ambiente fisico determine o
padréo, a taxa de mudanca, e muitas vezes estabelece limites sobre até que ponto pode ir
o0 desenvolvimento; (iii) culmina em um ecossistema estabilizado, em que a biomassa
méaxima (ou alto conteudo de informacéo) e simbidtica (funcéo entre os organismos) sao
mantidas por unidade de fluxo de energia disponivel.

A classificacdo das espécies em grupos sucessionais € uma ferramenta essencial
para compreensdo da sucessdo ecoldgica (PAULA et al., 2004). De acordo com
Gandolfi et al., (1995), as espécies que compdem uma floresta pode ser dividida em
quatro grupos distintos: (i) Pioneiras, que sdo espécies altamente dependentes de luz que
“nao ocorrem no subosque, desenvolvendo-se em clareiras ou nas bordas da floresta”;
(if) Secundarias iniciais, que ocorrem em condi¢des de sombreamento médio ou
luminosidade ndo muito intensa, ocorrendo em clareiras pequenas, bordas de clareiras
grandes, bordas da floresta ou no subosque ndo densamente sombreado; (iii)
Secundarias tardias, que se desenvolvem no subosque em condic¢des de sombra leve ou
densa, podendo ai permanecer toda a vida, ou entdo, crescer até alcancar o dossel ou a
condicdo de emergente; e as (iv) Sem caracterizacdo, espécies que em funcdo da
caréncia de informacBes ndo puderam ser incluidas em nenhuma das categorias
anteriores.

A utilizacdo da classificacdo de espécies em grupos sucessionais tem o objetivo
de aumentar o nivel de informacGes sobre a autoecologia das espécies e assim contribuir
para o entendimento da dinamica da sucessdo da vegetacdo a ser estudada seja em areas
de florestas, fragmentos florestais e/ou em projetos de restauracdo (MIRANDA NETO
et al., 2012). Por isso, tal classificacdo tem sido usada como um indicador ecoldgico na
avaliacdo de areas em processo de restauracdo, uma vez que, auxilia na compreensdo da
sucessdo ecologica.

Nesse sentido, o objetivo do trabalho foi analisar os grupos sucessionais
presentes em areas em processo de restauracdo e em um ecossistema de referéncia da
Mata Atlantica em Pernambuco, visando compreender sobre a autoecologia das espécies
e 0 estagio de sucessdo ecoldgica dos ambientes.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em duas areas em processo de restauracao
florestal (ARs) e em um fragmento florestal considerado ecossistema de referéncia
(ER), os quais estéo localizados entre os municipios de Lagoa de Itaenga e Paudalho, na
Zona da Mata Norte de Pernambuco. A classificacdo do clima da regido é do tipo As, de
acordo com a Koppen-Geiger; a temperatura média anual igual a 24.2°C e a
pluviosidade média anual de 989 mm (ALVARES et al.,, 2013). A tipologia da
vegetacdo nativa da regido é do tipo Floresta Estacional Semidecidual (IBGE, 2012).
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O processo de restauracdo das duas areas teve inicio em 2008, quando foram
plantadas espécies arbdreas em espacamento 3 X 3 m. Na época, foram restaurados, em
média, 6 ha de mata ciliar do Engenho Conceicdo (AR1) e 5 ha na &rea conhecida como
Petribl | (AR2). O ER foi selecionado com base nas recomendacfes da Sociedade
Internacional para Restauracdo Ecoldgica (SER, 2004), sendo um fragmento florestal
inserido no mesmo contexto local das areas em restauracdo, com condi¢Ges ambientais
semelhante.

Em cada area de estudo foram instaladas 20 parcelas permanente (10 x 25 m),
onde foi realizado um levantamento floristico e fitossociol6gico. Na amostragem, foram
considerados todos os individuos arbéreos com CAP > 15,0 cm e estes foram marcados,
identificados e mensurados (altura e didmetro). Para a identificacdo das espécies o
sistema de classificagdo adotado foi o Angiosperm Phylogeny Group IV (APG, 2016).

As espécies identificadas a partir do levantamento floristico foram classificadas,
de acordo com a proposta de classificacdo sucessional sugerida por Gandolfi et al.
(1995), como: pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e sem caracterizacao.
Tal classificacdo baseou-se em literaturas cientificas (artigos, dissertacbes e teses)
desenvolvidas em regides de Mata Atlantica. Em seguida, foi avaliado qual grupo
ecologico predominou nas areas (%) e elaborados gréaficos utilizando o Microsoft Office
Excel 2010.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas areas de estudo foram encontradas 23, 31 e 43 espécies em AR1, AR2 e ER,
respectivamente. Analisando 0s grupos sucessionais que predominaram nos ambientes
estudados (Figura 1), p6de-se perceber predominio de espécies pioneiras nas areas em
processo de restauracdo, sendo 48% e 45% em AR1 e AR2, respectivamente. No ER, as
secundarias iniciais foi o grupo com maior nimero de espécies — equivalendo a 44%.
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Figura 1. Grupos ecoldgicos observados nas areas em processo de restauracdo (AR1 e
AR2) e no ecossistema de referéncia (ER) da Mata Atlantica, Zona da Mata Norte de
Pernambuco (sendo: Pi: pioneira; Si: secundaria inicial; St: secundéria tardia; Sc: sem
classificacao).

Se somado o grupo das pioneiras com as secundarias iniciais nas ARs, nota-se
que mais de 60% das espécies nos dois ambientes em restauracdo sdo de inicio de
sucessdo. Com essas caracteristicas, pode-se inferir que nessas areas hd um maior
nimero de espécies que se desenvolvem bem em clareiras e areas degradadas,
adequadas para o inicio do processo sucessional.

A utilizacdo de espécies pioneiras nos plantios de restauracdo possibilita que a
area apresente estrutura florestal em tempo mais curto, promovendo o fechamento do
dossel e sombreamento para o sub-bosque, dificultando o desenvolvimento de herbéceas
e gramineas invasoras, evitando a competicdo com 0s regenerantes arboreos
(BRANCALION et al., 2009).

No ER, a quantidade de pioneiras foi igual a quantidade de espécies tardias
(21%), o que permite inferir que o remanescente utilizado como referéncia esta em um
estagio de sucessdo mais avancado do que as areas em restauracdo (AR1 e AR2),
sugerindo que as espécies iniciais da sucessdo estdo cedendo espago para que as tardias
se estabelecam, sendo tal padréo esperado para ecossistemas mais conservados.

Cabe ressaltar que, apesar de haverem grupos predominantes, em todos os trés
ambientes ha representantes dos outros grupos ecoldgicos e isso € um aspecto
importante no contexto da restauracdo. Como dito por Martins (2013), a combinacéo de
espécies de diferentes grupos ecolégicos € fundamental nos projetos de restauracao,
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uma vez que, as espécies adaptadas a condi¢cBes de maior luminosidade colonizam as
areas abertas e crescem rapidamente, fornecendo sombreamento suficiente para o
estabelecimento das espécies mais tardias na sucessdo, que dardo sustentabilidade a
floresta.

Entretanto, quando a densidade de espécies pioneiras é elevada e ndo esta bem
distribuida espacialmente, o desenvolvimento da area pode ser comprometido, pois
essas especies apresentam um curto ciclo de vida (15-20 anos), ndo garantindo a
manutencao de dossel em longo prazo (MONICO, 2012). Por isso, a importancia de ter
espécies que possam dar continuidade ao processo, uma vez que, a0 morrerem, as
pioneiras formam clareiras que rapidamente podem ser cobertas por gramineas
invasoras, retardando a sucesséo.

CONCLUSOES

Diante dos resultados pode-se concluir que as areas em processo de restauracao
(AR1 e AR2) estdo compostas, em grande maioria, por espécies de inicio de sucessdo,
que suportam intensa quantidade de luz solar. J& o ER encontra-se em um estagio mais
avancado de sucessdo, apresentando mais espécies secundarias iniciais. Recomenda-se
que sejam realizados monitoramento futuros para acompanhar a evolugdo da trajetoria
ecoldgica das areas em restauracdo, bem como, para avaliar da necessidade da adogdo
de acOes corretivas que visem favorecer o processo de restauragéo.
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RESUMO: A anélise do estabelecimento inicial das mudas no campo constitui etapa
fundamental para a selecdo de espécies arboreas nativas com maior potencial de se
desenvolverem em condicOes adversas. Este estudo teve o objetivo de avaliar o
crescimento inicial e a sobrevivéncia de espécies nativas da Mata Atlantica em plantios
de recomposicdo em area de pastagem degradada no sul do estado do Espirito Santo.
Selecionou-se 12 (doze) espécies quanto ao seu grupo sucessional, realizou-se o plantio
de forma aleatéria numa area de 720 m2. A partir de janeiro de 2018 realizaram-se
avaliacbes mensais de altura e monitoramento dos individuos para calculo da
sobrevivéncia. Dos 180 individuos implantados inicialmente neste estudo, a
sobrevivéncia foi de 87,22%, considerando o grupo de preenchimento e de diversidade.
As maiores taxas de crescimento foram verificadas para as espécies Apeiba tibourbou
(105,39 cm) e Clitoria fairchildiana (88,80 cm). Quanto a sobrevivéncia, as espécies A.
tibourbou, Cariniana legalis, C. fairchildiana, Handroanthus impetiginosus, Jacaranda
micranta e Zeyheria tuberculosa atingiram 100%. De modo geral, as espécies exibiram
uma enorme diversidade funcional, subjacente a variacdo nas taxas de crescimento e
sobrevivéncia. A ampla congruéncia dessas variagdes com as condi¢des edafoclimaticas
e as condicBes restritas no solo fomentou o conceito de que as plantas estdo bem
adaptadas as suas circunstancias locais.

Palavras chave: Silvicultura de espécies nativas; indicadores de restauracao;
recomposicao; recuperacdo de areas degradadas.

INTRODUCAO

Atualmente um dos maiores desafios impostos a preservacao e a conservagdo do
meio ambiente é a expansdo das atividades antropicas recorrentes da ocupacdo do meio
natural (Moreira, 2015). Esses fatores incluem a perda da vegetagéo original compondo,
pequenos fragmentos florestais e florestas secundarias (Ribeiro et al., 2009). Nesse
aspecto, os programas de reflorestamento constituem estratégia fundamental para a
recomposicao vegetal de areas degradadas (Menz, 2013), visando o estabelecimento das
funcionalidades ecologicas e a manutencdo da biodiversidade local (Hobbs e Harris,
2001, Kageyama et al., 2003).

No entanto, ainda existem muitos obstaculos ecolégicos e tecnoldgicos para a

L Universidade Federal do Espirito Santo - Centro de Ciéncias Agrarias e Engenharias - Departamento de
Ciéncias Florestais e da Madeira.
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reestruturacdo da vegetacdo (Campoe et al., 2014). Quanto a definicdo das espécies a
serem plantadas e o esquema de distribuicdo das mesmas, algumas questdes devem ser
consideradas: quantas e quais as espécies devem ser utilizadas, quantos individuos de
cada espécie e qual o melhor arranjo para a distribuicdo das espécies, respeitando cada
grupo sucessional.

Considerando as premissas expostas, este trabalho objetivou avaliar o potencial
de sobrevivéncia e crescimento inicial de 12 (doze) espécies nativas do bioma Mata
Atlantica, na recuperacdo de uma area de pastagem abandonada no sul do estado do
Espirito Santo, avaliando o desempenho e sucesso no reestabelecimento.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O experimento foi realizado em uma propriedade rural, situada no municipio de
Jerdnimo Monteiro, sul do estado do Espirito Santo. O clima da regido enquadra-se no
tipo Cwa (inverno seco e verdo chuvoso), de acordo com a classificacdo de Koppen,
sendo a precipitacdo anual média de 1200 mm e temperatura média anual de 23°C
(INCAPER, 2011).

Selecdo das espécies

Utilizou-se como critério de selecdo das espécies a definicdo de dois grupos de
plantio, formados por espécies de preenchimento (pioneiras) que apresentam rapido
crescimento e densa cobertura de copa e por espécies de diversidade (ndo pioneiras), as
quais necessitam de sombreamento e condi¢Ges microclimaticas necessarias.

Tabela 1. Espécies implantadas em é&rea de pastagem degradada, municipio de
Jerdnimo Monteiro - ES.

Nome cientifico Nome vulgar Familia Grupo N°
ecoldgico

Apeiba tibourbou Aubl. Pau jangada Malvaceae P 40

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Orelha de negro Fabaceae P 32

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos Ipé roxo Bignoniaceae P 5

Jacaranda micrantha Cham. Caroba Bignoniaceae P 20

Anadenanthera cf. macrocarpa (Benth.) Brenan ~ Angico vermelho Fabaceae D 16

Cariniana legalis (Mart.) Kuntze Jequitibdrosa  Lecythidaceae D 8

Clitoria fairchildiana R.A.Howard Sombreiro Fabaceae D 8

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos  Ipé amarelo Bignoniaceae D 6

Handroanthus pentaphyllus (L.) Mattos Ipé rosa Bignoniaceae D 8

Inga edulis Mart. Ingé Fabaceae D 5

Psidium guajava L. Goiaba Mirtaceae D 26

Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bureau ex Verl. Ipé preto Bignoniaceae D 6

Nota: Grupos ecologicos: P = Preenchimento e D = Diversidade.
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Implantacdo das espécies na area de estudo

As mudas foram produzidas no Viveiro Florestal da area experimental florestal,
pertencente ao Departamento de Ciéncias Florestais e da Madeira da Universidade
Federal do Espirito Santo e, na época do plantio, em janeiro de 2018, apresentavam
altura variando entre 30 a 40 cm, conforme a espécie.

A disposicdo do plantio foi efetivada de maneira aleatoria, sob intervalo de
espécies de preenchimento e de diversidade, totalizando-se 180 mudas numa area de 720
m2. O espacamento adotado foi de 2,0 x 2,0 m, conforme a metodologia adotada por
Martins (2014). Durante o experimento, as mudas foram adubadas conforme necessidade
nutricional do solo, com doses de 150g do formulado NPK 20-05- 19, no periodo de 30,
90 e 150 dias apds o plantio. O plantio foi realizado em periodo chuvoso e ap6s o plantio
n&o foi realizado irrigacao.

Coleta e analise dos dados

As variadveis analisadas foram o indice de sobrevivéncia e o crescimento em
altura das espécies. Com base em Faria (2012), o indice de sobrevivéncia foi calculado
180 dias apds o plantio, por meio da seguinte equacéo (1):

N-n
SC (%)= N 0 100 {1)

Onde: SC: percentagem de sobrevivéncia em campo; N: numero total de mudas
plantadas de cada espécie; n: nimero total de individuos mortos de cada espécie.

O crescimento em altura das plantas foi analisado em trés periodos (45, 105 e
180 dias ap6s plantio), utilizando-se uma trena graduada para medicao dos individuos.

Em relacdo a analise estatistica, os dados amostrados foram submetidos ao teste
de Shapiro, seguidos do teste de Kruskal-Wallis. Por fim, realizou-se o teste de Dunn,
utilizando o programa R para verificar se havia diferenca estatistica significativa entre
as espécies em relagéo ao crescimento (altura).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Figura 1, a média geral na altura de todas as espécies avaliadas
confirmou que existe diferenca significativa (p <0,001).

Avaliando-se as espécies pertinente aos seus estagios sucessionais, observou-se
que em relacéo a altura, Apeiba tibourbou (105,39 cm) e Clitoria fairchildiana (88,8 cm)
apresentaram as maiores meédias, sendo significativamente diferentes das demais
espécies. Dentre as espécies de preenchimento analisadas, Handroanthus impetiginosus
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teve a menor taxa de crescimento, com 20,29 cm, seguida da espécie Jacaranda
micranta com 34,52 cm. No grupo das espécies de diversidade, Handroanthus
pentaphyllus obteve as menores taxas de crescimento, com 14,04 cm. De acordo com
Pereira (2012), a implantacdo de espécies de diversidade deve ser consorciada com as
espécies de preenchimento, visto que as espécies de preenchimento possuem capacidade
de propiciar as espécies de diversidade condi¢fes adequadas ao seu desenvolvimento. No
entanto, esses resultados ndo sdo em decorréncia apenas das caracteristicas sucessionais
do grupo ecoldgico das espécies, sendo importante considerar também as condi¢cdes da
area do experimento, como a compactacao e a baixa fertilidade do solo.
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Figura 1. Taxa de crescimento relativo entre as 12 espécies arboreas em area de
pastagem. Onde: Ama (Anadenanthera cf. macrocarpa), Jmi (Jacaranda micrantha),
Pgu (Psidium guajava), led (Inga edulis), Hch (Handroanthus chrysotrichus), Ztu
(Zeyheria tuberculosa), Hpe (Handroanthus pentaphyllus), Him (Handroanthus
impetiginosus), Cle (Cariniana legalis), Eco (Enterolobium contortisiliquum), Ati
(Apeiba tibourbou), Cfa (Clitoria fairchildiana).
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As porcentagens de sobrevivéncia exibidas pelas espécies no estudo
confirmaram tolerancia as condi¢cbes no local do plantio. Dentro do grupo de
preenchimento, A. tibourbou, H. impetiginosus e J. micrantha apresentaram 100% de
sobrevivéncia. O grupo de diversidade, C. fairchildiana, Cariniana legalis e Zeyheria
tuberculosa também conquistaram 100% de sobrevivéncia. De modo geral, as espécies
apresentaram um indice elevado de estabelecimento de sobrevivéncia (87,22%).
Algumas espécies resistiram mais ao ambiente degradado do que outras, e isso é
compreendido pela rusticidade de cada espécie. Esta rusticidade pode ser um fator
limitante na sobrevivéncia em campo, pois mesmo existindo inimeros fatores que
poderiam ter elevado a mortalidade, como a infestacdo de doencas e as condicGes
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indspitas do ambiente, as espécies conseguiram se estabelecer no local.

As espécies exibiram uma enorme diversidade funcional, subjacente a variagdo
nas taxas de crescimento e sobrevivéncia. A ampla congruéncia dessas variagdes com as
condigdes edafocliméticas e nutricionais do solo sugere o conceito de que as plantas
estdo bem adaptadas as suas condic¢des locais. De acordo com Queiroz et al. (2008), os
solos utilizados como pastagens, em geral, possuem baixa fertilidade natural, acidez
elevada e ma drenagem, apresentando baixa capacidade de suprir nutrientes portanto,
programas de restauracdo florestal podem indicar as espécies em estudo para a
recomposicao de areas degradadas.

CONCLUSOES

De acordo com as pesquisas referentes a revegetacdo, todas as espécies
utilizadas no plantio tém potencial para recuperacdo de areas degradadas. As espécies A.
tibourbou e C. fairchildiana foram as que obtiveram as maiores médias de altura e
sobrevivéncia. Entretanto, algumas espécies como H. pentaphyllus ndo demonstrou
resultados significativos de crescimento em altura e sobrevivéncia frente as condi¢Ges
adversas do ambiente.

As taxas de sobrevivéncia alcangadas pelas espécies ndo sdo resultantes somente
da adubacdo, sendo importante considerar também os fatores genéticos, qualidade das
mudas, local, época do plantio e precipitagdo.
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CAPACIDADE DE RETENCAO HIDRICA DE LITEIRA EM TRES
ECOSSISTEMAS COM DIFERENTES ESTAGIOS SUCESSIONAIS
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RESUMO: A liteira é considerada uma boa maneira de comparar diferentes
ecossistemas em processos de recuperacao. Assim, o objetivo desse trabalho é analisar a
capacidade de retencdo hidrica da liteira em trés ecossistemas visando seu emprego
como indicador de conservagdo de areas antropizadas. Em cada area (floresta primaria,
secundéria inicial e secundaria tardia) foram demarcadas cinco parcelas de 25 x 25m,
onde foram coletadas amostras de liteira, durante dois periodos (chuvoso e menos
chuvoso), totalizando 210 amostras. A analise dos dados indicou, no periodo chuvoso,
maior média de retencdo hidrica na floresta secundaria inicial (258,46%) e a menor, na
floresta primaria (208,54%), no periodo menos chuvoso, a floresta primaria apresentou
a maior média (157,97%) e a menor, na secundaria tardia (80,43%). Conclui-se que a
maior retencdo hidrica no periodo chuvoso da floresta secundaria inicial pode estar
relacionada com o aumento da deposicdo de materiais folhosos, enquanto que no
periodo menos chuvoso com a floresta primaria, podendo ter relagdo com a presenca de
material mais lignificado, o qual se decomp@e mais lentamente e retém mais agua.

Palavras chave: Umidade; Matéria organica; Sazonalidade.
INTRODUCAO

A liteira € uma camada de material vegetal que se encontra sobre o solo formada
por folhas, galhos, sementes e detritos, no qual estabelecem o equilibrio e a dindmica
dos ecossistemas florestais (SILVA et al., 2014). Servem como cobertura para o solo,
aumentando a sua capacidade de retencdo de agua, reduzindo a evaporacdo e as
alteracdes da temperatura, promovendo melhorias na sua estrutura e diminuindo o
processo erosivo (LIMA et al., 2015). Para Arato; Martins; Ferrari (2003), a principal
funcdo esta associada a ciclagem de nutrientes que retornam ao solo ap6s o0 processo de
decomposicao.

Diante disso, a liteira € um importante indicador comparativo entre areas com
diferentes meétodos de restauracdo florestal, servindo de subsidio para possiveis
intervencdes na elaboracdo de planos de recuperacdo de areas degradadas (PRADS),
visando acelerar o processo de restauracéo florestal, através de técnicas eficientes como

! Mestrando em Ciéncias Florestais pela Universidade Federal Rural da Amazonia;
2 Mestre em Ciéncias Florestais pela Universidade Federal Rural da Amazonia;
3Doutora em Ciéncias Florestais pela Universidade Federal Rural da Amazonia;
“Prof. Dr da Universidade Federal Rural da Amazénia.
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o plantio de enriquecimento e de adensamento (ARATO; MARTINS; FERRARI,
2003).

Segundo Castro Junior (1991), uma das analises desse indicador é a capacidade
de retencdo da hidrica, no qual pode favorecer o desenvolvimento da microfauna do
solo que auxiliam na abertura de bioporos no solo e na decomposi¢cdo do material
vegetal, contribuindo para infiltracdo da agua no solo e na disponibilidade de nutrientes
para a planta, gerando assim, um melhor desempenho para restauracédo florestal. Desta
forma, o objetivo desse trabalho é analisar a capacidade de retencéo hidrica da liteira em
trés ecossistemas visando seu emprego como indicador de conservacdo de areas
antropizadas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em trés ecossistemas de diferentes niveis sucessionais,
localizados no municipio de Belém-Para, sendo: Floresta priméaria, na Reserva do
Mocambo ~-EMBRAPA- de coordenadas (01°28°S e 48°29° W); Floresta secundaria
inicial, no Parque Estadual do Utinga —PEUt- coordenadas (01°25.9° S ¢ 48°29° W), e
floresta secundaria tardia, na Universidade Federal Rural da Amazo6nia-UFRA-
coordenadas (01°27” S e 48°26> W).

O Clima se enquadra no tipo quente e imido com classificacdo Afi segundo
Koppen e Geiger, com duas estacOes definidas, uma chuvosa e menos chuvosa. A
precipitagdo média anual varia de 3.000 mm a 3.900 e os maiores indices
pluviométricos sdo concentrados entre 0s meses de janeiro a abril. Temperaturas anuais
médias de 22,0 °C para minima e de 31,5 °C para maxima (CAMPOS; MOTA,;
SANTOS, 2015). A regido é caracterizada por apresentar formacéo vegetal de florestal
tropical pluvial. O solo é classificado como Latossolo Amarelo (TENORIO et al.,
1999).

Em cada ecossistema foram demarcadas cinco (5) parcelas de 25 x 25m, onde
foram coletadas com auxilio de um gabarito metalico de 0,25 x 0,25m, sete (7) amostras
aleatorias de liteira em cada parcela, durante dois periodos (chuvoso- més de abril, e
menos chuvoso — més de outubro), perfazendo um total de 210 amostras (Figura 1).
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Figura 1. Pontos de coleta em cada parcela por ecossistema.

As amostras foram colocadas em sacos plasticos de 5 kg, identificadas e
transportadas ao laboratério da UFRA para anélises da capacidade de retencdo hidrica,
segundo o método de Blow (1955). Nesta andlise, as amostras foram totalmente
submersas em agua por cerca de 90 minutos. Em seguida foram depositadas em
bandejas, inclinadas com angulo de 30° por 30 minutos, para a retirada do excesso de
agua. Posteriormente, foram pesadas em balanca de precisao (0,01 g) para obtencédo da
massa Umida e levadas a estufa a 60° C por 72 horas para a obtencdo da massa seca.

Com isso, o valor da capacidade de retencdo hidrica foi encontrado pela equacéo 1.

CRH= %‘SMS x 100 (Equacéo 1)

Onde: CRH (%) é a capacidade de retencdo hidrica em porcentagem, MU € massa
Umida e MS é massa seca.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados com 35
repeticdes para cada tratamento, sendo trés tratamentos (ecossistemas) e em dois blocos
correspondentes aos periodos do ano (chuvoso e menos chuvoso). Totalizando assim,
um namero de 210 amostras. Todos os dados foram submetidos ao teste de normalidade
com base nos critérios de P> 0,05 no teste de Shapiro-Wilk, realizada a ANOVA e
aplicado o teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A maior media de retencéo hidrica no periodo chuvoso foi na floresta secundaria
inicial (258,46%) e a menor foi na floresta primaria (208,54%). J& no periodo menos
chuvoso destacou-se a floresta primaria com maior média (157,97%) e a menor na
secundaria tardia (80,43%) (Figura 2). Apesar das médias no periodo chuvoso, das
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florestas secundaria inicial e tardia serem préximas, foi observado através da andlise de
variancia que ha diferenca significativamente entre os ecossistemas (Fsw; gi= 2= 3,546;
p- valor=0,031).

A maior capacidade de retencdo hidrica no periodo chuvoso da floresta
secundaria inicial pode estar relacionada com a maior queda de materiais folhosos, haja
vista que a floresta estd em pleno processo de restauracao e as especies desenvolvem-se
produz novas folhas e liberam as antigas, e essa maior producdo ocasiona uma maior
retencdo de agua pois apresentam maior estogque de liteira. Para Mateus et al. (2013) a
umidade encontrada na liteira contribui nas formacGes emergentes dos ecossistemas
perturbados e sinalizam sua importancia para a evolugdo do processo de restauracao
ecoldgica, pois a umidade é fundamental para a germinacdo, o estabelecimento e o
crescimento de plantas.

J& no periodo menos chuvoso a floresta priméaria foi maior e isso pode estar
ligado as caracteristicas a quantidade de material mais lignificado no qual sdo de dificil
decomposicdo e maior retencdo hidrica. Segundo (GUIMARAES; PINTO; FORTES,
2010) em floresta de climax a liteira pode ter menor decomposicdo devido a
substancias fenolicas presentes em galhos e folhas que inibem a atividade de
decompositores.

Capacidade de Retencdo Hidrica (%)
300

258,46 257,91

250 50854
200 157,97 148,51
150
100 80,43

50

0
Primaria Secundaria Inicial  Secundéria Tardia

m Chuvoso Menos Chuvoso

Figura 2. Taxa de capacidade de retencdo hidrica por ecossistemas em dois periodos.
CONCLUSOES

Demonstra-se por meio desse estudo que em periodo chuvoso a capacidade de
retencdo hidrica € maior na floresta secundaria inicial, devido ao intenso processo de
restauracdo, e no menos chuvoso, a floresta primaria apresenta maior umidade

provavelmente por conter grande quantidade de material lignificado.
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CARACTERIZACAO DA SERAPILHEIRA ACUMULADA EM
AREA DE CERRADO NO MUNICIPIO DE BOCAIUVA - MG
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RESUMO: A serapilheira € um material composto de residuos de origem vegetal,
restos animais e pela miscelanea que apresenta potencial para ser utilizada em
recuperacdo de areas degradadas. O presente trabalho teve como objetivo realizar uma
caraterizagédo da serapilheira, proveniente do bioma Cerrado, por meio da avaliagdo dos
seus atributos: composicdo, matéria seca, material propagativo e nutrientes. Nesta
pesquisa, foram selecionadas duas areas, uma de Cerrado preservado e a outra de
Cerrado degradado, em propriedades rurais vizinhas, situadas em Bocaiuva-MG. Para a
coleta da serapilheira acumulada, foi delimitada uma area de 1,0ha, na area de Cerrado
preservado, que foi dividida em cinco transectos com dimensdes de 0,2ha. Ja na area de
Cerrado degradado, obteve-se apenas um transecto de 0,2 ha. Em cada diviséo,
coletaram-se cinco amostras da serrapilheira, obtendo-se, ao final, 30 amostras. O
Cerrado preservado, apés levantamento floristico, foi identificado em nivel sucessional
secundario. A serapilheira acumulada no Cerrado preservado atingiu um peso médio de
6,96t/ha e, no Cerrado degradado, 0,47t/ha. A composi¢cdo do material acumulado
correspondeu a 58% de folhas, 22% de galhos, 19% de outros e 1% de material
propagativo. O percentual de matéria seca foliar foi maior no Cerrado preservado. Em
relacdo ao material propagativo, as areas obtiveram resultados estatisticamente
semelhantes. Os teores de nutrientes, na serapilheira acumulada, no Cerrado preservado,
foram decrescentes na seguinte ordem: macronutrientes Ca >S >N >Mg > K >P e
micronutrientes Fe > Mn > B > Zn > Cu. Com base nas caracteristicas apresentadas pelo
material da area de Cerrado preservado, ele poderia ser utilizado em estratégias de
melhoria ambiental da area de Cerrado degradado dentro dessa propriedade rural.

Palavras-chaves: Liteira; Banco de sementes; Ciclagem de nutrientes.
INTRODUCAO

O Cerrado constitui-se no segundo maior bioma brasileiro em area continua,
constituido por diferentes fitofisionomias (florestais, savanicas e campestres) (FARIA;
CASTRO, 2010). No norte de Minas Gerais, o Cerrado sofre com modificagdes
sobretudo exploratdrias, agravadas pela intensificacdo da agropecuaria, exploracdo e
supressdo indiscriminadas de seus recursos naturais. Como consequéncia, a gradativa
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fragmentacdo da vegetacdo e o0 surgimento de areas degradadas, tornam a utilizacdo de
acOes mitigadoras necessarias para a recuperacdo de areas degradadas em regides de
ocorréncia desse bioma (PILON, 2016).

Um subsidio que pode ser utilizado é a serapilheira, material formado por
camadas de fragmentos orgénicos, provenientes da queda de partes aéreas das plantas
(ANDRADE; TAVARES; COUTINHO, 2003) que, ao ser decomposta, disponibiliza
nutrientes para suas funcdes fisioldgicas, propiciando o desenvolvimento da flora e,
consequentemente, de todo o ecossistema envolvido (ARAUJO, 2002). Além disso,
esse material tem a funcdo de protecdo da superficie do solo, fornecimento de matéria
organica e propagulos e influéncia sobre a fauna no solo (MANHAES et al., 2009).

O objetivo do presente trabalho foi realizar uma caracterizacdo da serapilheira,
proveniente do bioma Cerrado, por meio da avaliacdo dos seus atributos: composicao,
matéria seca, material propagativo e nutrientes.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado, em duas propriedades rurais vizinhas, no municipio de
Bocaiuva, regido Norte do estado de Minas Gerais, no més de agosto de 2017. As areas
em que foi realizada a coleta da serapilheira acumulada consistem em uma area de
Cerrado preservado e outra de Cerrado degradado, por uso de pastagem e distantes entre
si cerca de 500m.

Para a determinacdo das principais espécies que ocorrem na &rea de estudo,
realizou-se um levantamento floristico, utilizando o método de “caminhamento”.
Identificaram-se as principais espécies arboreas, herbaceas e arbustivas pelo nome
comum, com ajuda de especialista e literatura especializada. A coleta de serapilheira foi
realizada na area de Cerrado preservado e de Cerrado degradado.

Na primeira area, delimitou-se uma regido de 1ha a qual foi dividida em cinco
transectos de 100 metros, equidistantes entre si 20 metros. J& na area de pastagem
degradada, instalou-se um transecto, que correspondeu a uma area amostral 0,2 ha.
Utilizando um gabarito vazado (PVC) de 1x1m, lancado de forma aleatdria cinco vezes
em cada transecto, obtiveram-se, no total, 30 amostras de serapilheira acumulada
(SILVA et al., 2009; OLIVEIRA, 2013). Essas foram armazenadas, em sacos de
polietileno de 30 litros, identificadas e encaminhadas ao laboratério de Propagacdo de
Espécies Florestais do ICA (Instituto de Ciéncias Agrarias-UFMG). Para a classificagdo
e quantificacdo da composicdo da serapilheira, as amostras passaram por uma triagem,
permitindo a separagdo do material em quatro grupos: folhas, galhos (material lenhoso),
material propagativo (frutos, sementes) e outros (miscelanea, fezes e restos de
animais...). Elas foram pesadas em balanca de preciséo e, logo apoés, as folhas e os
galhos foram secos em estufa de circulacdo forcada de ar a 70°C por 24 horas. Em
seguida, as amostras foram pesadas, determinando-se, assim, a producdo de matéria
seca do material em gramas (g) (MIRANDA NETO et al., 2014).

Para a determinagdo dos teores de macro e micronutrientes, foram selecionadas
folhas das amostras da area de Cerrado preservado, formando uma amostra composta da
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serapilheira acumulada no solo (SALES, 2016), a qual foi enviada ao laboratorio de
Anélise Foliar da Universidade Federal de Lavras — UFLA (Departamento de Quimica)
para a determinacdo dos componentes quimicos da serapilheira. O experimento foi
conduzido em um delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos, obtidos
das variaveis, foram submetidos a analise de variancia (ANOVA). As médias
comparadas pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, com auxilio do Programa SISVAR
versao 5.6.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O peso médio da serapilheira acumulada na &rea de Cerrado preservado foi de
6,96t/ha. J& o material acumulado na area de Cerrado degradado correspondeu a
0,47t/ha, quatorze vezes menor do que o valor encontrado no Cerrado preservado. Essa
diferenca se da pela existéncia de uma maior concentracdo de espécies vegetais na area
Al do que na area A2, com esta, além de apresentar reduzido numero de arvores, 0s
individuos encontram-se espacadas uns dos outros. Segundo Alvarenga (2013), a forma
de distribuicdo da vegetacdo tem interferéncia direta quanto a deposicéo e ao acumulo
da serapilheira no piso florestal. Outro fator que contribuiu, para 0 maior valor de
material acumulado na &rea Al, é o nivel sucessional da vegetacdo, ja que as espécies
pioneiras tém como caracteristicas o crescimento rapido e alta producdo de biomassa e
serapilheira (ARAUJO, 2002).

Foi identificado que o Cerrado preservado apresenta uma composicao
constituida por 58% de folhas, 22% de galhos, 19% de outros e 1% de material
propagativo. Dessa forma, a fracdo foliar comp6s a maior parte do material acumulado e
esse comportamento também foi identificado por Silva et al. (2007) que obtiveram, no
acumulado do més de agosto, 61% de folhas no Cerrado sensu stricto e 83% no
Cerraddo e, ao avaliar a producdo anual, concluiram que 2/3 da serapilheira eram
formados por folhas. O alto percentual da fragdo foliar na serapilheira acumulada, foi
reflexo do inverno, época em que o material foi coletado. De acordo com Campos et al.,
(2008), nos periodos de baixa precipitacdo, hd uma maior producdo de serapilheira e
aumento da fracdo foliar na sua composicdo. Assim como aconteceu com o material
propagativo, que apresentou baixo percentual pois o pico dispersdo de sementes dentro
do Cerrado, ocorre entre os outubro e novembro, época favordvel a germinacdo das
sementes, garantindo a manutencdo da diversidade na comunidade vegetal
(VALENTINI, 2014).

Por meio do resultado da analise foliar os macros e micronutrientes foram
ordenados de forma decrescente, obtendo-se: macronutrientes Ca>S >N >Mg>K >P
e micronutrientes Fe > Mn > B > Zn > Cu. O Célcio é um elemento de baixa mobilidade
nos tecidos vegetais e, durante 0S meses mais secos, apresenta maior valor,
provavelmente, por haver uma menor taxa metabélica nesse periodo, reduzindo a
mobilidade desse elemento. Quanto ao Fosforo, sua quantidade pode estar relacionada a
baixa disponibilidade desse elemento no solo (GODINHO et al., 2014). Quanto aos
teores de micronutrientes, assemelham-se aos observadas por Caldeira et al. (2008).
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Tanto o alto teor do Ferro quanto o do Manganés podem ser relacionados a baixa
mobilidade desses elementos nos tecidos vegetais. Ainda, 0 maior valor obtido pelo Fe
pode ter ocorrido em fungdo da presenca de espécies com alto teor desse nutriente nas
folhas velhas ou pelo maior aproveitamento desse elemento pelas plantas, quando esta
se encontra em maior quantidade na argila e matéria orgénica do solo.

CONCLUSOES

Concluiu-se que teores de nutrientes na serapilheira sdo influenciados pela sua
constitui¢do, uma vez que o tipo e a quantidade de elementos acumulados variam com a
espécie, parte da planta, mobilidade dos elementos e, pela época de coleta do material.
A maior contribuicdo, para a ciclagem de nutrientes, € oferecida pela fracdo das folhas,
visto que ela é responsavel grande parte do teor total de nutrientes transferidos. Sendo
assim, verifica-se que a serapilheira é responsavel pela retencdo de grandes quantidades
de nutrientes, constituindo uma importante forma de retorno dos elementos minerais da
vegetacdo para o solo. Ainda, com base nas caracteristicas apresentadas pelo material da
area de Cerrado preservado, esse poderia ser utilizado em estratégias de melhoria
ambiental da area de Cerrado degradado dentro dessa propriedade rural.
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RESUMO: O presente trabalho objetivou a caracterizacdo do banco de sementes de 3
locais distintos do municipio de Montes Claros - MG visando diagnosticar a capacidade
de resiliéncia de ecossistemas degradados sob o dominio Cerrado norte mineiro.
Inicialmente realizou-se um levantamento floristico nas areas de estudo, foram
coletadas 60 amostras de serapilheira mais banco de sementes do solo numa
profundidade de 5 cm em trés diferentes areas; area preservada (Al), a&rea em processo
de regeneracdo (A2) e area degradada pelo uso fora da aptiddo (A3). Utilizou-se o
método de emergéncia de plantulas, homogeneizou-se o material que foi colocado em
bandejas de polietileno a pleno sol sendo irrigado uma vez ao dia, durante seis meses.
Avaliou-se a quantidade de plantulas emergidas apos este periodo, obtendo-se 145
plantulas em A1, 64 plantulas em A2 e 23 em A3. Ao final do experimento obteve-se
23% de espécies arbdreas, 14% de gramineas, e 63% de herbéceas. Concluiu-se que as
trés areas de estudo apresentam remanescentes arbOreos que podem contribuir na
formacédo do banco de sementes do solo com riqueza de espécies. As principais familias
das espécies remanescentes sdo Fabaceae e Anacardiaceae. O banco de sementes da
area Al apresentou maior resiliéncia e maior quantidade de plantulas emergidas e,
portanto, maior estado de preservacao.

Palavras chave: Restauracdo; Resiliéncia; Serapilheira; Ecossistemas degradados.

INTRODUCAO

O Cerrado brasileiro, o segundo maior bioma da América do Sul, possui enorme
biodiversidade tanto de fauna quanto de flora e detém as trés maiores bacias
hidrograficas dessa regido (MMA, 2018). Segundo Ribeiro e Walter (1998), esse bioma
é constituido por diferentes fitofisionomias que englobam formac6es florestais,
savanicas e campestres. A paisagem natural do Cerrado vem, rapidamente, sendo
transformada em monoculturas de soja e algodao e pastagens para o gado (SCARIOT et
al., 2005). De acordo com Magrin et al., (2014), essa mudanca do uso da terra é o
principal vetor do desmatamento na América Latina e no Brasil. O avango da
agricultura sob o cerrado, de forma acelerada, tem por consequéncia o desmatamento e
degradacéo dos seus solos, fazendo dele um dos biomas mais ameacado do Brasil sendo
considerado um dos hotspots mundiais (Myers, 2000).

1 Universidade Federal de Minas Gerais.
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Do ponto de vista ecologico, as transformacdes ocorridas tambeém trouxeram
grandes danos ao ambiente, tais como, a fragmentacdo de habitats, extincdo da
biodiversidade, invasdo de espécies exoticas, poluicdo de aquiferos, degradacdo de
ecossistemas, alteracdes nos regimes de queimadas, desequilibrios no ciclo do carbono e
possivelmente modifica¢fes climaticas regionais (Klink e Machado, 2005).

A legislagdo ambiental brasileira (Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012) exige
que é&reas degradadas pelas atividades econdmicas, principalmente, em é&reas de
preservacdo permanente (APP) e de reserva legal (RL), sejam restauradas, ou seja,
recuperadas adotando-se tratamentos para reconstituir o ecossistema degradado
tornando-o mais proximo do que era antes (BRASIL, 2012). Para isso, realiza-se um
diagnostico minucioso do local, incluindo vegetacdo, fauna, hidrografia, banco de
plantulas e banco de sementes, antes de definir estratégias para a sua recuperacao.

O banco de sementes é definido como um estoque de sementes viaveis no solo,
ainda ndo germinadas (Harper, 1977; Martins, 2009). A analise do banco de sementes
deve ter prioridade no diagnostico ambiental, ja que fornece dados da possibilidade de
resiliéncia do ecossistema sendo fundamental para desencadear o processo de
regeneracdo natural. Além disso, a presenca de restos de materiais vegetais para a
ciclagem de nutrientes e de microorganismos benéficos auxilia na adaptacdo dos
regenerantes ao ecossistema perturbado ou de novos individuos implantados por meio
de mudas. A partir desse diagndstico pode-se empregar as principais técnicas de
restauracdo do ecossistema, dentre elas, a conducdo da regeneracdao natural, plantio de
mudas, transposicdo de galharia, transposicdo do banco de sementes do solo,
transposicdo da chuva de sementes, uso de poleiros naturais e artificiais por meio da
técnica de nucleacdo (Martins, 2007).

Isto posto, essa pesquisa tem como objetivo a caracterizacdo do banco de
sementes de trés locais distintos, no municipio de Montes Claros — MG, com intuito de
diagnosticar a capacidade de resiliéncia de ecossistemas degradados sob dominio
Cerrado norte mineiro.

MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada neste trabalho consiste em uma pesquisa de campo por
meio da coleta de serapilheira e da parte superficial do solo (5cm de profundidade) de
trés locais distintos do municipio de Montes Claros localizados no Norte do Estado de
Minas Gerais em areas sob dominio do Cerrado, no periodo de 02 a 14 de fevereiro de
2018.

Classificacdo climatica de Koppen-Geiger para Montes Claros é Aw tipico de
savana tropical.
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A Area 1 é um fragmento caracterizado por ser uma transicdo de cerrado stricto
sensu e mata seca, da Fazenda Salto, zona rural, na altura do quilémetro 15 da BR 365.
A Area 2 é um fragmento na area urbana, localizado as margens da Avenida Osmane
Barbosa, caracterizado por ser uma area de vegetacao secundaria, e recém desmatada. A
Area 3, localizada dentro do campus do Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG, se
caracteriza também por uma area de transicdo cerrado-mata seca, com alto grau de
degradacdo ambiental, por ter sido desmatada ha mais de 10 anos para uma tentativa de
instalagdo de pastagem, sem sucesso.

Foi realizada a caracterizacéo floristica dos remanescentes arbdreos das areas de
estudo por meio de um censo identificando-se, no campo, as espécies atravesdo nome
popular; e posteriormente identificou-se, com o uso de literatura especializada, 0 nome
cientifico das mesmas.

A amostragem do banco de sementes foi baseada na coleta da camada mais
superficial do solo, que consiste na camada da serapilheira tal camada com espessura de
aproximadamente 5 cm do solo foi escolhida na intencéo de resgatar ndo s6 0 maximo
de sementes presentes no banco, mas também, os nutrientes contidos nesta camada mais
fértil do solo, conforme metodologia descrita por Rodrigues et al. (2010). Desta forma
para cada area obteve-se 20 parcelas (que se trata de um gabarito vazado de madeira)
com 1m?, lancadas de forma aleatoria. Coletou-se 60 sub-amostras que foram
acondicionados em sacos de polietileno devidamente numerados e etiquetados.

Os materiais coletados foram levados para a area do Viveiro Florestal do ICA.
Para a realizacdo da avaliacdo do BS, o material de cada area de estudo foi colocado
dentro de bandejas de polietileno com dimensdes de 0,28m x 0,37 m (0,1 m?). Usaram-
se 10 bandejas ou repeticbes para cada local. As bandejas foram dispostas
aleatoriamente e a pleno sol e, o Unico trato cultural realizado foi 0 molhamento das
mesmas, diariamente, até a capacidade de campo, a fim de proporcionar a germinacao
das sementes. O acompanhamento da emergéncia das plantulas e desenvolvimento foi
realizado durante um periodo de 6 meses (de fevereiro a agosto de 2018) por meio de 6
avaliacdes, mensais. Foram coletados dados sobre a emergéncia das plantulas (nimero
de sementes).A metodologia de avaliagdo do banco de sementes do solo foi semelhante
a metodologia descrita por Rodrigues et al. (2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na tabela 1 sdo apresentadas as principais espécies arboreas remanescentes nas
areas de estudo. Nota-se que grande parte das espécies ocorre nas trés areas,

apresentado uma floristica muito parecida. A area 1 apresentou maior diversidade de
espeécies,certamente por se tratar de uma area mais preservada.
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Em todas as areas entende-se que ha a presenca de remanescentes florestais que
podem auxiliar na formacdo do banco de sementes. Entre as diversas espécies
caracterizadas pode-se observar a dominancia de duas familias sendo elas a Fabaceae e
Anacardiaceae.

Tabela 1 — Caracterizacdo floristica dos remanescentes arboreos das areas de estudo, Montes
Claros-MG

Espécies Familia Areal Area2 Area3
Peltophorum dubium Fabaceae X X X
Myracrodruon urundeuva Anacardiaceae X X X
Schinopsis brasiliensis Anacardiaceae X X X
Astronium balansae Anacardiaceae X X X
Bauhinia forficata Fabaceae X
Copaifera langsdorffii Caesalpiniaceae X X X
Terminalia argentea Combretaceae X X X
Schinus terebinthifolius Anacardiaceae X
Clethra scabra Clethraceae X
Guazuma ulmifolia Malvaceae X
Hymenaea sp Fabaceae X

Fonte: Préprio autor, 2018.

Avaliacdo do banco de sementes

Ao avaliar a emergéncia das plantulas do banco de sementes das amostras
coletadas constatou-se que a area Al apresentou um total de sementes germinadas
superior as demais areas.

Esse comportamento demonstrou a superioridade desta area em relagdo as
demais tanto na capacidade de resiliéncia quanto na capacidade de desencadear o
processo de regeneragdo, com 145 plantulas emergidas em 1,0m? de solo mais
serapilheira. A area A2 apresentou cerca de 44% de emergéncia e capacidade de
resiliéncia quando comparada com Al. A area A3 apresentou emergéncia de
aproximadamente 16% e capacidade de resiliéncia inferior a Al e A2. Os resultados ja
eram esperados Vvisto que, o nivel de degradagdo ambiental aumenta na seguinte ordem
A3>A2>Al e consequentemente, a capacidade de resiliéncia aumenta nesta ordem, Al
(cerrado preservado) >A2 (cerrado secundario e recém desmatado) >A3 (cerrado
degradado). Constatando-se, entdo, a importancia do banco de sementes para a
regeneracdo do cerrado.

A analise da capacidade de resiliéncia, considerando apenas o banco de
sementes, permite inferir que ha necessidade de intervengbes humanas para a
recuperacdo da area A3, dadas as condi¢des da area a recuperacdo pode se d& por meio

da revegetacdo com uso da semeadura direta de espécies herbéceas e arbustivas para
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cobertura do solo e posteriormente o plantio de mudas, para o enriquecimento com
espécies arboreas nativas.

Na avaliacdo da emergéncia do banco de sementes das areas estudadas apurou-se
a composicao floristica do banco, constatando-se que do total das espécies identificadas,
23% sdo espeécies arboreas, 63% herbéaceas e 14% gramineas; observou-se ainda que
apenas a amostra da area Al apresentou germinacdo de espécies arbdreas, que foram
identificadas como Peltophorum dubium, Schinopsis brasiliensis e Myracrodruon
urundeuva.

CONCLUSOES

As trés éareas de estudo apresentam remanescentes arbdreos que podem
contribuir na formacdo do banco de sementes do solo com riqueza de espécies. As
principais familias das espécies remanescentes sdo Fabaceae e Anacardiaceae.

O banco de semente das areas estudadas conta com espécies gramineas,
herbaceas e arboreas, sendo as herbaceas a principal categoria formadora dos bancos de
sementes das areas de estudo.

O banco de sementes da area Al foi 0 que apresentou maior capacidade de
resiliéncia com um ndmero superior de plantulas emergidas e, portanto, maior estado de
preservacéao.

Dadas as boas condicGes apresentadas, a serapilheira somada ao banco de
sementes da area Al podera ser usada como fonte para a transposicao e recuperagdo de
areas com baixa resiliéncia, como A3, desde que, com cautela, para que ndo haja a sua
prépria degradacéo.
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RESUMO: A regeneracdo natural relaciona-se a diferentes eventos demogréaficos,
como entrada (recrutamento) e saida (mortalidade) de individuos das diversas espéecies
vegetais na comunidade, sendo seu conhecimento essencial para a reconstrucdo de
comunidades arboreas e avango sucessional em uma comunidade florestal. Para
compreender melhor essa dindmica, esse estudo objetivou avaliar a acdo da chuva de
sementes na manutencdo do banco de sementes no solo, em uma area de vegetacdo
secundaria decorrente da supressdo de uma area representativa da Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. O estudo foi realizado em uma area de vegetacdo secundaria
entre as coordenadas 20°58'30.19"S, 54°45'10.17"0 e 20°58'36.73"S, 54°45'11.38"0,
na qual foram instalados aleatoriamente 15 coletores para a analise da chuva de
sementes , enquanto que para o banco de sementes, foram abertas trincheiras com
20x20x10 cm e coletadas amostras de solo, desprezando-se a serrapilheira. Foram
amostrados na chuva e no banco de sementes 45 espécies, e destas apenas duas foram
compartilhadas entre os dois tratamentos: Calophyllum brasiliense Cambess., Cecropia
pachystachya Trécul. Houve baixa similaridade entre a chuva e o banco de sementes,
evidenciando que a chuva tem um papel pouco importante na manutencdo do banco de
sementes, que reflete a vegetacdo que existia antes da supressdo (Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial), além de espécies tipicas de locais abertos, de diferentes formas
de vida. Além disso, o solo saturado de dgua pode atuar como um filtro ecolédgico sobre
as espécies trazidas pela chuva de sementes, ainda que elas cheguem a integrar o banco.

Palavras chave: regeneracdo natural; dispersao de sementes; filtro ecoldgico.
INTRODUCAO

A regeneracao natural caracteriza-se por ser um processo dindmico e complexo,
resultante de interacdo de processos naturais no restabelecimento do ecossistema

florestal (FIORENTIN et al., 2015), sendo assim, essencial para a construgdo de
comunidades de espécies arboreas (METZ, SOUSA & VALENCIA, 2010) e para o

! Programa de Pés-graduacdo em Ciéncia e Tecnologia Ambiental, Universidade Federal da Grande
Dourados. jes_ferreira@yahoo.com.br

2 Programa de Pds-graduacdo em Biologia Geral e Bioprospecgdo, Universidade Federal da Grande
Dourados.

3 Docente - Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais, Universidade Federal da Grande Dourados.
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avanco sucessional em um ecossistema florestal (AIDE et al., 2000). Seu processo
decorre de diferentes eventos demograficos, que propiciam a entrada (recrutamento) e a
saida (mortalidade) de individuos de diferentes espécies arbOreas no sistema
(ROVEDDER et al., 2018), o que permite ter uma base da relagdo e da quantidade de
espécies que constituem seu componente regenerante (NORDEN et al., 2009).

O principal meio de regeneracdo das espécies da-se através das sequentes fontes:
chuva de sementes, banco de sementes do solo, banco de plantulas, e através da
formacdo de bosque (CHAZDON, 2012). A chuva de sementes é reconhecida pela
dispersdo de diasporos, avaliada por

meio da quantidade de sementes depositada em determinada area e em tempo
delimitado (SCOTTI et al., 2016), podendo tais sementes presentes na chuva ser
provenientes da prépria area (autorregeneracdo da floresta) como de comunidades
externas (avanco da regeneracao de individuos e espécies externas a area) (SCOTTI et
al., 2016). O banco de sementes no solo é o conjunto de sementes viaveis encontradas
na superficie e enterradas no solo (ALMEIDA-CORTEZ, 2004), com processos
dindmicos pela entrada de sementes através da chuva de sementes e dispersdo, podendo
apresentar sementes de vida curta (germinam, geralmente, no mesmo ano) ou
persistentes (sementes dormentes que permanecem viaveis no solo por mais de um ano)
(CALDATO et al.,1996).

Dentre os fatores ecolégicos mais determinantes no processo de regeneracdo
natural, destacam-se os filtros ambientais, compreendendo fatores bi6ticos, abidticos,
antropogénicos ou disturbios especificos, que limitam a dispersdo, estabelecimento e
amadurecimento de uma comunidade natural, formando razdes as quais espécies podem
ou ndo ingressar e se estabelecer no local (NOGUEIRA, COSTA & CASTILHO, 2011).

Neste contexto, a hipotese dessa pesquisa € que a chuva de sementes interfere na
composicdo do banco de sementes no solo, sendo sua principal fonte de espécies,
especialmente em locais abertos como nesse estudo, com contribui¢fes diversas da
vegetacdo estabelecida no entorno da area em recuperacdo, buscando compreender a
dindmica da regeneracdo natural em uma area de vegetacdo secundaria estabelecida
onde havia um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um fragmento de vegetacdo secundaria estabelecida
apos a supressao de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, situado
proximo a fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual Submontana e Aluvial, entre
as coordenadas 20°58'30.19"S, 54°45'10.17"'0 e 20°58'36.73"S, 54°45'11.38"0

Para o estudo da chuva de sementes, foram instalados aleatoriamente 15
coletores de tela de nylon de 2 mm de abertura, 1 m2 de area e 50 cm de profundidade,
suspensos a 1,30 m do solo no interior do fragmento. O material depositado nos
coletores foi recolhido mensalmente entre julho de 2017 e junho de 2018.

Para a avaliacdo do banco de sementes do solo, foram abertas trincheiras
verticais com 20 x 20 x 10 cm e coletadas amostras de solo, desprezando-se a
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serrapilheira. O material coletado foi acondicionado em sacos plasticos e transportado
para o viveiro da Faculdade de Ciéncias Bioldgicas e Ambientais - UFGD, onde foram
expostos a luz natural com sombrite a 50%—, em bandejas de plastico retangulares com
substrato de areia esterilizada e vermiculita e fundo perfurado. Entre as bandejas foram
acrescentadas aleatoriamente 12 bandejas de controle com areia esterilizada e
vermiculita para controle de contaminacdo. As amostras foram avaliadas diariamente de
setembro de 2017 a agosto de 2018.

Utilizou-se o Escalonamento Multidimensional Nao Métrico (NMDS) para
realizar ordenacfes baseadas em na matriz de dissimilaridade de Bray-Curtis por meio
do pacote Vegan (OKSANEN et al., 2018) do software R versdo 3.5.1 (R Core Team,
2018). Para testar se houve diferenca entre as areas para as variaveis respostas, utilizou-
se a MANOVA (Anélise de Variancia Multivariada) (FRIEDRICH et al., 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados na chuva e no banco de sementes 45 espécies, apenas duas
compartilhadas entre ambos os compartimentos avaliados: Calophyllum brasiliense
Cambess. e Cecropia pachystachya Trécul. A baixa similaridade entre a chuva e o
banco de sementes, indica que apesar de haver a dispersdo de propégulos pela chuva de
sementes, a saturacdo hidrica impede o seu estabelecimento, atuando como um filtro
ecolégico no local. Areas sujeitas & inundacdo, como a Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial, possuem caracteristicas abidticas proprias (RODRIGUES, 1989),
comportando-se como fatores de selecdo para a vegetacdo (MANTOVANI et al., 1989).

O fato de C. brasiliense e C. pachystachya serem comuns ao banco e a chuva de
sementes, demonstra que tais espécies sdo tolerantes a locais com solo inundado. C.
pachystachya € uma arvore pioneira, de crescimento rapido, seletiva higrofila,
ocorrendo em matas ciliares, bordas de florestas e clareiras (BATISTA et al., 2008). Ja
C. brasiliense, é uma espécie de estagios finais da sucessdo (SWAINE & WHITMORE,
1988), de crescimento lento (MARQUES, 1994), que além de ocorrer nestas florestas
higrofilas, distribui-se, tambeém, nas florestas atlantica, amaz6nica e em determinados
locais do dominio do cerrado, sempre condicionada a condi¢cdo de umidade do solo
(OLIVEIRA-FILHO & RATTER, 1995). Além disso, ambas as espécies compartilnam
caracteristica de suas sementes serem dispersas, principalmente, por morcegos, 0 que
contribui na ocupacdo de novos ambientes (MARQUES & JOLY, 2000; SATO,
PASSOS & NOGUEIRA, 2008).

A chuva de sementes apresentou 23 especies exclusivas, enquanto o banco
apresentou 20. As espécies exclusivas referentes ao banco de sementes, sdo em sua
maioria espécies herbaceas, ndo amostradas na chuva de sementes.

A variacdo na composicdo de espécies de plantas foi representada pela
ordenacdo em duas dimensoes (stress =0,08), sendo 97% da variancia total na matriz de
distancia de Bray-Curtis foi recuperada pela ordenacdo (Figura 1). A abundancia da
chuva e do banco de sementes explicaram a variagdo na composicao de especies (Pillai
=0.87924; gl =2 e 24; p =< 9.619¢e-12).
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Figura 1: Ordenacdo de espécies da chuva e do banco de sementes do solo de uma
vegetacdo secundaria de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial, produzido pela analise
NMDS (Nonmetric multidimensional scalling). As letras representam as inicias de cada
espécie amostrada. Ba, Banco de sementes do solo; Ch, Chuva de sementes.

CONCLUSOES

A chuva de sementes da vegetacdo secundaria de Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial apresentou baixa contribuicdo com banco de sementes da area,
indicando que grande parte destas espécies ndo se estabeleceram devido a pressdo do
filtro ecoldgico presente na area, sendo neste estudo a saturacao hidrica do solo.
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COMO SE ENCONTRA O ESTRATO REGENERANTE DE
FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL APOS 8 ANOS DO
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RESUMO: O monitoramento é uma das partes mais importantes dos projetos de
restauracdo, pois atraves dele que se comprova a eficiéncia das metodologias
empregadas e indicam qual a melhor estratégia a ser utilizada. Assim, o objetivo deste
trabalho foi avaliar se uma area em processo de restauracdo apresenta atributos que
indiguem um sucesso em sua trajetoria ecoldgica. Para atender a este objetivo foi
realizado um censo na area em restauracdo e comparado com uma area referéncia. Para
isso, em ambas as areas foram langadas parcelas de 2 m x 1 m e avaliadas a regeneracao
natural. Na avaliacdo da composicdo floristica da regeneracdo natural, observou-se a
ocorréncia de 59 individuos, sendo 50 individuos para a area de referéncia, o que
representa aproximadamente 85% de todos os individuos e de 9 individuos para a area
em restauracdo. A regeneracdo natural apresentou um indice de diversidade de 2,46 para
a area em restauracdo e de 1,68 para a referéncia e o indice de similaridade foi igual a
zero. Conclui-se que a area restaurada necessita de replantios, enriquecimento e manejo
de espécies para seguir a trajetdria de sustentabilidade.

Palavras chave: Mata atlantica; Monitoramento; Regeneragdo Natural.
INTRODUCAO

A restauracdo ecologica é a pratica da ciéncia conhecida como Ecologia da
restauracdo, que tem como finalidade analisar o ecossistema que sofreu uma
perturbacdo ambiental ou degradacdo e iniciar ou acelerar a recuperacdo, sempre
procurando retornar o percurso historico deste ecossistema incapaz de se reestabelecer
(SER, 2004). E através do monitoramento que se torna possivel induzir se as
metodologias empregadas foram eficientes e deduzir qual a melhor estratégia a ser
utilizada para cada local, como também é possivel verificar se a area esta seguindo a
trajetoria ecoldgica almejada (PACTO DA MATA ATLANTICA, 2013).

Apesar da importancia que 0 monitoramento tem nos projetos de restauragdo
ecologica, esta etapa ndo esta sendo aplicada corretamente nas areas que foram
restauradas no Brasil (BRANCALION et al., 2012). Dessa forma, o objetivo deste
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trabalho foi avaliar se uma area em processo de restauracdo apresenta atributos que
indicam um sucesso em sua trajetoria ecologica.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em dois fragmentos florestais estabelecidos no
campus da Universidade Federal de Lavras — UFLA, no municipio de Lavras, sul do
estado de Minas Gerais. Um fragmento esta em processo de restauracdo ha 9 anos e o
outro € uma mata nativa que foi utilizada neste estudo como area referéncia. Ambos
locais fazem parte do bioma Mata Atlantica, da fitofisionomia de Floresta Estacional
Semidecidual Montana e se distanciam entre si por aproximadamente 350 m.

Para a coleta de dados, foram alocadas 12 parcelas retangulares (2m x 1m)
totalizando 24 m2 em cada fragmento estudado, onde foram incluidos todos os
individuos com DAS (diametro a altura do solo) <5 cm com o uso de um paquimetro e
individuos com altura > 10 cm, estimada através de uma vara graduada.

Foi quantificado o nimero de individuos por familias e por espécie. Através do
indice de Shannon (Equacdo 1) calculamos a diversidade de espécie presente em cada
area e com o indice de Jaccard (Equacdo 2) encontramos a similaridade entre os dois
fragmentos.

H =-S Dl
2z N N (Equacéo 1)
Onde: H’ = indice de diversidade de Shannon-Wiener; n;j = nimero de individuos da i-
ésima espécie na amostra; N = numero total de individuos na amostra; In = logaritmo
neperiano (base e).

Sy—_C
a+b-c (Equacéo 2)

Onde: S; = indice de similaridade de Jaccard; a = nUmero total de espécies presentes na
€6 %%,

amostra “a”; b = nimero total de espécies presentes na amostra “b”; ¢ = nimero total de
espécies comuns as amostras “a” e “b”.

Para a identificagdo taxondmica das espécies foram coletados material boténico
e preparadas as exsicatas, sendo em seguida levadas ao Herbario ESAL — Departamento
de Biologia da UFLA ou a especialistas para identificagdo que seguiu as normas
propostas pelas APG 1V (2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo da composicdo floristica da regeneracdo natural, observou-se a
ocorréncia de 59 individuos, sendo 50 individuos para a area de referéncia, o que
representa aproximadamente 85% de todos os individuos e de 9 individuos para a area
em restauracdo (Tabela 4 e 5).
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Dos 39 individuos da area referéncia que a identificacdo ocorreu até nivel de
género, foi constatado que 33 (84,61%) apresentam o tipo de sindrome de dispersao
zoocorica, indicando que a area estd sendo habitada ou utilizada como trampolim (step
stones) por alguns animais. Também foi verificado que o grupo ecoldgico predominante
foram os de espécies pioneira. A caracteristica competidora que estas espécies
apresentam, é uma grande vantagem para serem utilizadas em projetos de restauragédo de
areas degradadas (CARPANEZZI et al., 1992) como também por fechar clareiras
abertas naturalmente pelas quedas de arvores.

Das especies utilizadas no plantio inicial do projeto de restauracdo, apenas a
Luehea divaricata e o género Solanum sp., foram encontrados na avaliacdo da
regeneracdo natural do presente estudo, o que indica que apesar da &rea estar inserida
em uma paisagem dominada por ag¢fes antrdpicas, outras espécies estdo conseguindo
chegar ao local.

Além destes géneros também foram visualizados e ndo contabilizados individuos
de Bambusa sp. (Poaceae), Brachiaria sp. (Poaceae), Coffea sp. (Rubiaceae) e Piper sp.
(Piperaceae), sendo que o primeiro género também foi registrado na area de referéncia e
0 segundo sendo o Unico presente em trés parcelas localizadas nas bordas do fragmento.
A Brachiaria sp. foi representativa em 25% do total da area amostrada, significando que
a area estudada apresenta pelo menos um nivel de infestagdo de espécie invasora
considerado médio segundo o Pacto da Mata Atlantica (2013).

Dos 4 individuos da area que a identificacdo ocorreu até nivel de género, foi
constatado que 3 (75%) apresentaram o tipo de dispersdo zoocérica, que assim como a
area de referéncia é um indicativo da utilizacdo do local pela fauna. O grupo ecolégico
dominante foi pioneiras, informando que no local existem espécies que vao atuar no
fechamento de clareiras oferecendo condicdes ideais para as ndo pioneiras, assim o local
ao longo do tempo conseguira alcancar o seu climax.

Tabela 1 - Espécies da regeneracdo natural registrada na area referéncia com
respectivos: numero de individuos (N. 1.), grupo ecoldgico (G. E.) e sindrome de
dispersdo (S. D.)

REFERENCIA
Familia/ Espécie N. L. G.E. S.D.
ANNONACEAE
Guatteria australis A. St.-Hill. 1 P Z00
Xylopia brasiliensis Spreng. 11 NP Z00
ARALIACEAE
Aralia sp. 1
ARECACEAE
Geonoma sp. 5
BIGNONIACEAE
Handroanthus sp. 1
ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum pelleterianum A. St.-Hill. 3 P Z00

EUPHORBIACEAE
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Maprounea guianensis Aubl. 1 P AUT

FABACEAE
Copaifera langsdorffii Desf. 1 P Z00
HYPERICACEAE
Vismia brasiliensis Choisy 1 P Z00
LAURACEAE
Ocotea corymbosa (Meisn.) Mez 2 NP Z00
MELASTOMATACEAE
Miconia pepericarpa DC. 4 NP Z00
MYRTACEAE
Blepharocalix salicifolius (Kunth) O. Berg. 1 NP Z00
Myrcia splendens (Sw.) DC. 8 P Z00
Calyptranthes clusiifolia O. Berg 1 P Z00
RUBIACEAE
Psychotria sp. 3
SALICACEAE
Casearia sp. 1
SIPARUNACEAE
Siparuna guianensis Aubl. 5 P ANE

Legenda: N. I. (nimero de individuos), G.E. (grupo ecolégico), P (pioneira), NP (ndo
pioneira), S.D. (sindrome de dispersdo), ZOO (zoocdrica), ANE (anemocorica), AUT
(autocdrica). Fonte: Do autor.

Tabela 2 - Espécies da regeneracdo natural registrada na area em restauracdo com
respectivos: numero de individuos (N. 1.), grupo ecoldgico (G. E.) e sindrome de
dispersdo (S. D.)

Restauracéo
Familia/ Espécie N. L. G.E. S.D.
ANNONACEAE
Guatteria australis A. St.-Hill. 1 P Z00
CANNABACEAE
Celtis sp. 3
MALVACEAE
Guazuma ulmifolia Lam. 1 P Z00
Luehea divaricata Mart. & Zucc. 1 NP ANE
MYRTACEAE
Plinia cauliflora (Mart.) Kausel 1 P Z00
SOLANACEAE
Solanum sp. 2

Legenda: N.I. (nimero de individuos), G.E. (grupo ecoldgico), P (pioneira), NP (ndo
pioneira), S.D. (sindrome de dispersdo), ZOO (zoocorica), ANE (anemocoérica). Fonte:
Do autor.
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O indice de diversidade de Shannon (H’) para a area referéncia foi de 2,46 e para
a area estudada de 1,68. Acredita-se que essa diferenca entre as areas esteja ocorrendo
pelo fato da &rea estudada apresentar a auséncia de cercas, 0 que facilita o transito de
pessoas que podem pisar nas plantulas e assim prejudicar seu desenvolvimento. Além
disso, em estudos ja realizados em florestas tropicais os dados mostram que nas
florestas secundarias a diversidade aumenta ao longo do tempo (MOREIRA;
CARVALHO, 2018).

O indice de similaridade de Jaccard (SJ) foi igual a zero, tal resultado pode estar
relacionado ao fato do cercamento da area de referéncia dificultar a entrada dos animais
dispersores que muitas vezes podem ser mamiferos de médio ou grande porte, que faz
com que as sementes que estejam chegando ao local de restauracdo sejam oriundas de
outros fragmentos florestais, talvez até com maiores distancias do que os dois utilizados
neste estudo.

CONCLUSOES

Conclui-se que a area restaurada necessita de replantios, enriquecimento e
manejo de espécies para seguir a trajetoria de sustentabilidade.
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RESUMO: O levantamento floristico e fitossociologico foi realizado em uma area de
regeneracdo natural de Floresta Estacional Semidecidual (FES) com 0,07 hectares na
Universidade Federal de Lavras (UFLA), em Lavras — Minas Gerais. O levantamento
para esse estudo foi realizado no ano de 2015 e contemplou todas as espécies arboreo-
arbustivas que apresentavam circunferéncia a altura do peito (CAP) superior a cinco
centimetros de didmetro. Diante isso, 0 objetivo do trabalho foi avaliar o processo de
restauracdo florestal da area, baseando-se no estudo floristico e fitossocioldgico do
local. Foram encontradas 86 individuos, pertencentes a 16 espécies, nove identificadas
em nivel de epiteto, uma em nivel de familia, cinco ndo identificadas cientificamente e
10 individuos mortos. Foram encontradas sete familias, destas as mais ricas em numero
de espécies foram as familias Fabaceae (2) e Anacardiaceae (2). As espécies mais
importantes na estrutura horizontal pelo indice de Valor de Cobertura (IVC) foram Inga
edulis e Schinus terebinthifolius. O indice de diversidade encontrado foi de 2,23.
Comparando os resultados encontrados com outros estudos realizados, a area apresentou
baixa diversidade, assim concluiu-se que sdo necessarias intervengdes na area, para
proporcionar o avanco sucessional e colonizacdo da area visando alcancar a restauracao
local.

Palavras chave: Diversidade Floristica; Estrutura Horizontal: Indice de Valor de
cobertura; Mata Atlantica.

INTRODUCAO
Quando se fala dos biomas brasileiros, a Mata Atlantica é considerada o mais

ameacado. Grande parte desta situacdo estd condicionada, ao fato deste bioma ter sido
fortemente explorado desde a colonizagdo e também por abrigar a maior parte da

! Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Florestal, Universidade Federal de Lavras, CEP:37200-000,
Lavras, MG, Brasil.

2 Departamento de Ciéncias Florestais, Universidade Federal de Lavras, CEP:37200-000, Lavras, MG,
Brasil.
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populacédo brasileira, sendo considerado o bioma mais populoso (MMA, 2016). Em
consequéncia, restam somente 7,91% da cobertura vegetal original em todo pais (IBF,
2018). Esse bioma apresenta grande importancia, pois abriga diversas espécies
endémicas e ameacadas, e estima-se que em torno de 35% das espécies existentes no
Brasil estejam presentes no bioma (MMA, 2016).

Devido a grande fronteira agricola presente em Minas Gerias, 0 estado € o que
mais desmata, e por isso restam apenas cerca de 11% da extensdo original de Mata
Atlantica dentro estado (SOS Mata Atlantica, 2014).

A restauracdo florestal se tornou um importante instrumento, com o objetivo de
devolver as fungdes dos ecossistemas naturais que antes estavam degradados (HOBBS;
HARRIS, 2001; LAMB et al., 2005). A regeneracdo natural € uma das técnicas que
mais se destaca nesse processo, pois visa restaurar a dindmica e processos ecoldgicos da
area (SEITZ 1994, RODRIGUES e GANDOLFI 1996 E 2004, SILVA 2003,
KAGEYAMA & GANDARA 2004). No entanto, a regeneracdo natural de uma area
depende de indmeras condigdes, contudo a diversidade bioldgica e o avanco
sucessional, vém sendo prejudicados devido a disturbios nos ecossistemas, como
presenca de gramineas agressivas e erosdo, colocando em risco o equilibrio desses
ecossistemas (VIEIRA; PESSOA, 2001; FRAGOSO, 2017).

Levantamentos fitossocildgicos e floristicos de areas em restauracdo sdo de
grande importancia, pois permitem maior embasamento para avaliar o processo de
restauracdo e para que sejam definidas estratégias para o avanco sucessional e
restauracdo da area (RODRIGUES e GANDOLFI, 1998; ISERNHAGEN et al., 2001).

Diante do exposto, o objetivo do presente estudo foi realizar o levantamento
floristico e fitossociolégico do componente arbustivo-arbéreo de uma area em
regeneracdo natural de Floresta Estacional Semidecidual, no municipio de Lavras,
Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

A érea em regeneracdo analisada localiza-se no municipio de Lavras, Minas
Gerais, em uma area pertencente a Universidade Federal de Lavras (UFLA). O
levantamento floristico e fitossocioldégico do componente arbustivo - arbéreo foi
realizado em uma é&rea de aproximadamente 0,07 hectares (700 m2), destinada a
restauracio de Area de Preservacio Permanente (APP) no ano de 2015.

A vegetacdo da &rea de estudo, é classificada como Floresta Estacional
Semidecidual, e fica adjacente a areas de cerrado, uma vez que 0 municipio esta
localizado em zona de transicdo de biomas. O clima da regido, de acordo com a
classificacdo de Kdppen, é definido como Cwa, apresentando clima temperado umido
com Inverno seco e Verdo quente. De acordo com dados fornecidos pelo INMET
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(2019), a temperatura media anual € de 19,9 °C, e a precipitacdo média anual de 1517
mm, distribuidos principalmente entre os meses de Outubro a Fevereiro.

Para as analises, todos os individuos arbustivos - arboreos, com CAP igual ou
superior a 15,7 centimetros (aproximadamente cinco cm de didmetro a altura do peito)
foram identificados, e coletados altura e CAP. A identificacdo das espécies foi realizada
em campo quando possivel, com base nas caracteristicas dendrolégicas das folhas e do
fuste, e para aquelas ndo identificadas em campo, coletou-se material vidvel para
posterior identificacdo. Seguindo o APG IV (Angiosperm Phylogeny Group 1V, 2016)
foi realizada a classificacdo das familias das espécies encontradas.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontrados 86 individuos, de 16 espécies, destas, nove foram

identificadas em nivel de epiteto, uma em nivel de familia, cinco ndo foram
identificadas, e havia 16 individuos mortos (Tabela 1).

Tabela 1 - Composicao floristica da area de estudo, Lavras, Minas Gerais.

Espécie Nome popular Familia N° individuos
Lithraea brasiliensis Marchand. Aroeira Anacardiaceae 2
Schinus terebinthifolius Raddi Aroeirinha Anacardiaceae 10
Ficus benjamina L. Ficus Moraceae 1
Genipa americana L. Genipapo Rubiaceae 1
Inga edulis Mart. Ingé Fabaceae 22
Tabebuia roseoalba Ridl. Ipé Branco Bignoniaceae 1
Guazuma ulmifolia Lamarck. Mutamba Malvaceae
Enterolobium contortisiliqguum Vell. Orelhuda Fabaceae
Citharexylum myrianthum Cham. Pau Viola Verbenaceae
Morta - - 16
NIl - Fabaceae 1
NI2 - - 10
NI3 - - 2
NI4 - - 2
NI5 - - 1
NI6 - - 8
Total geral 86

Silva et. al (2000) afirma que areas em estadio inicial apresentam baixa
diversidade, ao contrario de areas em estadio sucessional avangado, evidenciando o
resultado encontrado, com baixa riqueza de espécies.
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A familia que apresentou maior numero de individuos foi Fabaceae (32%).
Estudos desenvolvidos no estado em Florestas Estacionais Semideciduais,
desenvolvidos por Paula et. al (2002) e Silva et. al (2004), também evidenciam o
destaque da familia Fabaceae. Visto que grande parte dos solos do estado, podem ser
considerados de baixa fertilidade, a capacidade de fixacdo de nitrogénio das espécies
que fazem parte desta familia, € um grande diferencial para a sobrevivéncia.

As espécies mais importantes na estrutura horizontal, de acordo com o indice de
Valor de Cobertura (IVC), foram: Inga edulis com 24,99% e Schinus terebinthifolius
com 14,79%. A alta dominancia de certas espécies em areas de sucessao inicial, como
encontrado nesse estudo, da espécie Inga edulis, que sozinha apresenta
aproximadamente 25% do numero de individuos e do IVC, ¢ diferente do encontrado
em areas conservadas, como relatado por Campos et. al (2006) e Irsigler (2002) em que
as espécies apresentam valores inferiores. Tal afirmacéo por ser explicada, pois espera-
se que ambientes equilibrados sejam mais abundantes, mas que apresentem menor
densidade de individuos por espécie (SILVA et. al, 2000).

Tabela 2 - Estrutura horizontal de uma area em restauracdo, Lavras, Minas Gerais

Espécie NI AB DA DR DoA DoR IvVC

Lithraea brasiliensis Marchand. 2 000191 28,571 2,33 0,027 2,78 2,55
Schinus terebinthifolius Raddi 10 0,01233 142,857 11,63 0,176 17,95 14,79
Ficus benjamina L. 1 0,00013 14,286 1,16 0,002 0,19 0,67
Genipa americana L. 1 0,00115 14,286 1,16 0,016 1,67 1,42
Inga edulis Mart. 22 0,01676 314,286 2558 0,239 24,40 24,99
Tabebuia roseoalba Ridl. 1 0,00105 14,286 1,16 0,015 1,53 1,35
Guazuma ulmifolia Lamarck. 1 0,00174 14,286 1,16 0,025 254 1,85
Enterolobium contortisiliquum Vell. 6 0,00137 85,714 6,98 0,020 2,00 4,49
Citharexylum myrianthum Cham. 2 000159 28,571 2,33 0,023 2,32 2,32
Morta 16 0,01555 228,571 18,60 0,222 22,64 20,62

NI1 1 0,00115 14,286 1,16 0,016 1,67 1,42

NI2 10 0,00183 142,857 11,63 0,026 2,67 7,15

NI3 2 000373 28,571 2,33 0,063 542 3,88

NI4 2 0,00193 28,571 2,33 0,028 2,80 2,56

NI5 1 0,00078 14,286 1,16 0,011 1,14 1,15

NI6 8 0,00569 114,286 9,30 0,081 8,28 8,79

Total geral 86 0,06868 1228571 100 0,981 100 100

Onde: NI= Numero de individuos; AB= Area basal; DA= Densidade absoluta;
DR=Densidade Relativa (%); DoA= Dominancia absoluta; DoR=Dominancia relativa
(%); IVC=indice de Valor de Cobertura (%).

Devido ao baixo grau de conservacdo da &rea, da baixa diversidade, e da alta
dominancia ecoldgica de algumas espécies, o valor indice de diversidade de Shannon
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(H’) encontrado ¢ de apenas 2,23 nats/individuo. Valores inferiores aos encontrados por
Chelene et. al (2014) em uma é&rea de Mata Atlantica em Luminarias (4,25
nats/individuo) e Dalanesi (2004) para uma éarea de floresta em Lavras (4,56
nats/individuo).

CONCLUSOES

Conclui-se que a éarea estudada apresenta baixo grau de conservacdo e
diversidade sendo necessarias intervencfes para avangar Com 0 processo sucessional e
restauracdo da area.
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CORREDORES ECOLOGICOS NA ZONA DE AMORTECIMENTO
DO PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO BRIGADEIRO COMO
AREAS PRIORITARIAS PARA RESTAURACAO FLORESTAL
COMPENSATORIA
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi delimitar corredores ecoldgicos na zona de
amortecimento do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB) através da analise de
Caminho de Custo Minimo (Least Cost Path - LCP), visando propor areas prioritarias
para a restauracdo florestal. As rotas propostas para a passagem de corredores
ecolégicos consideraram fatores relacionados ao uso e cobertura do solo, Areas de
Preservacdo Permanente, declividade e tamanho dos fragmentos. Os 13 grandes
fragmentos (>100 ha) da regido de estudo foram conectados ao PESB e vegetacdo
adjacente de forma satisfatoria. Para varios fragmentos proximos, os caminhos criados
coincidiram devido ao uso de uma mesma matriz de custo total. Espera-se que acOes de
restauracdo florestal dentro dessas areas permitam a conexdo funcional dos grandes
fragmentos com o Parque, que sdo A&reas essenciais para a conservacdo da
biodiversidade da regido e dos servicos ecossistémicos. As iniciativas de restauracao
florestal compensatdria nessa regido tem a op¢ao de considerar as areas indicadas neste
estudo durante seu planejamento, tendo em mente que a escolha da area envolve um
namero muito maior de fatores, como a disponibilidade de terras, o custo associado a
diferentes locais, as exigéncias da legislacdo ambiental, entre outros.

Palavras chave: Sistemas de InformacGes Geogréaficas;, Restauracdo Florestal de
Paisagens; Mata Atlantica.

INTRODUCAO

As zonas de amortecimento das unidades de conservacdo (UC) desempenham o
papel fundamental de minimizar os impactos negativos sobre a unidade (BRASIL,

!Laboratério de Restauragdo Florestal, Departamento de Engenharia Florestal, Universidade Federal de
Vigosa, Vicosa, MG, Brasil.

2Companhia Brasileira de Aluminio — CBA, Mirai, MG, Brasil.
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2000) e apresentam um grande potencial para receber a¢des de restauracdo, uma vez que
essas areas em si podem exercer as funcBes de abrigo de biodiversidade e permitir o
movimento da fauna presente na area protegida e no entorno (BENNETT e
MULONGOY, 2006).

A compensacéo florestal é uma ferramenta de mitigacdo de impactos ambientais
negativos gerados a partir da supressdo de vegetacdo nativa; esta e outras medidas
compensatérias sdo determinadas no processo de licenciamento ambiental
(FONTENELE, 2015). Tendo em vista a mineracdo de bauxita na Zona da Mata de
Minas Gerais, que estd condicionada a compensacdo ambiental, a zona de
amortecimento do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro (PESB) € uma area chave
para reflorestamentos de compensacdo com espécies nativas devido a grande
importancia desta UC no contexto regional (IEF, 2007). Essas inciativas devem focar
ndo apenas no nivel de restauracdo local, mas devem ser realizadas buscando restaurar
processos ecoldgicos em uma maior escala (MANSOURIAN e VALLAURI, 2005;
MAGINNIS et al., 2012).

Dessa forma, € relevante a realizacdo de estudos que venham a propor areas
importantes para a restauracéo florestal em nivel de paisagem. O objetivo deste trabalho
foi delimitar corredores ecoldgicos na zona de amortecimento do PESB através da
analise de Caminho de Custo Minimo (Least Cost Path - LCP), visando sugerir areas
prioritarias para a restauracdo florestal.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na zona de amortecimento do PESB. O parque foi criado
em 1996 pelo Decreto n° 38.319, localiza-se na mesorregido da Zona da Mata e esta
inserido no bioma Mata Atlantica (IEF, 2007). O plano de manejo do PESB define sua
zona de amortecimento como o limite de 10 km ao redor do parque. A UC esta inserida
em uma regido cujas caracteristicas climaticas se encontram numa matriz de
estacionalidade (IEF, 2007), de forma que em seu entorno predomina a Floresta
Estacional Demidecidual (IBGE, 2012).

As rotas propostas para a passagem de corredores ecologicos foram encontradas
através da analise de Caminho de Custo Minimo (Least Cost Path - LCP), que
determina o caminho de menor resisténcia entre um ponto de origem e destino. A
resisténcia de cada célula foi representada por fatores relacionados ao uso e cobertura
do solo, Areas de Preservacio Permanente (APPs), declividade e tamanho dos
fragmentos (Tabela 1). Os valores de referéncia foram adaptados de Louzada et al.
(2012) e Santos et al. (2018), levando em consideracdo a restauracdo florestal como
objetivo final. Assim espera-se que as rotas para corredores passem preferencialmente
por APPs, areas de pastagem, areas declivosas e os maiores fragmentos da regiao.
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Tabela 1 - Fatores, classes, custos e justificativas para utilizacdo na anélise

Fatores Classes Custos Justificativa
APPs APPs 1 O objetivo é que o corredor ecoldgico passe pelas
APPs, portanto essa classe recebe custo minimo
Oultras areas 100 Avreas que ndo séo classificadas como APPs
Uso e cobertura  Sombra e solo exposto 100 Uso e cobertura do solo desconhecido
do solo Afloramento rochoso, 100  Consideradas barreiras para a restauracio florestal
agua, area urbana )
Agricultura 80 Avreas de alto conflito de uso da terra
Silvicultura 50 Areas de conflito de uso da terra intermediario
Pastagem 20 Areas de baixo conflito de uso da terra
Floresta nativa 1 Areas propicias & passagem de corredores
Declividade > 45° 1 Area de baixo potencial agricola
20-45° 50 Areas de uso restrito
<20° 100 Areas de alto potencial agricola
Tamanho dos > 100 ha 1 Fragmentos com alto potencial para a passagem de
fragmentos corredores ecoldgicos
10-100 ha 25 Fragmentos com bom potencial para a passagem
de corredores ecologicos
5-10 ha 50 Fragmentos com intermediério potencial para a
passagem de corredores ecolégicos
<5 ha 75 Fragmentos vulneraveis, com baixo potencial para
_ apassagem de corredores ecologicos
Outras areas 100 Areas ndo sdo classificadas como floresta

Um arquivo de custo para cada fator foi criado e em seguida eles foram
agregados através do Processo de Hierarquia Analitica (Analytic Hierarchy Process -
AHP), considerando sua importancia relativa na andlise de acordo com Santos et al.
(2018) (Tabela 2).

Tabela 2 - Comparacao par a par da importancia relativa dos fatores e pesos estatisticos
associados

Declividade APPs Tamanho dos Usoe Peso
fragmentos  coberturado  estatistico
solo
Declividade 1 1/3 1/5 1/9 0.0499
APPs 3 1/3 1/5 0.1141
Tamanho dos fragmentos > 1 173 0.2554
9 3 1 0.5806

Uso e cobertura do solo

Uma matriz de custo total foi criada através dos pesos atribuidos a cada fator. A
analise de caminho de custo minimo foi realizada utilizando o limite do PESB e
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vegetacdo adjacente como origem e 13 grandes fragmentos (> 100 ha) presentes na area
de estudo como destino.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 13 fragmentos da regido de estudo foram conectados ao PESB e vegetacdo
adjacente ao mesmo através dos caminhos de menor resisténcia. Para varios fragmentos
préximos, os caminhos criados coincidiram devido ao uso de uma mesma matriz de
custo total (Figura 1).

A érea total ocupada pelos corredores foi de 4793.86 ha, correspondente a 3,32%
da area total de estudo. Espera-se que acdes de restauracdo florestal dentro dessas areas
permitam a conexdo funcional dos grandes fragmentos com o parque, que sdo areas
essenciais para a conservagao da biodiversidade da regido e dos servigos ecossistémicos
(HADDAD et al., 2000; BAUM et al., 2004).

A anélise priorizou a passagem dos corredores pelos maiores fragmentos
florestais, APPs, areas declivosas e areas de pastagem. Os grandes fragmentos possuem
uma maior area nucleo e, portanto, apresentam maior area livre da influéncia do efeito
de borda (BERGES et al., 2013; SANTOS et al., 2018), além de apresentar recursos
para abrigar um maior nimero de espécies e individuos da fauna local (UEZU, et al.,
2005; PARDINI et al., 2010).

Este estudo pode ser subsidio para o planejamento da restauracdo florestal
promovida por qualquer ator social que vier a intervir na zona de amortecimento do
PESB. No entanto, deve ficar claro que as areas prioritarias encontradas sao apenas uma
sugestdo de locais que apresentam potencial de melhorar a conexao entre os grandes
fragmentos. A execucdo da restauracdo florestal no contexto da compensacao envolve
um numero muito maior de fatores, como a disponibilidade de terras, o custo associado
a diferentes locais, as exigéncias da legislagdo ambiental, entre outros. Ainda assim, este
estudo é importante devido ao fato de que o planejamento é um ponto inicial de extrema
importancia na restauracdo florestal de paisagens (MANSOURIAN e VALLAURI,
2005).
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Figura 1 — Delimitacdo de corredores ecoldgicos na zona de amortecimento do Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro. A - Matriz de custo total; B - Fei¢bes de origem (PESB
+ vegetacdo adjacente) e destino (13 fragmentos) para conexdo; C - Caminhos de custo
minimo; D - Corredores ecoldgicos.

A andlise proposta foi eficiente para a delimitacdo de corredores ecolégicos na
zona de amortecimento do Parque Estadual da Serra do Brigadeiro. As iniciativas de
restauracdo florestal compensatdria nessa regido tem a opcdo de considerar as areas
indicadas neste estudo durante seu planejamento, porém é preciso ter ciéncia que a
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execucdo da restauracdo florestal € um processo complexo que envolve um grande
conjunto de fatores que irdo interferir na escolha da area.
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RESUMO: A éarea de empréstimo da UHE-Emborcacéo passou pela implementacao do
Plano de Recuperacdo de Areas Degradas (PRAD) entre 2001 e 2003. Dezessete anos
depois, 0s processos erosivos estdo controlados, no entanto, a tentativa revegetacdo nao
foi bem sucedida. Poucos individuos arbdreos-arbustivos estabeleceram-se e o solo
apresenta-se em grande parte descoberto e compactado. Nesse estudo objetivou-se
avaliar a premissa que os fragmentos de vegetacdo nativa remanescentes do entorno
sejam a principal fonte de propagulos e que as espécies anemocoricas sejam mais
frequentes na area degradada. Foram percorridos 4 transectos iniciados da borda dos
fragmentos, onde foram plotadas parcelas de 10x10m com distancia de 20m entre si
(total de 28 parcelas). Foram amostrados 74 individuos, distribuidos em 6 familias e 11
espécies identificadas. A familia Fabaceae foi a mais representativa com 5 espécies.
Né&o houve diferenca significativa de riqueza e abundancia de espécies entre as parcelas
mais proximas e as mais distantes dos fragmentos. Ha diversificacdo de sindromes de
disperséo, sendo a zoocorica a mais representada.

Palavras chave: dispersdo; regeneracdo natural; area degradada; Cerrado.
INTRODUCAO

Um dos primeiros passos da restauracdo ambiental é a tentativa de revegetacdo
do ambiente degradado para promover a estabilizagdo de processos erosivos, cobertura
do solo e facilitar processo de sucessdo natural, favorecendo a regeneracdo natural
(ALVES et al, 2012). Algumas das tecnicas que podem ser utilizadas € o
enriquecimento por meio de plantio de mudas, semeadura direta e nucleagéo
(FERREIRA et al., 2007). A implementacdo dessas técnicas deve estar de acordo com 0
Plano de Recuperacio de Areas Degradadas (PRAD).

Ap0s alguns anos da implementagcdo do PRAD, os numeros de plantas lenhosas
adultas e de regenerantes sdo indicadores ecologicos importantes, pois representam
tanto o estabelecimento das mudas plantadas, quanto o processo de chegada dos
diasporos pelas diferentes sindromes de dispersdo e estabelecimento das espécies e a

! Programa de P6s Graduacdo em Ecologia de Biomas Tropicais — Departamento de Biodiversidade,
Evolugdo e Meio Ambiente, Institututo de Ciéncias Bioldgicas e Exatas — Universidade Federal de Ouro
Preto / MG
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sucessao natural (SANTOS et al., 2017). Os mecanismos de dispersdo variam de acordo
com os ecossistemas. Em ambientes sazonais (como o Cerrado) agentes de disperséo
abiotica geralmente ganham destaque (VICENTE, 2003).

A area de empréstimo da Usina Hidrelétrica de Emborcacdo (UHE-Emborcacéo)
passou pelo processo de recuperacdo indicado no PRAD entre os anos de 2001 a 2003
com o objetivo de controlar os processos erosivos e iniciar o processo de revegetacao.
Nesse periodo houve o plantio de cerca de 33.000 mudas de espécies arbdreo-arbustivas
e gramineas. Hoje, 0s processos erosivos estdo controlados, porém, a area possui apenas
10% desses individuos arboreos adultos (censo realizado pela equipe com uso de drone)
e esparsa cobertura do solo dominada por herbédceas. Nesse cenario, que espécies
plantadas foram mais bem sucedidas? Esta ocorrendo regeneracdo natural de espécies
lenhosas? Qual a contribuicdo dos fragmentos remanescentes de vegetacdo nativa como
fontes de propagulos de sementes para a area degradada e quais as sindromes de
dispersdo mais presentes e eficientes? A distancia dos fragmentos afeta a riqueza e
abundancia de espécies na area degradada? Essas sdo perguntas que norteiam o0s
objetivos do presente estudo.

MATERIAL E METODOS

A érea de empréstimo abrange 2,39 km?, pertence a UHE-Emborcacao,
localizada entre os estados de Minas Gerais e Goids as margens do Rio Paranaiba, a
18°28'36.4"S e 47°59'05.1"W. A regido esta inserida no dominio do Cerrado, e dentre
as fitofisionomias presentes, as mais representativas sdo: cerrado stricto-sensu, campos
limpos, cerrad@es e as matas ciliares do rio Parnaiba e seus afluentes (Pacuera, 2014).

Para avaliar se o fragmento remanescente € a principal fonte de propagulos para
a regeneracdo natural foram percorridos 4 transectos de 205m ao longo da area. Em
cada transecto foram marcadas sete parcelas de 10x10m com distancia de 20m entre si,
totalizando 28 parcelas (280 m2) (Figura 01). Em cada parcela, todos os individuos
lenhosos com pelo menos 2 pares de folhas foram inventariados e a cobertura foi
estimada pelo método de escala Braun-Blanquet (1979).

Todos os individuos foram fotografados e, sempre que possivel, amostras de
ramos contendo estruturas reprodutivas (flores ou frutos) foram coletadas para
montagem de colecdo de referéncia e depositadas na colecdo do herbario Professor José
Badini da Universidade Federal de Ouro Preto.

Para identificacdo das espécies foram usadas chaves analiticas e consulta a
bibliografia especializada. Posteriormente, aquelas espécies identificadas, foram
classificadas quanto a sindrome de disperséo utilizando os critérios propostos por van
der Pijl (1982) separados em grupos basicos: anemocdricas, zoocoricas e autocoricas.
Além disso, foi realizado um sobrevdo com drone para realizar o censo de todos 0s
individuos arboreos adultos presentes na area.
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Figura 01 - Area de empréstimo da UHE Emborcacdo. Desenho amostral do
levantamento floristico realizado na area com um total de 28 parcelas inventariadas.

Para verificar se o fragmento é a fonte de propagulos para a area degradada
foram construidos modelos lineares generalizados (GLM) em que a varidvel explicativa
foi a distancia do fragmento e as variaveis respostas foram a abundancia, a riqueza, a
cobertura vegetal. Além disso, para verificar se cada transecto recebe diferentes
propagulos, independente da distancia do fragmento, foram construidos GLMs em que a
variavel explicativa foi o transecto e as varidveis respostas foram a abundancia, a
riqueza, a cobertura vegetal. Todos os modelos foram construidos utilizando uma
distribuicdo de erros adequada para cada varidvel resposta, de acordo com a critica ao
modelo Crawley (2007). Todas as andlises foram realizadas no software R Core Team
(2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados no levantamento floristico 74 individuos. Destes, ja foram
identificadas 11 espécies distribuidas em seis familias. A familia mais representativa foi
a Fabaceae com cinco espécies, seguida da Malpighiaceae com duas espécies e as
familias Anacardiaceae, Dilleniaceae, Moraceae e Solanaceae representadas por 1
espécie cada (Tabela 01).

Nas primeiras visitas in situ foram observados diasporos dispersos sobre o0 solo
indicando que alguns mecanismos de disperséo estdo presentes. Por outro lado, o solo
da area é bastante duro, compactado, praticamente desprovido de matéria organica,
condicBGes que impdem restricbes severas a germinacdo e/ou ao estabelecimento das
plantas (ALVES et al., 2007). O baixo ndmero de individuos arboreos adultos
(aproximadamente 3.000) observados com o sobrevoo com drone, representando apenas
10% do que foi plantado ha 17 anos, demonstra 0 baixo sucesso dessa tentativa de
restauracdo ambiental.
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A familia Fabaceae, € a mais representativa neste estudo, entre regenerantes e
adultos, a altura média dos individuos foi de 1,15m e os regenerantes considerados
aqueles com até de 40cm de altura. Esta familia estd em todos os dominios
fitogeograficos sendo frequentemente citada como uma das mais diversas e importantes
em areas de Cerrado no Brasil (FELFILI et al.,1992; KUHLMANN 2016).

Tabela 01 - Espécies encontradas na area de empréstimo da UHE-Emborcacdo em
recuperacao e suas sindromes de dispersao.

N Familia Nome cientifico Nome Sindrome de Principal
popular dispersdo dispersor

01  Anacardiaceae Tapirira guianensis pau pombo zoocoérica aves

02 Dilleniaceae Curatella americana lixeira zoocorica aves

03 Fabaceae Inga sp. - - -

04 Fabaceae Machaerium opacum jacarandado  anemocérica vento
cerrado

05 Fabaceae Stryphnodendron barbatiméo zoocoérica mamiferos

adstringens

06 Fabaceae Peltogyne confertiflora jatobéa roxo autocorica -

07 Fabaceae Sclerolobium paniculatum carvoeiro anemocoérica vento

08  Malpighiaceae Byrsonima crassifolia murici zoocorica aves

09  Malpighiaceae Byrsonima sp. - - -

10 Moraceae Brosimum gaudichaudii mama cadela zoocoérica mamiferos

11 Solanaceae Solanum lycocarpum lobeira zoocorica mamiferos

A maior parte (54%) das espécies identificadas apresenta dispersdo zoocdrica,
enguanto a anemocorica contribuiu com 18%, e autocérica 9%. As sementes zoocoricas
que se dispersam depois de passar pelo trato digestivo dos animais, sofrendo
escarificacdo natural, tém a vantagem de colonizar habitats mais distantes (VIEIRA et
al., 2002), embora espécies anemocoricas possam ser mais presentes em areas abertas
com clima sazonal. O mesmo foi observado em estudo recente por Kuhlmann (2016)
que analisou as proporcdes das estratégias de dispersdo em savana, e as espécies
zoocoricas foram predominantes.

A rigueza e abundancia das espécies ndo variam na area degradada em relacdo a
distdncia do fragmento, ndo houve diferenca nos pardmentros analisados, riqueza (p =
0,8435), abundancia (p=0,6889) e cobertura vegetal (p= 0.5177) (figura 02.a.b.c),
sugerindo que as plantulas encontram as mesmas dificuldades para se estabelecerem.
Em relagdo aos transectos, a abundancia varia independente da distancia (p= 0,03973) e
foi maior no transecto 3 (figura 03b), enquanto a cobertura vegetal (p=0.01459) foi
maior no primeiro transecto (figura 03c). A riqueza de espécies ndo variou dentro da
area amostrada (p=0.1068) (figura 03a).

A cobertura do solo nas parcelas é predominantemente de espécies graminosas.
Neste estudo o transecto que apresentou maior abundancia de espécies também foi o
que apresentou menor cobertura de gramineas. A presenca de predominante de
gramineas pode inibir o estabelecimento das espécies dos estagios sucessionais
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subsequentes uma vez que competem por nutrientes e causam sombreamento, que € um
fator limitante a espécies pioneiras que sdo intolerantes a sombra (CHEUNG, 2009;
PEREIRA, 2012).
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transectos. Médias destacadas com letras diferentes diferem entre si a 5% de
probabilidade.

CONCLUSOES

A tentativa de revegetacdo a época do PRAD ndo foi bem sucedida, apenas 10%
dos individuos estdo estabelecidos na area. As parcelas mais proximas ao fragmento
remanescente de vegetagdo ndo possuem maior riqueza e abundancia de espécies,
sugerindo que a area degradada ndo € grande o suficiente para reduzir a chegada de
diasporos via dispersdo zoocdrica (mais relevante na area) ou anemocarica. E necessario
pensar em outras técnicas além do plantio e semeadura para favorecer o sucesso da
restauracdo nesse ambiente.
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DEZESSETE ANOS DEPOIS... O QUE DEU ERRADQO?
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RESUMO: Areas de empréstimo constituem sistemas profundamente degradados e
destituidos de resiliéncia natural. Essas &reas acabam por ser alvo de projetos de
restauracdo ecoldgica para se tentar reestabelecer a resiliéncia local e, por conseguinte,
ocorrer o restabelecimento da vegetacdo. O presente trabalho visa analisar um projeto
de recuperacao de area degradada (PRAD) de Cerrado, entre os anos de 2001-2002 que
fracassou. O estudo foi em uma area de empréstimo de argila para construcdo de uma
barragem hidrelétrica (UHE Emborcacdo). Para se entender o que deu errado no projeto,
foram analisados e comparados indicadores de qualidade de solo (granulometria,
permeabilidade, compactacdo, teor de matéria organica, pH e fertilidade). Foram
coletadas 41 amostras de solo, entre a area alvo de recuperacao (degradada) e o cerrado
adjacente ainda com vegetacdo nativa (referéncia). O mapeamento com VANT
contabilizou aproximadamente 3000 individuos arbustivos/arboreos na area degradada,
do que restou de um plantio de 35.000 mudas. Analises granulométricas ndo mostraram
diferencas significativas, mas comprovaram o carater argiloso do solo original. A area
degradada apresenta maior heterogeneidade do substrato no que tange a permeabilidade,
mas compactagdo muito mais elevada. Os resultados mostram um solo de qualidade
bem inferior, da &rea degradada com relacdo a de referéncia, com menores teores de K,
MO e elevada compactacdo. Esses fatores podem ser atribuidos a falta de
monitoramento apos a implantacdo do PRAD, buscando melhoria continua do projeto e
correcdo de eventuais divergéncias, e a aplicacdo de técnicas tradicionais que ndo
visaram a restruturacao do solo para o restabelecimento perene da vegetacao.

Palavras chave: Cerrado; Restauragio; Solo; Monitoramento; Area de empréstimo
INTRODUCAO

A construcdo de barragens demanda expressiva quantidade de recursos minerais,
que sao retirados, de maneira geral, de locais proximos, denominados areas de
empréstimo. Essas areas tém suas condi¢cGes ambientais naturais completamente
alteradas, o que engendra uma profunda degradacdo do ecossistema. A paisagem, em
especial a topografia, € modificada, o solo é removido juntamente com a vegetacao e
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fauna. Ou seja, 0s meios de regeneracdo (resiliéncia), como matéria organica, nutrientes,
microorganismos, fauna edafica, banco de sementes, banco de plantulas e rebrota sdo
removidos e eliminados. (Balensiefer, 2000; Primavesi, 2002; Jakovac, 2007; Alves &
Souza, 2008; Alves et al., 2012; Neri & Sanchez, 2012). As areas de empréstimo
correspondem a sistemas com nivel de degradacgdo t&o elevado, que a resiliéncia local é
muita das vezes significativamente reduzida ou até mesmo dirimida, impedindo a
regeneracdo natural de ocorrer ou se desenvolver de forma muito lenta (Alves & Souza,
2008). A retirada progressiva dos horizontes superficiais do solo, pode vir a expor o
horizonte C gerando compactacdo, baixa disponibilidade de nutrientes, lixiviacdo de
matéria organica e barreiras fisicas ao desenvolvimento radicular (Moreira, 2004; Alves
et al. 2012). Cenarios como o descrito, acabam por determinar a necessidade de
intervencdo e emprego de projetos e técnicas de recuperacdo ambiental que visem cessar
a evolucdo da degradacdo e a restauracdo do ecossistema, tanto em termos de processos
como de resiliéncia, para que possa ocorrer uma futura sucessao ecoldgica equilibrada.

A UHE Emborcacdo, construida durante o periodo de 1976 a 1981, teve sua
operacdo iniciada em 1982. A construcdo da barragem, de enrocamento e terra,
demandou grande quantidade de argila, retirada de uma area de empréstimo localizada
no distrito de Pedra Branca, Cataldo/GO. Apds a exploracdo, a area foi abandonada,
constituindo um enorme passivo ambiental e desprovida de qualquer tipo de atividade
corretiva, que na época ndo era uma exigéncia. Com decorrer do tempo, a area
desprovida de qualquer cobertura vegetal, desenvolveu processos erosivos laminares e
lineares, originando ravinas, grotas e vogorocas. Um Termo de Ajuste de Conduta entre
a CEMIG e o Ministério Pablico (GO — P. M. Cataldo) culminou na elaboragdo de um
Plano de Recuperacdo de Area Degradada — PRAD Pedra Branca. Entre 2001 e 2002 o
PRAD foi executado pela PETREL Engenharia. Em grosso modo, o projeto de
reabilitacdo foi dividido em trés etapas subsequentes: controle de drenagens e
reconstituicdo da topografia (terracos em nivel, faixas de infiltragdo com gramineas e
canaletas verdes canaletas de concreto armado e dissipadores de energia); melhoria do
substrato (subsolagem, aragédo, gradagem, correcdo do pH e adubacdo) e revegetagédo
(plantio de herbéceas, dispersdo de sementes e plantio de 35.000 espécimes).

O presente trabalho buscou avaliar o estagio em que se encontra a antiga area de
empréstimo da UHE Emborcacdo, dezessete anos depois da execucdo do PRAD, e
entender o que deu errado.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo
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O local de trabalho insere-se no bioma Cerrado e, geograficamente, localiza-se
no distrito de Pedra Branca - Cataldo/GO, nas coordenadas centrais 18°25'53.91"S e
47°57'2.75"0 (Figura 1). A area, constituida principalmente por Latossolos-vermelhos e
vermelhos-amarelo, tem por volta de 220 ha, e teve seus horizontes A, B e até mesmo,
em alguns pontos, o horizonte C, removidos.

Mapeamento com VANT (Veiculo Aéreo N&o Tripulado)

Em margo de 2019 foram realizados trés sobrevoos de VANT sobre a area de
estudo e gerados 0s seguintes produtos: Ortomosaico GSD de 5 a 10cm; mapa de NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index que equivale em portugués a indice de
Vegetacdo da Diferenca Normalizada); Carta topografica com curvas de nivel com
intervalos de 1m. Além disso, foi estimada a quantidade de individuos
arboreos/arbustivos dentro da area degradada.

Amostragens e analises in situ

A fim se se avaliar as possiveis causas do insucesso do PRAD, foram coletadas
41 amostras de solo (aproximadamente 0,5kg), sendo 29 na area degrada e 12 na area de
cerrado preservada para analises em laboratdrio (Figura 1). Em campo, foram realizadas
analises de compactagcdo, com o auxilio de penetrometros (modelos “Dial Geotester
Pocket Penetrometer” e¢ Penetrolog da Falker) ¢ de permeabilidade (condutividade
hidraulica), com o auxilio de um penetrémetro Guelph.
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Figura 1 - Mapa de Localizacdo da area.
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Anadlises laboratoriais

No laboratério de solos da Universidade Federal de Vigosa — UFV, foram
determinadas as granulometrias e analisados Matéria Organica (MO), pH e fertilidade,
de acordo com as metodologias empregadas pela EMBRAPA (1997).

Analises estatisticas

No software Minitab16® foram realizados os testes estatisticos de normalidade
(Kolmogorov-Smirnov), os testes t-Student e Mann-Whitnney e as analises de
Principais Componentes (PCA).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados demonstram que ndo houve diferenca significativa da
granulometria entre as areas (areias p=0,832; silte p=0,09; argilas p=0,09), apesar da
area preservada apresentar resultados mais homogéneos, sempre apontando para a
caracteristica argilosa e franco-argilosa do substrato (percentual médio 47%), motivo
pelo qual foi usada como area de empréstimo.

A area degradada encontra-se significativamente mais compactada que a area
preservada (p=0,000 — Figura 2) A compactacdo afeta diretamente o desenvolvimento
vegetal formando literalmente barreiras fisicas ao desenvolvimento radicular. Solos
muito compactos podem gerar mudancas anatémicas significativas nas raizes, como a
relacdo entre o cilindro vascular e espessuras do cértex (Bassoi et al. 1999), limitando o
desenvolvimento vegetal, o que pode explicar a auséncia de vegetacdo e grande
quantidade de plantas “ands” na area degradada. Ja a permeabilidade ndo apresentou
diferenca significativa (p=0,54; Figura 2), ambas com taxas de infiltragdo médias muito
semelhantes (degradada = 4,41 x 10%m?/s; preservada = 4,86 x 10°°m?/s), porém com
desvios padrdo muito diferentes (degradada = 2,60 x 10°m?’s; preservada = 0,69 x 10-
%m3/s), com a area degradada com resultados muito heterogéneos, funcdo das
diferencas do solo residual.
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Os solos de ambas as areas sdo acidos (degradada = 4,6+0,7; preservada =
4,6%0,7). Os teores de MO (degradada = 0,8+0,5dag/Kg; preservada = 3,0+1,3dag/Kg;
p=0,000), P (degradada = 0,3+0, 7mg/dm?3; preservada = 0,45+0,4mg/dm?; p=0,000), K
(degradada = 30,7+18,8mg/dm3; preservada = 117,6+45,8mg/dm®; p=0,000) e N
(degradada = 0,02+0,01dag/Kg; preservada = 0,09+0,03dag/Kg) sdo maiores na area
preservada, com destaque para os teores de MO e K que sdo significativamente
diferentes.

A figura 3 apresenta os resultados da PCA com os dados de MO, pH e
fertilidade. Percebe-se uma clara diferenciacdo entre as areas, o que pode explicar o
insucesso do projeto de reabilitagdo realizado ha 17 anos.
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CONCLUSOES

Apesar de ter sido implementado um projeto caro e ambicioso de reabilitacdo
durante a execucdo do PRAD, que incluiu a subsolagem e correcdo do substrato ha 17
anos, fica nitido que ndo foi suficiente para garantir o sucesso do projeto. Por estarem
expostos horizontes mais profundos do perfil de solo (final do B e o C), pobres em
matéria organica e nutrientes e com condicgdes fisicas limitantes ao desenvolvimento
vegetal, somente um monitoramento periddico e sistematico teria permitido se avaliar o
progresso do processo de recuperacdo, possibilitando a identificacdo de falhas no
projeto original ou respostas ndo adequadas, que necessitam ser corrigidas (SER, 1995;
Falk et al. 2006). Como isso ndo foi realizado de forma adequada, o resultado foi uma
baixa eficiéncia da hidrossemeadura e baixa taxa de sobrevivéncia das mudas, restando
atualmente apenas uma graminea esparsa e menos de 10% de arvores/arbustos, dos
quais muitos possuem tamanho reduzido (plantas anas).
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RESUMO: As florestas estacionais semideciduais vém sendo paulatinamente
substituidas por outros tipos de uso do solo, o que faz com que pesquisas sobre a
dindmica de sua regeneracdo natural sejam fundamentais na restauragdo ecoldgica. Este
estudo investigou a dindmica da regeneracdo natural em dois fragmentos de Floresta
Estacional Semidecidual (Submontana e Aluvial), com base na chuva de sementes e seu
papel na constituicdo do banco de sementes do solo. Para a chuva de sementes foram
instalados aleatoriamente 15 coletores no interior de cada fragmento, e para o banco de
sementes foram coletadas amostras de solo em trincheiras verticais, desprezando-se a
serapilheira. Além da avaliacdo das espécies ocorrentes em cada componente estudado,
fez-se uma ordenacdo por meio do Escalonamento Multidimensional Nao Métrico, por
meio do software livre R versdo 3.5.1. Foram amostradas 111 espécies na chuva e no
banco de sementes nas duas fitofisionomias, sendo somente trés comuns a chuva e ao
banco - Myrsine umbellata Mart., Psychotria carthagenensis Jacq. e Forsteronia
pubescens A.DC. A baixa similaridade na composicao de espécies entre as areas indica
que, mesmo havendo dispersdo de propagulos pela chuva de sementes entre as
diferentes fisionomias, a pressdo exercida pela saturacdo hidrica impede o
estabelecimento das espécies da floresta submontana na area aluvial, reforcando o papel
desse filtro ecolégico na estruturacdo e diferenciacdo dessas florestas.

Palavras chave: chuva de sementes; banco de sementes; filtros ecoldgicos.
INTRODUCAO

Os processos de regeneracdo natural (sucessdo secundaria) sdo mecanismos de
recuperacdo da estrutura, funcdo, composicdo do ecossistema (CHAZDON &
GUARIGUATA, 2016) e manutencdo da diversidade inerentes a floresta. Sob as
devidas condicdes, a regeneracdo natural se da por si sO, seguindo processos de
colonizacdo de espécies e assembleia de comunidades (GUARAIGUATA &
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OSTERTAG 2001, CHAZDON 2008, 2014). A regeneracdo natural compreende a
chuva de sementes, 0 banco de sementes do solo e o banco de plantulas (SCCOTI et al.,
2011), envolvendo a producdo, maturacdo e germinacdo de sementes e 0
estabelecimento e sobrevivéncia de plantulas que constituem o estoque genético da
vegetacao.

O banco de sementes do solo constitui uma reserva de sementes viaveis e nao
germinadas presentes no solo (GONZALEZ-RIVAS et al., 2009), atuando como um
indicador de resiliéncia do ecossistema e determinando a trajetdria da sucessao
secundaria (PAKEMAN & SMALL, 2005). Ja a chuva de sementes, isto é, a dispersédo
de sementes, propicia a formacdo do banco de sementes do solo, 0 que promove a
entrada de novas espécies (TILMAN, 1999), sendo um processo fundamental na
manutencdo das comunidades vegetais.

O processo de sucessdo pode seguir multiplas trajetérias, em virtude disso, cada
comunidade final portard consigo particularidades floristicas que, por sua vez, serdo
definidas pelos histéricos de perturbagdes naturais e humanas (FIGUEIREDO, 2016).
Alguns fatores (bioticos, abioticos e/ou antrdpicos), também denominados filtros
(RODRIGUES, 2013), podem ser fundamentais para a composicdo de espécies,
estrutura e diversidade do componente regenerante, influenciando, assim, o proprio
processo sucessional (CHAZDON, 2012; TEIXEIRA et al., 2014; JOHNSON et al.,
2014).

Investigacdes sobre processos e dindmica da regeneracdo natural podem auxiliar
no planejamento e execucdo de atividades de manejo e restauracdo ecoldgica, uma vez
que estas nos ajudam a compreender o papel dos diferentes tipos de vegetacao sobre os
processos de recrutamento de plantulas e estabelecimento apods distdrbios antrépicos
graves (SILVESTRINI et al., 2012). Portanto, nossa hipétese é que, uma vez havendo a
troca de diasporos entre fisionomias diferentes em funcdo da proximidade de seus
respectivos fragmentos florestais, ha também a interferéncia na composicdo do banco de
sementes, contudo algumas espécies podem ndo se estabelecer devido a pressdo de
determinados filtros ecoldgicos. Este estudo objetivou compreender a dindmica da
regeneracdo natural, focando na acdo da chuva de sementes na manutencéo do banco de
sementes do solo, entre duas fisionomias de Floresta Estacional Semidecidual.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em dois fragmentos florestais, um de Floresta Estacional
Semidecidual Submontana (FESS) e outro de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial
(FESA), distantes cerca de 900 m um do outro, entre as coordenadas 20°57°38,74”’S, 54°
44°56,93”0 € 20°57°46,75”’S, 54°44°54,99”.
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Para o0 estudo da chuva de sementes, foram instalados aleatoriamente 15
coletores de tela de nylon (2 mm de malha), com 1 m2 de area e 50 cm de profundidade,
suspensos a 1,30 m do solo, nos quais 0 material depositado foi recolhido mensalmente,
entre julho de 2017 e junho de 2018.

Para a analise do banco de sementes do solo foram abertas trincheiras verticais,
com 20x20x10 cm, nas quais foram coletadas amostras de solo, desprezando-se a
serapilheira, acondicionando-as em sacos plasticos para serem transportados ao viveiro
da Faculdade de Ciéncias Biologicas e Ambientais - UFGD, onde foram expostas a luz
natural com sombrite a 50%. Cada amostra de solo foi distribuida em um substrato de
areia esterilizada e vermiculita, em bandejas plasticas retangulares perfuradas para a
devida drenagem. Entre as amostras foram colocadas aleatoriamente 12 bandejas com
areia esterilizada e vermiculita para controle de contaminacdo. As amostras foram
avaliadas diariamente entre setembro de 2017 e agosto de 2018.

A ordenacdo dos dados obtidos foi realizada por meio do Escalonamento
Multidimensional N&do Métrico (NMDS), baseada na matriz de dissimilaridade de Bray-
Curtis, com o pacote Vegan (OKSANEN et al., 2018) do software R versdo 3.5.1 (R
Core Team, 2018). Para verificar se houve diferenca entre as areas para as variaveis
utilizou-se a MANOVA (Analise de Variancia Multivariada) (FRIEDRICH et al.,
2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostradas 111 espécies na chuva e o banco das duas fisionomias;
somente trés estiveram presentes tanto na chuva quanto no banco de sementes de ambas
fitofisionomias: Myrsine umbellata Mart., Psychotria carthagenensis Jacg. e
Forsteronia pubescens A.DC. A baixa similaridade na composicdo de espécies entre as
areas de FESS e FESA, indica que, apesar de haver a dispersdo de propagulos pela
chuva de sementes, a pressdo exercida pela saturagdo hidrica impede o estabelecimento
de determinadas espécies, atuando como um filtro ecolégico importante na estruturacéo
da vegetacdo. Areas sujeitas & inundagdo, como a Floresta Estacional Semidecidual
Aluvial, possuem caracteristicas proprias (RODRIGUES, 1989), comportando-se como
fatores de selecédo para a vegetacdo (MANTOVANI et al., 1989).

Em relagdo a chuva e o banco de sementes para cada &rea, seis espécies
estiveram presentes para o fragmento de FESS: M. umbellata, P. carthagenensis, F.
pubescens, Cecropia pachystachya Trécul, Ficus guaranitica Chodat e Aegiphila
integrifolia (Jacg.) Moldenke. No que se refere a FESA, apenas trés espécies foram
compartilhadas entre o banco e a chuva de sementes: M. umbellata, P. carthagenensis e
F. pubescens.
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A variacdo na composicdo de espécies de plantas foi representada pela
ordenacdo em duas dimensdes (stress =0,14), sendo 92% da variancia total na matriz de
distancia de Bray-Curtis foi recuperada pela ordenacdo (Figura 1). As diferentes
fitofisionomias e a abundancia do banco e da chuva de sementes explicaram a variagédo
na composicao de espécies (Pillai = 0.87359; gl = 2 e 51; p =< 2.2e-16).

Cruzando os dados entre banco de sementes FESS com chuva de sementes
FESA e entre banco de sementes FESA e chuva de sementes FESS, obtivemos em
ambos os casos, novamente o compartilhamento das espécies M. umbellata, P.
carthagenensis e F. pubescens. No entanto, ao compararmos 0 banco de sementes
FESA e chuva de sementes FESS, alem das trés espécies citadas anteriormente,
encontramos também C. pachystachya, indicando que a espécie vinda por propagulos
via chuva de sementes, se estabelece mesmo com a pressao exercida pelos filtros
ecoldgicos na éarea aluvial. C. pachystachya ¢ uma arvore pioneira, de crescimento
répido, seletiva higrofila, ocorrendo em matas ciliares, bordas de florestas e clareiras
(BATISTA et. al., 2008).
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Figura 1 - Ordenacdo de espécies da chuva e do banco de sementes do solo em duas
fitofisionomias de Floresta Estacional Semidecidual, produzido pela analise NMDS
(Nonmetric multidimensional scalling). As letras representam as inicias de cada espécie
amostrada. BS, Banco de sementes do solo da FESS; BA, Banco de sementes do solo
FESA; CS, Chuva de sementes da FESS; CA, Chuva de sementes da FESA.

CONCLUSOES

Apesar da proximidade entre as areas analisadas, houve baixa influencia da
chuva de sementes no banco de sementes do solo em ambas as areas. O que pode ser
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explicado pela acdo exercida pela saturacdo hidrica do solo, que impede o
estabelecimento dos propagulos provenientes da chuva.
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DIVERSIDADE FLORISTICA DO BANCO DE SEMENTES DO
PARQUE ESTADUAL MATA DA PIMENTEIRA

Maria Monique Tavares Saraiva !, Cleyson Xavier da Silva?, Luzia Ferreira da Silva®,
André Laurénio de Melo®, Keyla Gomes Rodrigues Muniz?

RESUMO: A transposi¢do do banco de sementes representa uma boa alternativa para
estimular a sucessao florestal em areas degradadas, nesse contexto, este estudo teve
como objetivo analisar a diversidade do banco de sementes da serapilheira mais solo de
duas areas do Parque Estadual Mata da Pimenteira (PEMP) e sua viabilidade das
plantulas para restauracdo. O banco de sementes do solo mais serapilheira foi coletado
em dois ambientes do PEMP, transposto para duas areas degradadas da UFRPE/UAST.
O delineamento utilizado foi em blocos, ao acaso, no modelo fatorial 2 x 2 com dois
ambientes de banco de sementes e duas areas degradadas com cinco repeti¢des cada. O
experimento ocorreu com coleta de uma camada de 10 cm de serapilheira mais solo,
com auxilio de gabarito de 1m2, transposta para duas areas degradadas (Al e A2). As
espéecies emergentes foram contabilizadas, identificadas e, posteriormente, foi
determinado o indice de diversidade de Shannon-Weaver. Foram quantificados 144
individuos, no qual o material proveniente da Pimenteira apresentou maior emergéncia
em relacdo ao da Serra Branca. Na area degradada dois foram contabilizados mais
individuos; contudo a melhor interacdo ocorreu nas parcelas inseridas na area um, com
material da Pimenteira. Em relacdo ao indice de diversidade de Shannon-Weaver, o
maior valor foi entre a interagdo do material da Pimenteira introduzido na area um,
porém entre 0s materiais em si os valores foram equivalentes. Portanto, os dois
materiais introduzidos apresentaram diversidade floristica equivalentes, no entanto
associado ao manejo de conservacdo de solo proporcionam maior viabilidade para
restauracao.

Palavras-chaves: Recomposicdo floristica; nucleacdo; restauracdo ecoldgica.
INTRODUCAO
A restauracdo ecoldgica visa a recomposicdo da diversidade de especies e a

sustentabilidade do ecossistema por meio da recuperacdo ambiental. Em comunidades
florestais € denominada restauracdo florestal, a qual nas duas ultimas décadas tem-se

! Mestranda em Tecnologia Agroalimentar, UFP, Bananeiras-PB
2 Graduandos de Agronomia, UFRPE/UAST
3 Professor associado, UFRPE/UAST
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aumentado a busca por alternativas de recuperacdo de areas degradadas num contexto
ecolégico (RODRIGUES et al., 2010).

A Caatinga consiste numa regido de forte pressdo antropica e tem o processo de
recuperacdo de suas areas degradadas influenciado pelo longo periodo de estiagem e
chuvas torrenciais em intervalos curtos (VIEIRA, 2012). De acordo com Medeiros et al.
(2015), a execucao de técnicas de restauracdo, que melhor se adaptam as caracteristicas
climaticas deste Bioma, ainda pode ser considerada lenta em relagdo a outros biomas
brasileiros.

Uma das alternativas de restauracdo ecoldgica na Caatinga seria o
desenvolvimento de técnicas nucleadoras, como a introducdo de galharias, poleiros
artificiais e transposicdo do banco de sementes. Estudos relacionados ao
desenvolvimento destas técnicas para recuperar areas degradadas sdo realizados, com
intuito de compreender as interacGes e mecanismos ecoldgicos neste ambiente, porém
ndo sdo comuns nas areas do semiérido.

O banco de sementes € constituido por sementes viaveis no solo ou associadas a
serapilheira, para determinado local em momento especifico (SCHORN et al., 2013;
FERREIRA et al., 2014). A transposicdo deste material representa uma boa alternativa
para estimular a sucessdo florestal em areas degradadas, no qual, os melhores resultados
séo obtidos quando o solo superficial e camada de serapilheira sdo utilizados juntamente
(MARTINS et al., 2009; RODRIGUES et al. 2010).

A camada de material vegetal e o solo superficial de uma floresta possuem
sementes de diferentes espécies, matéria organica, nutrientes e microrganismos que sao
essenciais no processo de recuperacdo da fertilidade e atividade bioldgica dos solos
(RODRIGUES et al., 2010).

Neste contexto, este estudo teve como objetivo analisar a diversidade do banco
de sementes da serapilheira e solo de duas areas do Parque Estadual Mata da Pimenteira
e sua viabilidade para restauragéo.

MATERIAL E METODOS

O Parque Estadual da Mata da Pimenteira (PEMP) situa em uma regido
semiarida na cidade de Serra Talhada/PE, com temperatura média anual em torno de
24,8° C e precipitagdo média de 642,1 mm anuais (SILVA et al., 2015). De acordo com
a classificagdo climatica de Koppen, o clima é do tipo BSwh (PERNAMBUCO, 2013).

A serapilheira foi coletada em duas zonas de ambiente natural (ZAN) do PEMP,
uma (7°56°S, 38°18°W) localizada proxima a um grande afloramento rochoso
denominado Serra Branca (ZAN1) e a outra (7° 53°S, 38°18°W) localizada num trecho
mais baixo e plano, conhecido como Pimenteira (ZAN2). O experimento foi implantado
em duas areas (Al e A2) destinadas a protecdo ambiental da UFRPE/UAST, com
extensdo de 2.500 m2 entre fragmentos florestais. A area um (Al) foi manejada durante
trés anos, com adubacéo verde.

Foram coletadas cinco parcelas em cada ZAN do PEMP, com solo e serapilheira
numa profundidade de 10 cm com gabarito de 1 m? de cano PVVC em propor¢oes iguais.
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A coleta foi dividida em duas partes e distribuidas em 10 unidades experimentais com
dimensdes de 1m2 com 10 cm de profundidade, nas duas &reas degradadas (Figura 1A)
e, além disso, foram inseridas 10 unidades de controle (Figura 1B) em cada area no
intuito de distinguir as espécies provenientes do solo da area e do material introduzido.

Figura 1 - (A) Unidade experimental com material. (B) Unidade experimental de
controle. Serra Talhada/PE, 2018.

As espécies emergentes foram contabilizadas semanalmente e identificadas
qguando apresentaram estruturas morfoldgicas favoraveis a identificacdo (folhas, flor,
fruto) de acordo com cada espécie, sem retirada de nenhum individuo. Ao final das
contagens foi realizado levantamento de todas as espécies e calculado o indice de
diversidade de Shannon-Weaver (H’) para cada interagdo entre area, material e
diversidades individuais do banco de sementes dos materiais, sem distin¢ao das areas.

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, fatorial 2 x 2 com duas
areas de banco de sementes (ZAN1 e ZAN2) e dois ambientes degradados (Al e A2),
com cinco repeticGes cada.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram contabilizados nas duas areas 144 individuos, no qual o material
proveniente da Pimenteira apresentou maior emergéncia em relacdo ao da Serra Branca
na Al (Figura 2). Entretanto, a melhor interacdo ocorreu nas parcelas inseridas na Al,
com material da Pimenteira, 0 que pode estar associado a maior riqueza de propagulos
do material coletado, associado ao manejo de solo com adubacédo verde, que aumenta a
fertilidade e melhora as condicfes fisicas em razdo da matéria organica. Na A2 a
quantidade de individuos dos dois tratamentos foi equivalente.

No indice de diversidade de Shannon-Weaver, para interacdo dos materiais e
areas, observou-se que as parcelas da Pimenteira, na Al, apresentaram a maior riqueza
floristica, seguidas das parcelas da Serra Branca da area dois (Tabela 1). Apesar das
parcelas dos dois tratamentos da A2 apresentarem equivaléncia no ndmero de
individuos (Figura 2), o indice de Shannon diferiu entre SB e P, em virtude da
guantidade de espécies com poucos individuos emergentes.
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Figura 2 - Quantificacdo e interacdo das emergéncias nas parcelas em campo. Serra
Talhada/PE, 2018.

No indice de diversidade individual dos materiais, sem interacdo das &reas,
verificou proximidade entre os dois valores, o que indica que ambos apresentam
potencial para recomposicao de areas por meio do banco de sementes, visto que foram
coletados em areas bem preservadas.

Tabela 1 - indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’). Serra Talhada/PE, 2018

Indice H’ Serra Branca Pimenteira
Area 1 2,080 2,635
Area 2 2,356 2,188

MATERIAL 2,558 2,631

Neste contexto, verifica-se que durante o planejamento e execucdo para
restauracdo de areas degradadas, por meio da transposicdo de banco de sementes é de
suma importancia considerar, além da qualidade do material a ser introduzido, as
condicbes de solo do local e torna-lo mais propicio possivel para um bom
desenvolvimento floristico e estabelecimento do método.

CONCLUSOES

Os dois ambientes naturais do PEMP introduzidos nas duas areas degradadas
apresentaram diversidade floristica equivalentes e, ainda, associado ao manejo de
conservacao de solo proporcionam maior viabilidade para restauragao.
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EFEITO DA COBERTURA VEGETAL EM AREA DEGRADADA
EM PROCESSO DE REGENERACAO NATURAL
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RESUMO: Objetivou-se com este estudo, determinar a cobertura vegetal de uma area
degradada, que era usada como pastagem, em processo de regeneracao natural, na época
de perda de folhas. Para isso, utilizou-se o indice de Area Foliar (IAF). O estudo foi
conduzido no Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) da Universidade Federal de Minas
Gerais (UFMG), campus Montes Claros. Para coleta dos dados de cobertura vegetal
foram alocados trés transectos em uma mesma area, sendo o primeiro se encontrando no
inicio da declividade e o ultimo na area mais profunda da paisagem. Em cada ponto,
com o auxilio do aplicativo HabitApp, versdo 1.1, foi determinado o indice de area
foliar a uma altura de 30 centimetros do solo. Os dados obtidos dos transectos foram
analisados com a andlise de variancia (ANOVA) no programa RStudio, e foram
submetidos ao teste de médias de Tukey com 5% de nivel de significancia para
determinar as diferencas entre as médias. Observou-se nos primeiros transectos, indices
muito baixos de cobertura vegetal com média de 1,5% e 22,3% consecutivos, esses vao
mudando conforme a diminuicdo da erosdo laminar. O terceiro transecto apresentou o
IAF relativamente alto com média de 58,3%. Apesar de que o teste de médias ndo
apontar diferencas significativas entre a area inicial e a area intermediaria, €é
visualmente perceptivel mudancas sutis de transicdo de vegetacao.

Palavras chave: indice de area foliar; biomassa; dossel.
INTRODUCAO

Em virtude da extensa area, aproximadamente 230 hectares, o Instituto de
Ciéncias Agrarias (ICA) da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)
compreende uma zona de transicdo de dominios morfoclimaticos. Dentre eles se
encontra 0 dominio Cerrado, que segundo Batalha (2011) ha uma variacao fisiondmica,
indo do campo limpo (bioma dos campos tropicais), passando pelas fisionomias
intermediaria (bioma das savanas) e chegando ao cerraddo (bioma das florestas
estacionais). E de acordo com a EMBRAPA (2006) ¢ um ambiente de rica
biodiversidade, no qual ja foram registrados mais de 10 mil espécies de plantas, 159

! Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais, Avenida
Universitaria, 1000, Universitario, CEP 39.404-547, Montes Claros, MG, Brasil.
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especies de mamiferos, 837 de aves, 180 de répteis, 150 de anfibios, 1.200 de peixes, 67
mil espécies de invertebrados.

Outro importante dominio presente no ICA é o da Mata Atlantica, que segundo
Ab’ Saber (2003) ¢ o segundo grande complexo de florestas tropicais biodiversas
brasileira. A Mata Atlantica apresenta uma variedade de formacOes, engloba um
diversificado conjunto de ecossistemas florestais com estrutura e composicdes
floristicas bastante diferenciadas, acompanhando as caracteristicas climaticas da regido
onde ocorre (Instituto Brasileiro de Florestas - IBF).

Dentre as fitofisionomias que compdem estes dominios estdo o cerrado sensu
stricto, que segundo Batalha (2011) € uma das fisionomias savanicas do cerrado sensu
lato; e a mata seca, que € uma fitofisionomia da mata atlantica que segundo Murphy &
Lugo (1986), Nascimento et al. (2004) referem-se, de um modo geral, as formacGes
arbdreas que ocorrem em regibes com duas estacdes bem definidas, uma seca e outra
chuvosa.

Neste contexto, objetivou-se determinar a cobertura vegetal em uma area
degradada, que era usada como pastagem, em processo de regeneracdo natural, na época
de perda de folhas. Para isso, utilizou-se fotografias, que segundo Nascimento (2007) é
um método indireto e ndo destrutivo, que permite descrever a abertura de dossel e
relagdes com a luz, utilizando o indice de Area Foliar (IAF) que é obtido por meio de
modelos baseados na abertura do dossel.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade
Federal de Minas Gerais, campus Montes Claros, localizado entre as coordenadas
geograficas 16° 39’30 e 16°41°30”° S e 43°51°30” e 43°50°00°O. Predomina um relevo
ondulado, o clima é caracterizado tropical (tipo Aw segundo Kodppen), com invernos
secos e verdes chuvosos.

Para coleta dos dados de cobertura vegetal foram alocados trés transectos em
uma mesma area, sendo o primeiro se encontrando no inicio da declividade e o Gltimo
na area mais profunda da paisagem (&rea de transicéo de cerrado sensu stricto para mata
seca). Foram determinados seis pontos equidistantes, com intervalos de cinco metros,
em cada transecto, somando um total de dezoito pontos.

Em cada ponto, com o auxilio do aplicativo HabitApp, versdo 1.1, que determina
a densidade de cobertura vegetal através de fotografias, foi determinado o indice de area
foliar a uma altura de 30 centimetros do solo, as coordenadas geograficas foram
estabelecidas pelo aplicativo Minhas Coordenadas GPS, o mapa da area com o0s
respectivos pontos foi realizado com o auxilio do aplicativo Salva Locais GPS.

O HabitApp € projetado para ajudar na avaliagdo do habitat no campo,
disponibilizando uma maneira simples de medir a cobertura foliar fornecida pelas copas
das arvores ao redor.
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Foi utilizado uma trena para delimitar as distancias e um barbante para marcar os
transectos de 25 metros com pontos inseridos e demarcados a cada 5 metros; cada
transecto com distancia de 100 metros na &rea de estudo, sendo eles paralelos.

As fotografias e as coordenadas foram obtidas com auxilio de um dispositivo
maovel com cadmera de 16 megapixels de resolugdo, com abertura /2.0.

As imagens foram obtidas no periodo da manha, sempre procurando se trabalhar
com periodos de incidéncia luminosa semelhantes para melhor homogeneidade das
condicdes da analise. Os dados obtidos dos transectos foram analisados com a anélise
de variancia (ANOVA) no programa RStudio, e foram submetidos ao teste de médias de
Tukey com 5% de nivel de significancia para determinar as diferencas entre as médias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A composicdo floristica do dossel é estabelecida de acordo com a fertilidade do
solo e o abastecimento de agua do local. Assim, as variacdes do indice de Area Foliar
(IAF) decorre conforme as condicdes da cobertura vegetal e ecofisioldgicas das plantas.
Dessa forma, € uma importante caracteristica estrutural para a cobertura vegetal de
qualquer vegetacdo, arbdrea-arbustiva de acordo com Garcia & Longo (2015).

O dossel do transecto feito na area 1 e da area 2 ndo apresentaram diferencas
significativas com intervalo de confianca a 5% de significancia pelo teste de médias de
Tukey, j& o transecto da &rea 3 se diferiu estatisticamente das duas anteriores. As perdas
de solo nas primeiras areas do estudo e baixa densidade foliar, sdo decorréncia da
intensa atividade antropica nas duas primeiras areas € 0S pProcessos erosivos
acometeram-se de forma mais intensa e homogénea em relacdo a terceira area.

O Iindice de Area Foliar observado nos primeiros transectos apresentaram
valores muito baixos de cobertura vegetal, com média de 1,5% e 22,3% consecutivos,
esses vdo mudando conforme a diminuicdo da erosdo laminar. O terceiro transecto
apresentou o IAF relativamente alto com média de 58,3%, devido a presenca de um solo
mais profundo e bem estruturado. Portanto, corresponde a uma maior biomassa e aporte
para 0 desenvolvimento da biodiversidade (Ribeiro et al, 2017); na qual, a erosao
laminar € inexistente em compara¢do com o0s demais transectos.

De acordo com Garcia & Longo (2015), a abertura no dossel, ou seja, baixa
densidade de cobertura foliar causa efeito no microclima, na fauna e a regeneracgdo da
vegetacdo, de modo que esse impacto contribui na degradacdo da &rea. J& Zatti et al
(2013) reiteram que o IAF é um parametro dindmico podendo variar do dia para a noite,
ano para ano de acordo com o desenvolvimento da vegetacdo, e Garcia et al (2018)
concluiu em seu estudo que as variacGes climaticas também podem interferir na
obtencdo dos dados. A Figura 1 mostra a regido de transicdo de cerrado sensu stricto
para Mata Seca.
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Figura 1 - Fotografias do segundo transecto. As imagens coloridas representam as
fotografias sem tratamento no programa e as fotos em preto e branco representam as
fotografias tratadas no programa HabitApp 1.1.

CONCLUSOES

Apos levantamento e anélise dos dados obtidos nos trés transectos em area de
cerrado sensu stricto e transicdo de Mata seca pode-se concluir que devido a intensa
acdo antropica, declividade que propicia a erosdao laminar, as condi¢Bes climéticas da
regido, e o historico de utilizacdo da &rea; a deposicdo de sedimentos e sucessdo
ecologica ocorre de forma mais intensa com um substrato vegetal adensado na area de
transi¢do para a mata seca.

Apesar de que o teste de médias ndo apontar diferencas significativas entre a
area inicial e a area intermediaria, é visualmente perceptivel mudangas sutis de transicéo
de vegetacéo.
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EMERGENCIA DE ESPECIES FLORESTAIS SOBRE REJEITO DA
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RESUMO: O rompimento da barragem de rejeitos de mineracdo de Funddo, no
municipio de Bento Rodrigues-MG, criou uma condicdo totalmente modificada nos
ecossistemas ciliares da Bacia do Rio Doce, tornando assim, um dos maiores desafios
do campo da restauracdo ecoldgica no Brasil. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
emergéncia das espécies Hymeneae courbauril, Peltophorum dubium e Pterogyne
nitens semeadas diretamente sobre o rejeito de mineracdo oriundo da bacia do Rio
Doce. O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial 2x3, utilizando trés especies florestais (Hymenaea courbaril,
Pterogyne nitens e Peltophorum dubium) e semeadas em dois ambientes (canteiro ao
nivel do solo e canteiro suspenso com irrigacdo) sobre o rejeito de minério. Foram
semeadas quatro repeticbes de 25 sementes para cada espécie. Avaliou-se a
porcentagem de emergéncia (PE) e indice de velocidade de emergéncia (IVE) nos
diferentes tratamentos. Constatou-se que as condi¢des de umidade exerceram influéncia
na velocidade de emergéncia e no percentual de plantulas emergidas sobre o rejeito para
as trés espécies estudadas.

Palavras chave: restauracdo ecoldgica; semeadura; tecnossolos;
INTRODUCAO

O rompimento da barragem de rejeitos minerarios de Fundao (Mariana/MG) foi
considerado o maior desastre ambiental do Brasil gerando impactos na qualidade e
disponibilidade da &gua, vegetacdo ripéria, fertilidade e microbiota do solo. A vazao do
rejeito de mineracdo na area caracterizou um acumulo de tecnossolos nas margens dos
rios que compdem a bacia do Rio Doce que s6 poderdo ser recuperadas desde que se
utilizem técnicas e espécies potenciais para se estabelecerem nestes ambientes
antropicos (MARTINS, 2014; SILVA et al.,2016; SHAEFER et al., 2016).

O estudo da emergéncia de sementes florestais pode ser utilizado em projetos de
restauracdo, pois essa avaliagdo € um indicador da capacidade do vigor da mesma e
potencialidade de uso destas espécies na semeadura direta. O vigor da semente é sua

'Programa de Pds-graduacdo em Engenharia Florestal, Departamento de Ciéncias Florestais, UFLA
2Professora adjunta do Programa de Pds-graduagdo em Engenharia Florestal, Departamento de Ciéncias
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capacidade de emergir do solo e sobreviver sob condi¢bes de campo potencialmente
estressantes e crescer rapidamente sob condi¢6es favoraveis (FAO, 2010).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a emergéncia das espécies Hymeneae
courbauril, Peltophorum dubium e Pterogyne nitens semeadas diretamente sobre o
rejeito de mineracdo submetidas a diferentes condigdes de irrigacdo com o intuito de
indicar espécies potenciais para serem utilizadas via semeadura direta para a restauracéo
das areas afetadas na bacia do Rio Doce.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi implantado em dezembro de 2018 no viveiro florestal da
Universidade Federal de Lavras e avaliado durante 4 meses. As sementes foram
coletadas entre marco de 2017 e fevereiro de 2018, nos municipios de Mariana — MG e
Barra Longa — MG. Testes prévios de germinacdo foram realizados e em seguida as
sementes foram secas e armazenadas em cémara fria no Laboratorio de Sementes
Florestais da UFLA até a proxima etapa que foi a quebra de dorméncia. As sementes
foram submetidas a tratamentos pré-germinativos com imersdo em &cido sulfurico
(H2SOg4) concentrado por 15 minutos, escarificagdo com lixa e desponta com tesoura
para as espécies Peltophorium dubium, Hymenaea courbaril e Pterogyne nitens,
respectivamente.

Para a composigdo do experimento de germinagdo em viveiro, foi realizada a
coleta de rejeito nas areas de deposicéo da bacia do Rio Doce, com o intuito de simular
as condi¢cbes encontradas em campo. Apos a coleta, o tecnossolo foi enviado para
analise ao Laboratorio de Analise Fisica e Quimica de Solos- UFLA.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, composto de quatro
repeticdes de 25 sementes, para cada tratamento no esquema fatorial 2x3 (2 condi¢cdes
de irrigacdo x 3 espécies), conforme metodologia descrita por Araki (2005). Foram
avaliadas duas situagOes, uma em canteiro suspenso sobre irrigagéo de rotina do viveiro
e outra em canteiro ao nivel do solo sob efeito apenas da precipitacdo local, para simular
as condicOes de campo A contagem da emergéncia foi iniciada logo que se observou a
emergéncia das primeiras plantulas, iniciada em intervalos de trés dias durante as
primeiras duas semanas, passando a semanais por um més e a cada 15 dias, até
completar os 120 dias. Foram avaliados a porcentagem de emergéncia (PE) e o indice
de velocidade de emergéncia (IVE) (MAGUIRE, 1962; AVILA et al., 2005). A formula
usada para calculo do IVE foi proposta e descrita por Maguire (1962).

Os resultados foram transformados em arco-seno da raiz quadrada de x/100,
submetidos a analise de variancia e as médias foram comparadas pelo teste de Scott —
Knott ao nivel de 5% de significancia, utilizando-se o programa SISVAR 5.6
(BARTLETT, 1947; FERREIRA,2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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A partir da analise do tecnossolo, foi possivel classifica-lo como solo de textura
arenosa, devido a maior concentracao de areia (74%) e silte (19%). Os dados de textura
aqui obtidos, conferem com os estudos realizados por Schaefer et al. (2016), e Silva et
al. (2017), que encontraram respectivamente 49% de areia e 32% de silte. Tais valores
podem ser consultados na tabela 1:

Tabela 1 - Resultados referentes a analise do rejeito.

Atributos Unidades R I
pH em agua - 6,9 Acidez fraca
K (Potéassio) 87,24 Bom
P (Fésforo - Mehlichl) mg/dm?3 8,67 Muito baixo
Na (Sadio) 26,37 —
Ca (Calcio) 1,65 Médio
Mg (Magnésio) 0,32 Baixo
Al (Aluminio) 0,02 Muito baixo
H+Al (Acidez potencial) cmolc/dm? 1,00 Muito baixo
SB (Soma de bases) 2,19 Médio
t (CTC efetiva) 2,21 Baixo
T(CTCempH7) 3,19 Baixo
V (Saturacgdo por bases) % 68,77 Bom
m (Saturacdo por aluminio) 0,9 Muito baixo
MO (Matéria organica) dag/kg 1,08 Baixo
P -rem mg/L 38,98 —
Zn (Zinco) 1,31 Meédio
Fe (Ferro) 302,55 Alto
Mn (Manganés) 3 176,13 Alto
Cu (Cobre) mg/dm 2,42 Alto
B (Boro) 0,1 Muito baixo
S (Enxofre) 35,15 Muito bom
dag/kg
Classificagéo do solo Argila Silte Areia
7 19 74

Nota: R = resultado; | = interpretacdo. Fonte: Do autor (2019).

Na andlise quimica do tecnossolo, é possivel constatar elevados teores de ferro
(302,55 mg/dm3), manganés (176,13 mg/dm?) e sodio (26,37 mg/dm?). Valores elevados
desses elementos também foram encontrados nos estudos de Schaefer et al. (2016) e
Silva et al. (2017). O pH obtido para o tecnossolo é ligeiramente acido (6,9), os valores
dos demais atributos variam de muito baixo a médio (COMISSAO DE FERTILIDADE
DO SOLO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 1999).

Os dados acima, sdo de elevada importancia no entendimento dos resultados
obtidos pelo teste de emergéncia em viveiro, uma vez que apresentaram caracteristicas
intrinsecas aos fatores de variagdo dos testes realizados. Em seguida apresenta-se 0S
valores referentes a analise de variancia da emergéncia na tabela 2.
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A partir dos dados da analise de variancia, observa-se que ndo houve diferenca
significativa entre os tratamentos, a nivel de confianca de 5%, para o pardmetro de
emergéncia percentual, porem para o indice de velocidade de emergéncia, todos 0s
tratamentos possuem diferenca significativa, a nivel de confianca de 5%.

128



Tabela 2 - Analise de variancia da Emergéncia (E%) e indice de Velocidade de
Emergéncia (1.V.E) de acordo com as espécies e os tratamentos, com os valores de E%
e I.V.E transformados.

Quadrados Médios

Fonte de Variacéo G.L. E% IL.V.E
Espécies 2 0,4169* 0,0210*
Tratamentos 1 0,1666"™ 0,0108*
Espécies*Tratamentos 2 0,8270* 0,0111*
Erro 18 0,0585 0,0010

CV (%) - 36,57 34,99

Nota: * Significativo (p<0,05); n.s. N&o significativo. Fonte: Do autor (2019).

A tabela também apresenta os contrastes entre as médias, para 0s parametros
emergéncia percentual e indice de velocidade de emergéncia, nos tratamentos a nivel de
condicdes de irrigacdo e espécie. Os resultados do teste de emergéncia, podem ser
consultados abaixo na Tabela 3.

Tabela 3 — Valores médios da porcentagem de emergéncia (E%) e indice de velocidade
de germinacgéo (IVE).

Espécies E% IVE
Suspenso  Niveldosolo  Suspenso  Nivel do solo
Hymeneae courbauril 48Aa 5Ab 1,37Aa 0,14Aa
Peltophorium dubium 35Aa 88Bb 3,75Aa 13,67Bb
Pterogyne nitens 19Aa 52Chb 3,00Aa 8,08Bb

Nota: Médias seguidas por letras distintas, mailsculas nas colunas e minusculas nas linhas,
diferem entre si pelo teste de Scott - Knott (p < 0,05), para cada parametro. Fonte: Do autor
(2019).

Observa-se que comparando-se as duas condicdes de irrigacdo, houve diferencga
significativa no percentual de emergéncia apenas para o canteiro instalado ao nivel do
solo. Desse modo, destaca-se que, a espécie Peltophorium dubium foi a que apresentou
o melhor desempenho em ambos parametros estudados e a espécie Hymeneae
courbauril apresentou 0 menor percentual de emergéncia e indice de velocidade de
emergéncia. Em trabalho realizado por Carvalho Filho et al., (2003), foi observada a
emergéncia lenta para as sementes do jatobd, sendo significativo o efeito do ambiente.
A porcentagem de emergéncia encontrada pelos autores foi de 47,0% em ambiente de
pleno sol, contra 26,0% em ambiente protegido com tela sombrite 50%.

A influéncia do rejeito nos resultados encontrados pode ser explicada pela
formagéo de uma camada superficial de maior densidade, observada no canteiro ao
nivel do solo, a qual resultou em uma barreira fisica para a emergéncia das espécies.
Esta observacdo também foi avaliada nos estudos de Schaeffer et al. (2016), que
mostraram a ocorréncia de um selamento superficial nas areas de formagdo dos
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tecnossolos, tal fato é atribuido a erosdo preferencial da argila, além da menor
manutencdo da umidade em solos com maior proporcdo de areia, como no caso do
tecnossolo que apresentou 74% de areia em sua composicao. Essa influéncia negativa
na emergéncia decorre do estresse hidrico sofrido pelas sementes (MARCOS FILHO,
2005).

Além disso, a diferenca de potencial hidrico entre a semente e o substrato é
menor do que entre a semente e a agua livre, 0 que pode diminuir a velocidade de
absorcéo de agua pelas sementes quando germinam no solo. Assim, por absorverem a
agua do solo lentamente, algumas sementes ficam mais sujeitas a deterioracdo por
microrganismos antes de completarem o processo germinativo, 0 que consequentemente
pode diminuir a germinacdo nesta condi¢do (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Segundo Mattei e Rosenthal (2002) para obtencdo do sucesso em semeadura
direta existe um periodo critico, porém curto, que é a fase da emergéncia, na qual séo
fundamental a disponibilidade de umidade e a seguridade, o que ndo ird garantir que
havera prejuizos como arraste ou soterramento de sementes em caso da ocorréncia de
fortes chuvas.

CONCLUSOES

Devido as observacGes do comportamento do rejeito e das sementes durante 0s
testes, verificou-se que o rejeito em condigdes de excesso ou falta de umidade apresenta
caracteristicas que podem afetar a germinacdo de sementes. Contudo, para as espécies
que apresentaram elevados valores de percentual de emergéncia no rejeito, pode-se
dizer que as mesmas possuem potencial para uso em semeadura direta nas areas
atingidas.
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RESUMO: A semeadura direta apresenta-se como uma técnica promissora no processo
de restauracdo devido a praticidade, economia e agilidade na implantacdo. Apesar dos
avangos nos estudos com esta técnica de restauracdo, ainda faltam informacdes sobre
espécies mais adequadas para cada ecorregido, técnicas de plantio, caracteristicas
fisiologicas das sementes e 0 grupo ecoldgico ou sucessional das espécies. Diante disso,
05798este trabalho objetivou avaliar a emergéncia e estabelecimento de 5 espécies
arboreas nativas semeadas diretamente em uma éarea de pastagem degradada. As
espécies testadas foram: Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G. Azevedo & H.C.
Lima., Eugenia uniflora L., Schinus terebinthifolius RADDI, Bixa orellana L., e
Pterogyne nitens Tul.. As sementes foram semeadas em quatros tratamentos, a saber: T1
— Semeadura direta com 10 sementes de cada espécie (SD10); T2- Semeadura direta
com 10 sementes mais palhada (SD10P) (matéria organica morta em cima dos bercgos);
T3 - Semeadura direta com 5 sementes (SD5); T4 - Semeadura direta com 5 sementes
mais palhada (SD5P). Cada tratamento foi disposto em cinco bercos de 50 cm por 50
cm distantes entre si a 1 m. Das espécies testadas, Bixa orellana e Pterogyne nitens
foram as que apresentaram melhores taxas de emergéncia. A densidade de sementes
ndo afetou a emergéncia e o desenvolvimento inicial das espécies estudadas, diferente
da presenca da palhada de braquiaria que também nao afetou a emergéncia, mas afetou
o desenvolvimento inicial das espécies estudadas.

Palavras chave: Nucleacio; Sucessdo Ecoldgica; Recuperacdo de Areas Degradadas.
INTRODUCAO
A restauragéo ecologica embora tenha crescido bastante, € uma pratica que ainda

necessita de muitos avancos para que atinja a efetividade necessaria, especialmente em
florestas tropicais e subtropicais biodiversas inseridas em paisagens antropicas.
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Justamente nessas condi¢des mais criticas, a restauracdo ecoldgica tem de ser muito
mais do que a aplicagdo de um simples pacote de técnicas silviculturais, acreditando-se
que a diversidade bioldgica e 0s processos ecoldgicos serdo restabelecidos por si s, em
situagbes que ja ultrapassaram o nivel critico da resiliéncia (RODRIGUES &
GANDOLFI, 2009).

A semeadura direta apresenta-se como uma técnica promissora no processo de
restauracdo devido a praticidade, economia e agilidade na implantacdo (FERREIRA et
al., 2007). E considerada uma técnica barata, podendo ser utilizada na maioria dos
locais e, principalmente, em situacdes onde a regeneracao natural e o plantio de mudas
ndo podem ser executados (PEREIRA et al., 2014).

Apesar dos avangos nos estudos com esta técnica de restauracdo, ainda faltam
informacdes sobre espécies mais adequadas para cada ecorregido, técnicas de plantio,
caracteristicas fisiol6gicas das sementes e 0 grupo ecoldgico ou sucessional das espécies
(ENGEL & PARROTTA, 2001). Diante disso, este trabalho objetivou avaliar a
emergéncia e estabelecimento de 5 espécies arboreas nativas semeadas diretamente em
uma area de pastagem degradada.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal da Grande Dourados, localizada préxima a BR 163 Dourados —
Ponta Pord, Km 20, entre as coordenadas O 55° 00> 09°* / S 22° 15” 03’ e O 54° 59’
027 /S822°13* 18",

Foram coletados frutos de Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G. Azevedo &
H.C. Lima., Eugenia uniflora L., Schinus terebinthifolius RADDI, Bixa orellana L., e
Pterogyne nitens Tul. Apds o beneficiamento foi realizado o teste tetrazdlio e todas as
espécies analisadas apresentaram viabilidade superior a 80% de germinacao.

As sementes foram semeadas em quatros tratamentos: T1 — Semeadura direta
com 10 sementes de cada espécies (SD10); T2- Semeadura direta com 10 sementes
mais palhada (SD10P) (matéria organica morta em cima dos bercos); T3 - Semeadura
direta com 5 sementes (SD5); T4 - Semeadura direta com 5 sementes mais palhada
(SD5P). Cada tratamento foi disposto em cinco ber¢os de 50 cm por 50 cm com
distancias entre si de 1 m. Em relacdo ao delineamento experimental o mesmo foi
conduzido em blocos inteiramente causalizados.

Para avaliar a colonizacdo da area foram feitas contagens dos individuos
provenientes da semeadura direta apds 45 e 90 dias de sua implantacdo. Além disso, foi
avaliada a taxa de sobrevivéncia bem como o desenvolvimento inicial das espécies. Para
testar as diferengas entre tratamentos, utilizou-se a analise de variancia (ANOVA),
sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Todas as espécies utilizadas no experimento emergiram durante o tempo de
observagdo. N&o houve diferencas significativas entre os tratamentos sobre a
porcentagem de emergéncia. Contudo, observou-se que os tratamentos que continham
mateira organica morta apresentaram melhor desempenho (Tabela 1), o que se deve
provavelmente ao aumento da umidade do solo.

Vaérios fatores afetam a germinacdo das sementes, sendo, no entanto os fatores
ambientais os que se destacam, como a luz (BARBOSA et al., 1999), temperatura
(ANDRADE et al., 2006), disponibilidade de agua e nutrientes no substrato (ALLISON,
2002; SHIRLAYNE et al., 2005).

Tabela 1 — Porcentagem de emergéncia das espécies estudadas submetidas a diferentes
tratamentos.

Espécies SD10 (%) SD10P (%) SD5 (%) SD5P (%)
Bixa orellana 90 100 80 100
Eugenia uniflora 60 80 60 80
Lonchocarpus cultratus 70 80 70 80
Pterogyne nitens 90 100 80 100
Schinus terebinthifolius 70 90 80 80

Das espécies testadas, Bixa orellana e Pterogyne nitens foram as que
apresentaram os maiores valores de germinacdo. Estas espécies sdo pouco exigentes em
tratos silvoculturais, devido as suas caracteristicas de rusticidade e crescimento rapido
(VIEIRA et al., 2007).A densidade de sementes ndo afetou a germinacdo e o
crescimento inicial das espécies, provavelmente devido ao tempo de observacdo ainda
ndo ser suficiente para que se ocorresse a competicao entre as espécies.

A altura média do caule das espécies estudadas foi influenciada
significativamente pelas épocas de avaliacdes (Figura 1), crescendo linearmente ao
longo das avaliagBes até 90 dias apds a semeadura. Houve interacédo significativa para a
interacdo (época X tratamento) na altura das espécies (Figura 1). Observa-se 0s maiores
valores em altura nos tratamentos que apresentaram palhada.

A 4agua, direta ou indiretamente, estd envolvida em quase todos 0s processos
fisioldgicos das plantas, desempenhando fun¢Ges como: constituinte, solvente, reagente,
manutencdo de estruturas moleculares, manutencdo da turgescéncia e regulacao térmica
dos tecidos da planta (MORENO-FONSECA, 2009).

A presenca da agua é imprescindivel durante todo o desenvolvimento da planta,
sendo necessaria na manutencdo da turgidez dos tecidos, no transporte de nutrientes e
fotoassimilados, como substrato metabdlico na fotossintese, na disponibilizacdo de
nutrientes, dentre outros (FLOSS, 2006).

O crescimento das plantas é influenciado diretamente pela fotossintese, que é
muito sensivel a disponibilidade de agua, sendo afetado negativamente tanto por
consequéncia da falta de agua, quanto pelo excesso (PALLARDY, 2008).

Além da umidade, acredita-se que a palhada promoveu também melhores
aeracdo no solo. Para que ocorra um desenvolvimento adequado das plantas, as
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condicdes fisicas do solo necessitam ser favoraveis, pois determinam os fluxos de agua,
gases e calor no solo. A aeragéo, a temperatura e a resisténcia mecéanica séo afetadas
pela densidade do solo e distribuicdo do tamanho de poros (COLLARES et al., 2006).
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Figura 1. Crescimento em altura das plantas estudadas aos 45 e 90 dias apds a
semeadura.

CONCLUSOES

Das espécies testadas, Bixa orellana e Pterogyne nitens foram as que
apresentaram melhor taxas de emergéncia. A densidade de sementes ndo afetou a
emergéncia e o desenvolvimento inicial das espécies estudadas, diferente da presenca da
palhada de braquiaria, no qual também ndo afetou a emergéncia, mas afetou o
desenvolvimento inicial das espécies estudadas.
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi realizar o estudo fitossociologico e a
caracterizagdo das sindromes de dispersdo em &rea de cerrado degradado localizado no
Instituto de Ciéncias Agrérias da UFMG, em Montes Claros, norte de Minas Gerais, a
fim de nortear acdes de recuperacdo ambiental da area. Foram lancadas cinco parcelas
de 20x50 m, distanciadas a 10 m umas das outras, nas quais todos os individuos que
atendiam ao critério de inclusao de DAS > 3 ¢m foram amostrados. A classificacdo das
sindromes seguiu a literatura especializada para o Cerrado, dividindo-as em espécies
anemocdricas, autocoricas e zoocoricas. Foram amostrados 338 individuos divididos em
31 espécies e 16 familias botanicas. Devido o grau de degradacédo da area foi observado
baixa diversidade se comparado com areas mais preservadas. Heteropterys
byrsonimifolia A. Juss., Machaerium opacum Vogel e Leptolobium dasycarpum Vogel
foram as espécies mais importantes para a comunidade. A anemocoria foi a sindrome
predominante, perfazendo 63,3% da amostragem, ao passo que a zoocoria atingiu
36,7%. Nado foram observadas espécies autocoricas. Apesar do grau de degradacédo
observado no local, a preservacao e recuperacdo de ambientes como este proximo de
areas urbanas se mostra importante para a manutencdo da diversidade de espécies
vegetais e da fauna ambas ameacadas devido o acelerado processo de urbanizagdo que o
Cerrado vem sofrendo nos Gltimos anos.

Palavras chave: fitossociologia; Montes Claros; recuperacdo de areas degradadas;
INTRODUCAO

O Cerrado é o segundo maior dominio morfoclimatico do Brasil, perfazendo
uma area de mais de 2.000.000 Km? (MMA, 2019). A grande riqueza e peculiaridade de
seus recursos biologicos confere ao dominio o titulo de savana topical com a maior
diversidade do planeta, sendo inclusive um dos hotspot mundiais para conservacdo da
biodiversidade (Klink e Machado, 2005; Myers et al., 2000).

A conversdo das &reas sob vegetacdo de Cerrado para finalidades como
pastagens, agricultura e urbanizagdo constituem, respectivamente, as maiores causas de
degradacdo ambiental ao dominio (Klink e Machado, 2005; Sano et al., 2010).
Especialmente sob o aspecto da urbanizacgdo, observou-se a aceleragdo deste processo a
partir da década de 1930, devido a criacdo de grandes centros urbanos como Goiania e

! Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais (ICA-UFMG)
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Brasilia. A alteracdo dos fluxos populacionais promoveu uma mudanca na dinamica de
ocupacdo do solo que acabaram por impactar o Cerrado, fendmeno constatado inclusive
em cidades de médio porte como Montes Claros, no norte de Minas Gerais (Franga e
Soares, 2007; Moysés e Silva, 2008).

O conhecimento sobre o padrdo de organizagdo das comunidades de plantas e
como as suas espécies dispersam suas sementes sdo importantes e necessarios para
basear e integrar planos de recuperacédo de areas que sofreram algum tipo de degradacao
(Freitas e Magalhdes, 2012; Peres, 2016). Assim, estudos fitosssociologicos e de
sindromes de dispersdao permitem compreender como as formacbes vegetacionais se
comportam e como recuperar funcbes ecoldgicas, outrora perdidas, com maior
eficiéncia e menores custos (Araujo et al., 2006).

Desta forma, objetivou-se realizar o estudo fitossocioldgico e a caracterizacdo
das sindromes de dispersdo em area de cerrado degradado no municipio de Montes
Claros, norte de Minas Gerais, a fim de nortear acGes de recuperacdo da area.

MATERIAL E METODOS

A area do estudo esta inserida no Instituto de Ciéncias Agréarias da Universidade
Federal de Minas Gerais (ICA-UFMG) em Montes Claros, norte de Minas Gerais. O
local apresenta como tipo fitofisiondmico o cerrado sensu stricto, que devido a
intensidade de uso para pastagens encontra-se degradado, mas que recentemente vem
passando por processo de recuperacdo através da adicdo de material organico sobre o
solo. A éarea € caracterizada por possuir altitude de cerca de 660 m, solos da classe
Cambissolos e temperatura e precipitacdo média anual de 22,65 °C e 1.085 mm,
respectivamente (Lepsch, 2014).

Para o levantamento fitossociologico foram alocadas cinco parcelas de 20x50m,
distadas umas das outras a 10m, totalizando uma &rea total amostrada de 0,5 hectares.
Foram amostrados todos os individuos arbustivos e arb6reos que atendiam ao critério de
inclusdo de DAS (diametro a altura do solo) > 3 cm (Moro e Martins, 2011). O material
vegetal foi coletado e levado ao Herbario Norte Mineiro (MCCA), onde procedeu-se
com o processo de herborizacao e identificacdo por meio de literaturas especializadas. A
validacao dos nomes cientificos seguiu a base de dados da Flora do Brasil 2019.

Quanto as sindromes de dispersdo, as espécies foram classificadas em
anemocoricas, autocoricas e zoocoricas (Van Der Pijl, 1972), através de consulta a
literaturas especializadas para o Cerrado (Gottsberger e Silberbauer-Gottsberger, 1983;
Peres, 2016; Pilon e Durigan, 2013).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram avaliados 338 individuos, pertencentes a 16 familias e 31 espécies. As
familias com maior riqueza de espécies foram Fabaceae e Malpighiaceae, com cinco
espécies cada, e Anacardiaceae e Bignoniaceae, ambas com trés espécies. As quatro
familias representaram cerca de 50% das espécies amostradas, sendo também relatadas
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como entre as mais representativas em outros levantamentos realizados em areas de
cerrado sensu stricto no norte de Minas Gerais (Sales et al., 2009; Lima et al., 2012)
Dilleniaceae, Malvaceae e Nyctaginaceae, com duas espécies cada, contribuiram com
18%, ao passo que as 11 familias restantes apresentaram apenas uma espécie cada,
representando 32% da amostragem.

O parametro densidade relativa foi o que mais influenciou o maior IVI de
Heteropterys byrsonimifolia, Machaerium opacum e Leptolobium dasycarpum, ao passo
que a dominancia relativa foi o que mais contribuiu para Astronium fraxinifolium,
Myracrodroun urundeuva, Eriotheca pubescens, Tachigali aurea, Curatella americana
e Tabebuia aurea. O indice de Shannon-Weaver (H’) encontrado foi de 2,46 e o indice
de Equabilidade de Pielou (J°) foi de 0,72, sendo considerada de baixa diversidade se
comparada com areas de cerrado preservadas na regido (Neri et al., 2007), mas
aproximado de outros trabalhos realizados em locais degradados (Couto et al. 2009).

A anemocoria foi a sindrome de dispersdo predominante no fragmento. Das 10
espécies com o maior IVI sete sdo anemocoricas, fato semelhante observado na
amostragem como um todo, pois das 30 espécies classificadas 19 (63,3%) apresentam
essa estratégia para dispersdo de suas sementes. Ambientes mais abertos e secos sdo
considerados propicios para o estabelecimento de uma maior diversidade de espécies
anemocoricas (Howe e Smallwood, 1982), condicdo esta observada na area do estudo.

J& a zoocoria esteve representada em trés das 10 espécies de maior IVI e em 11
(36,7%) na amostragem geral. Com excecdo de Eugenia dysenterica (cagaita) e
Hymenaea stigonocarpa (jatoba do cerrado), dispersas por mamiferos, todas as demais
espécies sdo dispersas por aves. Apesar da menor proporcao observada de zoocoria em
relacdo a anemocoria, a presenca de espécies zoocoricas favorece o estabelecimento das
relacBes ecoldgicas entre animais e plantas que culminam com a manutencdo dos
ambientes o qual estdo inseridos, especialmente quando se tratam de locais com intensa
pressao antropica como as areas urbanas (Oliveira et al., 2014).

A despeito do grau de degradacéo observado no local amostrado, a preservacao e
recuperacdo de ambientes como este em &reas urbanas se mostra importante para a
manutencdo da diversidade de espécies vegetais e da fauna (Oliveira et al., 2014),
ambas ameacadas devido o acelerado processo de urbanizacdo que a cidade de Montes
Claros vem sofrendo nos ultimos anos.

CONCLUSOES

O fragmento amostrado apresenta baixa diversidade decorrente dos varios anos
de uso como pastagens. A presenca no local de individuos bem esparsos e o clima seco
da regido influenciou na predominancia de espécies anemocoricas em detrimento das
zoocoricas. Apesar da menor proporcdo das espéecies zoocoricas, a presenca delas no
local é essencial para atracdo e manutencdo da fauna e a colonizacéo direcionada do
fragmento em questdo e de outros adjacentes. Por fim as acOes de protecdo do solo
devem ser intensificadas no local, além do enriquecimento da diversidade da area com o
plantio de mudas, especialmente de espécies que atraem a fauna.
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RESUMO: O objetivo foi caracterizar a estrutura vertical de duas areas em processo de
restauragio pos-mineracdo de bauxita na Zona da Mata de Minas Gerais. A Area 1 esta
localizada no municipio de Descoberto, apresenta 1,0 ha e 14 anos do plantio de
espécies arboreas. A Area 2 esta localizada no municipio de S&o Sebastido da Vargem
Alegre, apresenta 0,45 ha e 7 anos de regeneracdo natural. Os individuos arbéreos com
circunferéncia a altura do peito > 15 cm foram mensurados e divididos em trés classes
de altura para cada &rea. O nimero e individuos e a area basal foram calculados para
cada classe. Para a Area 1, a altura média foi de 8,97 m, variando de 3,0 a 20,6 m; para
a Area 2, a altura média foi de 4,85 m, variando de 1,7 a 10,2 m. Nos dois casos, 0
maioria dos individuos estavam na classe intermediaria. A area basal da classe
intermediaria e superior foram préximas, ainda que o nimero de individuos desta Gltima
fosse muito menor. Apesar de apresentar a mesma tendéncia, os valores para a Area 2
foram muito menores, 0 que € esperado de areas jovens, contudo nessa area nao foi
realizado plantio, o que destaca a resiliéncia local e da paisagem.  Anélises
complementares devem ser realizadas para chegar a uma conclusdo concreta sobre o
estado de restauracdo dessas areas. Os valores encontrados de nimero de individuos e
area basal por classe de altura evidenciaram os efeitos do tempo de restauracéo e das
técnicas utilizadas.

Palavras chave: Mata Atlantica; Recuperacdo de Areas Degradadas; Restauracio
Ecoldgica.

INTRODUCAO
Conciliar o desenvolvimento econdmico e a conservagdo do meio ambiente é um

dos grandes desafios das empresas de mineracdo (EL BIZRI et al, 2016; SONTER et al.,
2018). Nesse sentido, dominar o processo de recuperacdo de areas pOs-mineragdo de

!Laboratério de Restauracdo Florestal, Departamento de Engenharia Florestal, Universidade Federal de
Vicosa, Vicosa, MG, Brasil. 2Companhia Brasileira de Aluminio — CBA, Mirai, MG, Brasil.
*Corresponding author. E-mail: venancio@ufv.br
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bauxita € um desafio importante, visto a importancia econdmica e social dessa atividade
e 0s possiveis impactos negativos ao meio ambiente (MOREIRA, 2004).

Dentre os caminhos que a recuperacdo de um ambiente degradado pode seguir,
insere-se a restauracdo ecoldgica, que consiste no “processo de auxilio ao
restabelecimento de um ecossistema que foi degradado, danificado ou destruido” (SER,
2004). As experiéncias de projetos de restauracdo na Mata Atlantica evidenciaram a
importancia do monitoramento das areas em restauracdo, para verificar através de
indicadores se a area é capaz de atingir os objetivos propostos no futuro (RODRIGUES
et al., 2009).

Estudos fitossiologicos sdo importantes indicadores para conhecer a estrutura
das comunidades vegetais e definir medidas de restauracdo (BALESTRIN, 2018).
Tendo em vista que as florestas tropicais apresentam estrutura complexa, incluindo alta
estratificacdo vertical (SOUZA, 2013), é importante que 0s projetos de restauracdo
florestal incluam essa caracteristica como um dos objetivos, a qual pode ser monitorada
através de inventério.

Neste contexto, o objetivo desse trabalho foi caracterizar a estrutura vertical de
duas areas em processo de restauracdo pds-mineracdo de bauxita na Zona da Mata de
Minas Gerais, sendo a primeira area com 14 anos ap6s plantio de especies arbéreas e a
segunda com 6 anos de regeneracdo natural.

MATERIAL E METODOS

A Area 1 esta localizada no municipio de Descoberto, Minas Gerais, e apresenta
1,0 ha. A cobertura do solo anterior era floresta nativa e a extracdo da bauxita ocorreu
em 2003, quando todo o solo superficial (topsoil) foi removido e armazenado. Uma vez
encerrada a extracdo de minério, no final deste mesmo ano e inicio de 2004 a area
recebeu a¢des de reabilitacdo do solo (reconformacéo topogréafica, reposicdo do topsoil,
aducdo verde com Cajanus cajan (L) Hunth e calagem) e em seguida foi realizado o
reflorestamento heterogéneo em &rea total com espécies arbéreas. Um inventario do tipo
censo foi realizado para avaliacdo da area 14 anos apos o plantio. Na ocasido, todos 0s
individuos com circunferéncia a altura do peito (CAP) > 15 cm foram mensurados e
identificados.

A Area 2 esta localizada no municipio de Sdo Sebastifo da Vargem Alegre,
Minas Gerais, e apresenta 0,45 ha. O uso anterior era cafeicultura estabelecida por cerca
de 10 anos, antecedida por pastagem. A extracdo de bauxita ocorreu em 2009/2010,
seguida da reconformacéo topografica e reposicdo do topsoil previamente armazenado.
Apobs a aplicacdo destas técnicas de preparo e recuperacdo de solos, nas areas de
restauracdo florestal da empresa, via de regra, é realizado o reflorestamento com
espécies nativas, mas neste caso esta area pequena foi mantida como controle sem
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plantio de mudas, para avaliar o processo de regeneracdo natural. Um inventario do tipo
censo foi realizado para avaliacdo da area ap06s 7 anos. Na ocasido, todos os individuos
com CAP > 10 cm foram mensurados e identificados. Para fins de comparagdo entre as
duas areas, apenas individuos com CAP > 15 cm foram considerados nesta analise e 0s
valores foram extrapolados por hectare.

Nos dois casos, o clima e do tipo Aw segundo o sistema de Kdppen - tropical
com estacdo seca e a vegetacdo nativa da regido € a Floresta Estacional Semidecidual
(IBGE, 2012). No entorno das areas de estudo existem areas em processo de restauragao
com diferentes idades, pastagens e fragmentos florestais preservados. A lista de espécies
encontradas nas duas areas pode ser conferida no trabalho de Balestrin (2018). Trés
classes de altura foram definidas para cada area de acordo com a metodologia descrita
em Souza (2013) (Tabela 1).

Tabela 1 - Descricdo das classes de altura avaliadas na estrutura vertical (Ht = altura
total; Hm = altura média; SHt = desvio padrdo da altura total da populagéo)

Classe Descricao
1 Ht < (Hm — 1SHt)
2 (Hm — 1SHt) < Ht < (Hm + 1SHt)
3 Ht > (Hm + 1SHY)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a Area 1, a altura média foi de 8,97 m, variando de 3,0 a 20,6 m, com
desvio padrdo de 3,28 m. A maioria dos individuos apresentaram altura total na classe
intermediéaria, representando 68,57%, sendo que apenas 13,70% apresentaram altura
inferior a 5,69 m e 17,73% apresentaram altura superior a 12,62 m. Os individuos da
classe de altura inferior representam uma pequena porcdo da area basal na area de
estudo. A area basal das outras duas classes foi parecida, ainda que o numero de
individuos da classe de altura superior tenha sido muito menor que a classe
intermediaria (Figura 1).
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Figura 1 - Numero de individuos (n/ha) e area basal (m2/ha) de trés classes de altura
dos individuos arboreos da area em restauracdo através de plantio com 14 anos,
Descoberto, Minas Gerais (Area 1).

Para a Area 2, a altura média foi de 4,85 m, variando de 1,7 a 10,2 m, com
desvio padrdo de 1.31 m. A classe de altura intermediaria representou 69,10% dos
individuos, sendo que apenas 14,87% apresentaram altura inferior a 3,54 m e 16,03%
apresentaram altura superior a 6,16 m. A classe inferior contribui apenas com uma
pequena porcdo da area basal. A area basal da classe intermediaria e superior foi
préxima, mesmo esta Ultima apresentando um numero de individuos muito menor
(Figura 2).
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Figura 2 - Numero de individuos (n/ha) e area basal (m#ha) de trés classes de altura
dos individuos arbdreos da area em restauracdo passiva com 7 anos, Sao Sebastido da
Vargem Alegre, Minas Gerais (Area 2).

As duas areas apresentam estratificacdo vertical, evidenciado pela amplitude e
intervalo entre as classes. Além disso, as duas areas apresentam a mesma tendéncia na
distribuicéo de individuos e &rea basal entre classes, também observada por Holanda et
al. (2010) em Floresta Estacional Semidecidual. Os valores deixam evidente o efeito do
tempo de restauracdo das areas e das técnicas utilizadas. A area plantada e com 14 anos
apresenta maiores valores de nimero de individuos e area basal. A area basal dessa area
ja é proxima daquela encontrada em fragmentos em estado inicial de sucessdo ecolégica
(PINTO et al., 2007; HOLANDA et al., 2010).

Ja o nimero de individuos e area basal da area em restauracdo passiva com 6
anos ainda € muito inferior ao de area naturais, reflexo do pequeno diametro dos
individuos arboreos, o que é esperado de areas jovens. Contudo, é necessario destacar
que ndo foi realizado plantio nessa area e com apenas 7 anos os valores encontrados
indicam uma forte resiliéncia da &rea, provavelmente representada pelo banco de
sementes presente no top soil e resiliéncia da paisagem. Dessa forma, o ideal é continuar
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0 monitoramento da area para investigar o comportamento ao longo do tempo de
restauracao e verificar a necessidade de intervencéo futura.

Finalmente, andlises complementares devem ser realizadas para chegar a uma
conclusdo concreta sobre o estado de restauracdo dessas areas, como rigueza,
diversidade, distribuicdo em grupos ecoldgicos e em classes sucessionais, que
interferem diretamente nos processos ecoldgicos e autossustentabilidade do ecossistema
florestal (MARTINS, 2012).

CONCLUSOES

A estrutura vertical das duas areas apresentou comportamento parecido, porém
os valores encontrados de numero de individuos e area basal por classe de altura
evidenciaram os efeitos do tempo de restauragdo e das técnicas utilizadas. A
transposicdo do topsoil armazenado e a preservacdo de fragmentos florestais nas
proximidades das areas mineradas foram fundamentais para os valores registrados,
principalmente na Area 2, onde todos os individuos sdo resultado da resiliéncia local e
da paisagem.
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FRAGILIDADE DAS POLITICAS PUBLICAS AMBIENTAIS: O
ORCAMENTARIO PARA RESTAURACAO DE AREAS
DEGRADADAS NO TERRITORIO DO LITORAL NORTEE
AGRESTE BAIANO
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RESUMO: Este estudo coloca em destaque a negligéncia or¢camentaria das gestdes
publicas municipais como um dos principais fatores a dificultar o avanco da restauracao
de &reas degradadas em cenario regional. O estudo foi realizado de forma a contemplar
a regido do Territdrio Litoral Norte e Agreste Baiano — TLNAB, tendo como parametro
0s municipios litoraneos e sua sede institucional, que drasticamente ¢ uma regido
marcada pela expansdo predatoria da pecuaria e do monocultivo de eucalipto, bem
como das pressbes imobiliarias. Este estudo fez uso de uma abordagem semi-
quantitativa para explorar o impacto do investimento monetario municipal nas
restauracbes de dareas degradadas. Essa metodologia possibilitou a avaliacdo
exploratéria dos aspectos orcamentarios que ndo se dispde explicitamente objetivados
nos numeros. Evidenciou-se que menos de 3% do orcamento geral dos municipios
avaliados séo destinados para a pasta de Meio Ambiente. A situacao se torna ainda mais
agravante quando da constatacdo de fins especificos, no qual o investimento para
restauracdo de areas degradadas, salvo excecBes, ndo ultrapassam 0s 2%. Essas
evidéncias demonstram que, embora a restauracdo de areas degradadas seja a solucédo
estratégica chave para o entrave das questdes de mudancas climéticas, em cenarios
municipais, ndo sao vistas como prioridades pelas forcas de planejamento orcamental.

Palavras-chave: Pecuéria; Meio Ambiente; Mudancas Climaticas
INTRODUCAO

No estado da arte das questBes que norteiam 0s mecanismos e estratégias para o
enfrentamento das mudangas climéticas € consenso na comunidade cientifica que a
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restauracdo de areas degradadas ¢ um dos fatores decisivos na busca para o sequestro de
carbono na atmosfera (NUNES CARVALHO et al. 2010). No ambito das atribuicdes da
gestdo publica para com a questdo, o Estado faz meio da premissa das responsabilidades
compartilhadas entre a Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios, como estratégia
de celeridade nas solugdes dos processos.

Contudo, em todas as esferas de governo, seja ela municipal, estadual ou federal
a pasta relacionada ao Meio Ambiente é uma das que menos usufrui dessa tentativa de
celeridade nas solucdes, se apresentando como, em via de regra, a mais negligenciada
(NISBET et al. 2009, MCCANN et al. 2005, SUNG et al. 2019). Nesse contexto, alguns
estudos apontam que a pasta ndo s6 é a que possui menor aplicacdo de recurso
financeiro como também uma das primeiras a ter seu o orcamento reduzido nos
processos de crise de capital (MCCANN et al. 2005, SUNG et al. 2019). Nao obstante a
essa realidade, Meio Ambiente no cenario nacional estar longe de ser objeto de
prioridade.

Considerando a necessidade de se ampliar as condi¢des para que 0s processos de
proposicdo, reformulacdo e discussao de politicas publicas sejam precedidos de analises
técnicas que embasem a necessidade de investimentos na area, além da importancia de
publicacBes que apresentem informagdes sobre os orcamentos publicos com projetos de
restauracdo, esse estudo se apresenta como ferramenta de propulsao para essas questdes,
objetivando avaliar o orgamento publico para restauracdo florestal na regido do Litoral
Norte da Bahia e discutir oportunidades para a constru¢cdo de uma perspectiva sistémica
do orcamento ambiental.

MATERIAL E METODOS

A regido na qual estd situado o Territorio Litoral Norte e Agreste Baiano -
TLNAB é uma regido historicamente marcada pela expansdo da pecuéaria (PTDS, 2018).
A regido agrupa, dentre outros, 0os municipios de Alagoinhas, Entre Rios, Esplanada,
Cardeal da Silva, Conde e Jandaira (Figura 1), objetos desse estudo. O TLNAB ocupa
uma area de transicdo espacial, que vai desde o litoral até o agreste baiano, com
extensdo total 13.593,73 km?, 0 que corresponde a aproximadamente 2,4% do tamanho
do estado.

Os dados deste estudo foram coletados através de documentos dispostos nos
diarios oficiais dos municipios em questdo, além de outras plataformas oficiais. Para
tanto, gerou-se uma planilha com variacdo de tempo de nove anos nos orgamentos
municipais, com base nos dados apresentados na Lei Orgcamentaria Anual de cada
municipio. Para melhor equiparacdo dos dados, também foram coletados dados de
Produto Interno Bruto — PIB e a populacdo dos municipios. Os dados foram analisados
através de uma abordagem semi-quantitativa o que possibilitou a avaliacdo exploratéria

dos aspectos or¢camentarios que ndo se dispde explicitamente objetivados nos numeros.
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Figura 1 - Mapa do Territorio Litoral Norte e Agreste Baiano, com destaque para 0s
municipios avaliados nesse estudo. Fonte: Plano Plurianual dos territorios da Bahia —
SEPLAN, adaptado pelos autores.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De modo geral, esse estudo evidencia e corrobora com autores que afirmam que
a pasta de Meio Ambiente é uma das mais negligenciadas nos or¢camentos publicos
(ERNST et al. 2012, ZHANG et al. 2019). Em uma analise dos nove ultimos anos
nenhum dos municipios estudados teve seu orcamento superior a 3% do orcamento
geral. Essa evidéncia além de ser um dado alarmante é preocupante no sentido de que,
se constata, de maneira explicita, o descaso das politicas publicas municipais para com
0 cenario ambiental dos municipios.

Essa informacdo torna- se ainda mais agravante quando o or¢camento entra no
crivo da destinagdo para a Recuperagio de Areas Degradas — RAD’s dos municipios de
Jandaira e do Conde que quando ndo inexistente, ndo chega a atingir 2%. Alagoinhas,
Entre Rios e Esplanada, em anos pontuacdes, tiveram orgamentos mais satisfatorios que
demais localidades. Os numeros apresentados (Tabela 1) evidenciam que a falta de
recursos monetarios nao séo o principal problema para o desafio de se restaurar as areas
degradadas brasileiras.

O estado da arte, de forma geral, é que a questdo ndo € vista como prioridade
com a argumentacdo defasada, infundada e retrograda de que o orgamento deve ser
priorizado para outros temas, julgados com base em parametros paradoxais como de
maior importancia. Acontece que, enquanto essa situacdo ndo for revertida, a Mata
Atlantica, assim como outros biomas, continuard em déficit de suas areas verdes. Talvez
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uma das tarefas mais desafiadoras para a restauracéo florestal atual seja a transformacéo
das politicas publicas brasileiras nos mais distintos cenarios das responsabilidades
compartilhadas (Brancalion, 2012). N&o foi possivel realizar uma relacdo entre o valor
do PIB e os valores orcados para a pasta. Muito embora se acredite haver uma relacéo
direta entre estes fatores.
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Tabela 1 - Panorama orgcamental dos municipios da regido norte do litoral baiano por Lei Or¢camentaria Anual - LOA em um intervalo de nove
anos. Espacos ndo preenchidos simbolizam a auséncia de or¢camento.

ALAGOINHAS
2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010
Valor | 397.032.560, | 373.870.721, | 315.913.706, | 310.134.157, | 284.777.202, | 270.562.870, | 251.040.611, | 189.229.446, | 182.778.408, | 161.103.060,
Total 00 00 00 85 97 00 14 00 00 00
Sec. Meio
bione | 2386:488.00 | 2.328.509,00 | 1.850.000,00 | 1.560.000,00 | 1.356.664,94 | 1.300.000,00 | 1.100.000,00 | 3.157.343,86 | 3.061.119,36 | 836.091.15
mpilente
'f % 0,60 0,62 0,59 0,50 0,48 0,48 0,44 1,67 1,67 0,52
P/
Rec‘;‘;erag 178.860,00 | 145.00000 | 110.000,00 | 153.325.28 | 100.000,00 | 30.000,00
florestal
% 7,49 6,23 5,95 9,83 7,37 231 0,00 0,00 0,00 0,00
GERAL
(R$ 3.177.57 2.737.83 2.757.41 2.659.13 2.363,47 2.054,99 1.83352
milhdes)
o | PER
CAPITA 2045272 | 1772113 | 17.95654 | 1742892 | 16.47477 | 1438365 | 1289757
(R$ 1,00)
POPULACAO 150.832 141.949,00
Continua...
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ENTRE RIOS

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010
97.611.361,0 | 90.956.766,0 | 84.986.500,0 | 84.128.000,0 | 86.758.171,9 | 95.276.574,7 | 74.604.620,0 | 62.046.680,0 | 58.149.550,0 | 58.640.640,0
Valor Total
0 0 0 0 8 0 0 0 0 0
Sec. Meio
Armbiont 1.658.930,00 | 1.945.700,00 | 1.067.700,00 | 1.162.100,00 | 858.700,00 | 640.500,00 | 891.220,00 | 797.012,00 | 3.069.720,00 | 1.827.820,00
mpilente
'f % 1,70 214 1,26 1,38 0,99 0,67 1,19 1,28 5,28 3,12
P/
Rec”geraga 12.000,00 53.000,00 | 29.40000 | 97.400,00 | 66.09600 | 56.20000 | 50.52000
florestal
% 0,72 0,00 0,00 4,56 3,42 15,21 7,42 7,05 1,65 0,00
GERAL
(R$ 467,04 520,66 568,54 669,51 642,30 515,05 371,22
milhdes)
PER
PIB
CAPITA 10.818,03 12.106,75 13.275,06 15.701,50 15.985,49 12.866,92 9.307,75
(R$ 1,00)
POPULACAO 41.654 39.872,00

Continua...
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ESPLANADA

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010
LO 115.125.496,0 | 99.626.231,0 | 88.458.600,0 | 88.975.500,0 | 99.000.000,0 | 93.880.290,0 | 82.285.271,6 | 79.219.000,0 | 70.260.000,0 | 57.423.558,0
Valor Total
A 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0
Sec. Meio
Ambient 575.640,00 | 598.500,00 | 532.000,00 | 694.000,00 | 691.792,00 | 436.000,00 | 682.000,00 | 413.300,00 | 205.000,00 | 18.000,00
mbpilente
% 0,50 0,60 0,60 0,78 0,70 0,46 0,83 0,52 0,29 0,03
P/
Rec“geraga 840,00 10.000,00 10.600,00 47.000,00 0
florestal
% 0,15 1,67 0,00 0,00 1,53 0,00 0,00 0,00 22,93 0,00
GERAL
(R$ 489,79 561,38 707,68 920,64 871,86 745,21 550,52
milhdes)
PIB PER
CAPITA 13.207,15 15.286,45 19.474,47 25.623,28 25.934,31 22.434,74 16.542,99
(R$ 1,00)
POPULACAO 36.882 32.802,00
Continua...

156




CONDE

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010
65.111.847,0 | 59.456.610,0 | 55.814.332,0 | 67.236.349,0 | 53.401.898,0 | 65.693.246,0 | 52.800.000,0 | 49.100.000,0 | 37.600.000,0 | 30.400.000,0
Valor Total
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sec. Meio
Ambient 722.000,00 | 418.700,00 | 539.138,00 | 815.726,00 | 642.728,00 | 1.776.170,00 | 526.000,00 | 526.000,00 | 526.000,00 | 464.900,00
mpiente
'f % 1,11 0,70 0,97 1,21 1,20 2,70 1,00 1,07 1,40 1,53
P/
Rec”geraga 30.000,00 | 8.000,00 8.000,00 8.000,00 8.000,00
florestal
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,69 1,52 1,52 1,52 1,72
GERAL
(R$ 253,87 198,56 178,69 156,97 137,78 120,63 101,31
milhdes)
PIB PER
CAPITA 9.611,74 7.580,28 6.882,95 6.104,57 5.716,17 5.054,48 4.293,79
(R$ 1,00)
POPULACAO 25.63 23.62
Continua...
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JANDAIRA

2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010
35.275.600,0 | 33.361.452,4 | 33.560.000,0 | 34.000.000,0 | 38.443.000,0 | 28.986.574,0 | 24.713.464,0 | 21.781.000,0 | 17.271.500,0 | 15.600.000,0
Valor Total
0 5 0 0 0 0 0 0 0 0
Sec. Meio
Ambient 379.450,00 | 212.000,00 | 287.000,00 | 158.700,00 | 429.800,00 | 327.400,00 | 293.600,00 | 113.700,00 88.500,00 108.000,00
mpiente
'f % 1,08 0,64 0,86 0,47 1,12 1,13 1,19 0,52 0,51 0,69
P/
Recuperaca
0
florestal
% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
GERAL
(R$ 194,18 170,92 170,49 134,97 116,71 119,22 109,45
milhdes)
PIB PER
CAPITA 17.506,04 15.449,82 15.455,14 12.273,48 11.246,89 11.513,56 10.603,64
(R$ 1,00)
POPULACAO 10.691 10.331
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CONCLUSOES

A restauracao de areas degradadas embora seja a solugédo estratégica chave para
0 entrave das questdes climaticas, em cenarios municipais, ndo sdo vistas como
prioridades. Persiste entdo, o desafio inerente a toda sociedade civil em geral, de mostra
que quando da auséncia de posicdo favoravel das unidades federativas para com as
questBes de Meio Ambiente que prevalecam os principios éticos e morais que serdo as
ferramentas propulsoras dessa transformacdo que precisard acontecer em um futuro
préximo.

Vale ressaltar também, que no tocante aos orcamentos publicos ha ainda muito a
avancar para o desenvolvimento das politicas publicas ambientais com o foco na
preservacdo ambiental. E possivel afirmar que o desinteresse no desenvolvimento das
politicas ambientais esta diretamente ligado ao desconhecimento, por parte dos gestores,
da importéncia da eficiente gestdo ambiental, aliado a isso também se afirma na pouca
participagdo popular nas discussbes orcamentérias para priorizagdo de recursos
orcamentarios na area ambiental.
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GRAMINEAS INVASORAS NA REGENERACAO NATURAL DE
CERRADO SENSU STRICTO: IMPLICACOES ECOLOGICAS

Marcio Venicius Barbosa Xavierl?; Diego Tavares Iglesiast; Rubia Santos Fonseca®

RESUMO: A invasdo biologica é o segundo maior problema ecoldgico da atualidade.
Espécies exoticas invasoras possuem vantagens competitivas quando comparado as
espécies nativas, dado a auséncia de predadores, pioneirismo, longos periodos de
floracdo e frutificacdo, rusticidade e adaptacdo aos ambientes degradados. Gramineas
invasoras de origem africana compreendem extrema ameaca a biodiversidade vascular
do cerrado brasileiro, principalmente em ambientes regenerantes. Assim, objetivou-se
realizar um checklist das gramineas exdticas com potencial invasor em um
remanescente de cerrado sensu stricto em regeneracdo natural. O estudo foi realizado
em Montes Claros (MG), no Instituto de Ciéncias Agrarias da UFMG no periodo de
dezembro de 2016 a janeiro de 2018. Foram coletadas, herborizadas e depositadas no
herbario MCCA todas as espécies de Poaceae com material reprodutivo. Os taxons
foram classificados como invasores por meio da plataforma de dados integrada ao
Grupo Tematico de Espécies Exdticas Invasoras da Rede Inter-Americana de
Informacdo sobre Biodiversidade. Foram inventariadas oito espécies exdticas invasoras
de Poaceae. A presenca das espécies Melinis minutiflora e Urochloa decumbens é
preocupante, uma vez que dominam a &rea e alteram caracteristicas naturais dos
ambiente e por isso expressam elevada agressividade. Os dados subsidiam acGes de
manejo no fragmento de cerrado sensu stricto.

Palavras chave: invasdo bioldgica; Poaceae; area degradada.
INTRODUCAO

Invasdo bioldgica abrange toda espécie com ocorréncia fora de seu ambiente
natural que, por sua vez, oferece ameacas a ecossistemas, habitats e outras espécies
(BRASIL, 2000). Plantas exdticas invasoras, devido as vantagens competitivas, como
auséncia de predadores, pioneirismo, longos periodos de floragdo/frutificacdo e
rusticidade (BRASIL, 2000), compreendem o segundo maior problema ecolégico atual,

! Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) — UFMG — Campus Regional de Montes Claros, Avenida
Universitaria, 1.000 — Bairro Universitario, Montes Claros — MG — CEP: 39.404.547.
2 Email: mvbx293@gmail.com
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cujos impactos sdo intensificados a medida que ocupam ecossistemas naturais
(ZILLER, 2001).

O avanco da colonizagdo humana em novos locais levou consigo animais e
plantas domesticados. O processo proporcionou a varias espécies condicionantes para se
dispersarem além de seu local de origem (BRASIL, 2000). Assim, gramineas africanas
foram introduzidas no Brasil acidentalmente ou com fins comerciais no século XVIII
por meio das grandes navegacdes (BARUCH et al., 1985; PIVELLO et al., 1999;
DIAMOND, 2008). A criacdo de pastos e as andangas dos tropeiros dispersaram
propagulos a caminho de vilas e cidades brasileiras, principalmente na regido do Brasil
Central (DIAMOND, 2008; PIVELLO, 2008). Apdés aclimatadas, as espécies se
espalharam por grandes extensbes de formacgdes naturais (BARUCH et al., 1985;
PIVELLO etal., 1999).

Gramineas invasoras dispdem de elevada capacidade competitiva em relacéo as
plantas nativas. Além disto, influenciam no desenvolvimento de plantulas, na
germinacdo de sementes e podem interferir no processo de sucessdo ecoldgica,
principalmente em dominios majoritariamente savanicos (FILGUEIRAS, 1990;
ZILLER, 2008). A partir de entdo, os capins exdticos se tornaram importantes espécies
invasoras sobretudo no Cerrado, uma vez que se espalham facilmente; séo
extremamente competitivos; detém maiores taxas fotossintéticas e sdo eficientes na
utilizagdo de nutrientes (D’ANTONIO; VITOUSEK, 1992; PIVELLO et al., 1999;
SILVA; HARIDASAN, 2003).

O Cerrado brasileiro apresenta a savana neotropical mais biodiversa do planeta
(KLINK; MACHADO, 2005; MURPHY et al., 2016). Entretanto, o0 dominio passa por
acelerada antropizacdo (DE ASSIS, 2017), em virtude do avanco da agropecuaria,
urbanizacdo, silvicultura e mineracdo (MACHADO, 2016; PARR et al., 2014). Além da
perda de mais de 70% da cobertura vegetal original, tais processos fragmentaram a
paisagem do Cerrado (MACHADO, 2016), facilitando a chegada e instauracdo de
plantas invasoras, visto que ambientes naturalmente abertos tendem a ser mais
facilmente invadidos (ZITIER, 2001).

O conhecimento detalhado sobre quais sdo as espécies invasoras e sua
caracterizacdo ecoldgica, dinamica das populagées, controle, erradicacao e recuperagédo
de ambientes invadidos é pequeno (KLINK, 1994, MOROSONI; KLINK, 1997;
PIVELLO etal., 1992; PIVELLO et al., 1999). Para Klink (1994), o principal problema
em relacdo ao controle das invasdes por plantas é a falta de conhecimento das espécies e
dos aspectos que as levam a ser mais bem-sucedidas que plantas nativas.

Pivello (2005) salienta que a maior parte das pesquisas realizadas no Brasil com
capins exoticos objetivam aumentar a produtividade e o vigor destes taxons, o que €
inverso aos propositos conservacionistas. Objetivou-se realizar um checklist dos capins
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exoticos com potencial invasor em um fragmento de cerrado sensu stricto em
regeneracao natural no municipio de Montes Claros - MG.
MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em fragmento de cerrado sensu stricto (22 ha)
degradado em Montes Claros, Norte de Minas Gerais, no Instituto de Ciéncias Agrérias
da Universidade Federal de Minas Gerais (coordenadas: 16°40°57,70” S/ “43°50°19,62”
W, 650m). Conforme relatos de trabalhadores locais, a &rea apresenta um acentuado
histérico de degradacdo, que inclui queimadas, derrubada da mata (corte seletivo e
profundo), implantacdo de lavoura e posterior introducdo de gado para pastejo, 0 que
causou a degradacdo do solo. Conforme a classificacdo de Koppen o clima da regido
enquadra-se como Aw (Tropical chuvoso), com estacdo quente chuvosa (de outubro a
marco) e outra fria e seca (de abril a setembro). A média anual de precipitacdo é 1.096
mm, temperatura média varia de 22,8 (janeiro) a 18,3°C (julho) (ALVARES et al.,
2013).

As coletas foram realizadas no periodo de dezembro de 2016 a janeiro de 2018,
por meio de incursfes semanais a campo pelo método de caminhamento ao acaso e por
trilhas pré-definidas. Foram coletadas todas as espécies de Poaceae que possuiam flor
ou fruto. Os taxons foram herborizados conforme procedimentos usuais (FIDALGO;
BONINI, 1989), e depositados no Herbario MCCA.

Os materiais botanicos foram identificados com o auxilio de chaves de
identificacdo e comparacdo de exemplares depositados em herbarios. A circunscri¢ao da
familia seguiu o proposto por Chase (2016), as sinonimias e padronizacdo da
nomenclatura botanica seguiram Flora do Brasil (FLORA DO BRASIL 2020 EM
CONSTRUCAO).

A classificacdo como espécie exoética invasora se deu por meio de consultas na
base de dados integrada ao Grupo Tematico de Espécies Exoticas Invasoras (I3N) da
Rede Inter-Americana de Informacdo sobre Biodiversidade (IABIN) (GISP, 2016),
gerenciado no Brasil pelo Instituto HoOrus de Desenvolvimento e Conservacdo
Ambiental (HORUS, 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados 8 taxons de Poaceae, distribuidos em 7 géneros (figura 1). De
acordo com Ziller (2008), algumas caracteristicas do ambiente o tornam mais suscetivel
a bioinvasdo, tais como: 1) menor a diversidade natural, riqueza e estratificacdo,
trazendo maior a susceptibilidade a invasdo, por apresentar desfalque em nichos
ecologicos e que podem ser tomados por espécies exdticas invasoras; Il) espécies
exoticas invasoras nao possuem competidores, predadores e parasitas, o que lhes
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conferem vantagens e I11) quanto mais elevado o grau de perturbacdo de um biossistema
natural, mais facilmente espécies exotivas invasoras se disseminam, de modo especial,
apos a reducdo da diversidade natural pela exploracdo excessiva.

Figura 1 - Espécies invasoras em remanescente de cerrado sensu stricto, Montes Caros,
Minas Gerais, Brasil.

Espécie Nome popular
Cenchrus purpureus (Schumach.) Morrone Capim-carrapicho
Echinolaena inflexa (Poir.) Chase Capim-flechinha
Melinis minutiflora P.Beauv. Capim-gordura
Melinis repens (Willd.) Zizka Capim-catingueiro
Panicum dichotomiflorum Michx. Capim-do-banhado
Paspalum plicatulum Michx. Capim-colchéo
Setaria vulpiseta (Lam.) Roem. & Schult. Capim-rabo-de-raposa
Urochloa decumbens (Stapf) R.D.Webster Capim-braquiéria

Apesar de ndo ser usada de modo separado, a terceira hipétese é primordial para
compreender 0s processos de invasdo biologica neste trabalho, pois os relatos de
trabalhadores locais apontam um acentuado historico de degradacdo antropica, por meio
de queimadas, corte seletivo e profundo, implantacdo de lavoura e pastagem e
introducdo de gado. Praticas inadequadas de uso dos ecossistemas, como corte de areas
florestais, queimadas, erosdo e pastoreio, cooperam para a fragilidade do meio as
bioinvasdes (ZILLER, 2000).

Poaceae € bem representada em nimero de espécies invasoras nos ambientes
tropicais (DUARTE; DEUBER, 1999; SAMPAIO, 2014), devido a disseminacao pelo
vento e metabolismo C4 (PEDROTTI; GUARIM-NETO, 1998). Além disso, 0 grupo é
um dos mais ricos em fisionomias savanicas (BATALHA; MARTINS, 2002;
DUARTE; DEUBER, 1999; FILGUEIRAS, 2002; ZILLER, 2000).

A presenga expressiva de gramineas invasoras no fragmento de cerrado é
preocupante, sobretudo, Melinis minutiflora e Urochloa decumbens uma vez que
monopolizam e alteram caracteristicas naturais do ambiente ( ZILLER, 2000), o que
pode afetar areas que se encontram em regeneracdo natural, caso do fragmento
estudado. Ambas estdo no grupo de capins africanos invasores com elevada
agressividade (FILGUEIRAS, 1990).

Melinis minutiflora invade ambientes naturais e em pouco tempo o
descaracteriza por completo, substituindo as espécies que compde o estrato herbaceo e
impedindo o desenvolvimento de plantulas que compde o estrato arbdreo
(FILGUEIRAS, 1990). No cerrado, o capim-gordura encontra-se entre as mais
importantes espécies invasoras; devido ao seu potencial bioinvasor, € um problema
marcante no manejo de ecossistemas naturais (PIVELLO et al., 1999). Urochloa
decumbens, além de dispor de estratégias similares a M. minutiflora, é o género mais
causador de problemas dentre 0s capins invasores em areas savanicas (ZILLER, 2008).
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Em estudo conduzido em reservas de Cerrado em S&o Paulo, verificou-se efeitos
competitivos entre M. minutiflora e U. decumbens com ervas nativas, propiciando a
extincdo. Estas espécies se mostram dominantes na vegetacdo e no banco de sementes,
e sdo mais eficiéncientes no uso de nitrogénio em relacdo as herbaceas (FREITAS,
1999; PIVELLO et al., 1999).

Assim, como o solo do fragmento se encontrada degradado, as gramineas
invasoras provavelmente se sobressaem também neste aspecto quando comparado a
vegetacdo tipica. Além disto, capins produzem grande quantidade de biomassa,
altamente inflamavel,0 que aumenta riscos de incéndio na estacdo seca (PIVELLO et
al., 1999), associacdo negativa do ponto de vista abordado em estudos de regeneracao e
recuperacdo de areas degradas quando se observa o periodo de 6 a 8 meses de seca em
Montes Claros.

CONCLUSOES

Foram inventariadas oito espécies de capim na area. Os resultados permitem
tracar melhor delineamento de manejo do fragmento, além de contribuirem para
informacdes a cerca da flora invasora da regido.
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RESUMO: Este estudo teve como objetivo determinar os grupos ecol6gicos e
sindromes de dispersdo das espécies do banco de sementes de uma area em regeneracéo
natural ap6s mineracdo de bauxita, na Zona da Mata Mineira. Foram alocadas 10
parcelas ao longo da area. Em cada parcela, coletou-se trés amostras de solo superficial
(0,45 x 0,29 x 0,05 m). As amostras foram transportadas para bandejas na casa de
sombra do Viveiro de Pesquisas da UFV, onde foram mantidas durante seis meses.
Quinzenalmente as plantulas emergentes foram identificadas, contabilizadas e retiradas.
Foram registradas 8.280 plantulas emergidas, pertencentes a 51 espécies e 24 familias
botanicas. Obteve-se a densidade de 2.114,94 propagulos m”. Quanto a categoria
sucessional, emergiram 35 espécies pioneiras, 6 secundérias iniciais, 2 secundarias
tardias e 8 ndo classificadas. A predominancia de espécies pioneiras no banco de
sementes deve-se a capacidade de formarem um banco persistente devido a longa
viabilidade e grande producdo de sementes. No que concerne a sindrome de dispersao,
emergiram 27 espécies anemocoricas, 12 zoocdricas, 7 autocoricas e 5 espécies ndo
classificadas. Em nivel de individuos predominou a dispersdo zoocérica. As espécies
zoocdricas sdo importantes para a atratividade e manutencdo da fauna dispersora de
propagulos, além de indicar que a area pode estar se apresentando como importante
oferta de abrigo e recursos para a fauna. Portanto, a floresta em restauracdo em érea
minerada apresenta resiliéncia e tendéncia ao enriquecimento natural.

Palavras-chaves: Restauracdo florestal; Bioindicadores; Sucessao florestal.
INTRODUCAO

A restauracdo ecologica € um processo de assistir a recuperacdo de um
ecossistema que foi perturbado (SER, 2005). A restauracdo visa, entdo, retomar o
ecossistema afetado, o mais proximo possivel da sua condigdo original, atraves de
comparagGes com um ecossistema de referéncia, parametros estruturais, indicadores
ecoldgicos e um nivel minimo de diversidade (MARTINS, 2012).

O banco de sementes ¢ um bom indicador do potencial de recuperacdo de um
ambiente, visto que, esse componente florestal estd intimamente ligado ao

! Departamento de Engenharia Florestal, Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, Minas Gerais.
2 Companhia Brasileira de Aluminio — CBA, Unidade Mirai, Mirai, Minas Gerais.
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estabelecimento de populacfes de plantas, a manutencao da diversidade de espécies, ao
estabelecimento de grupos ecolégicos e o potencial de regeneracdo natural de um
ecossistema frente a possiveis distdrbios, ou seja, sua resiliéncia (CALEGARI et al.,
2013, MARTINS, 2013).

Desta forma, a eficacia de um projeto de restauracdo florestal deve ser analisada
por meio de indicadores de avaliacdo e monitoramento (BRANCALION et al., 2015).
Através do conhecimento sobre os grupos ecologicos, bem como, as sindromes de
dispersdo das espécies em regeneracdo é possivel definir o estado atual do projeto e
verificar se ha necessidade de sofrer novas interferéncias, permitindo o avanco da
sucessdo florestal e reconstrugdo dos processos ecoldgicos, de modo a area apresentar
sinais de estar se tornando autossustentavel.

Sendo assim, este estudo teve como objetivo determinar os grupos ecoldgicos e
sindromes de dispersdo das espécies do banco de semente de uma area em regeneragdo
natural apds mineracao de bauxita, na Zona da Mata Mineira de modo a inferir sobre a
dindmica do processo de restauracdo ecoldgica.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho faz parte da parceria entre a Companhia Brasileira de Aluminio
(CBA) e o Laboratorio de Restauracdo Florestal da Universidade Federal de Vigosa
(LARF-UFV).

O estudo foi realizado no municipio de Sdo Sebastido da Vargem Alegre,
localizado na Zona da Mata de Minas Gerais (21° 01° 58.82” S e 42° 34 59.82” W), em
uma area de 0,45 ha de floresta em restauracdo por regeneracao natural.

No passado, esta area ja foi utilizada pela pecuéaria e pela cafeicultura. Entre os
anos de 2009 e 2010, a CBA iniciou a exploracdo de bauxita e apés a lavra foi realizada
a reconformacdo topografica com estéril e o recobrimento com a transposicdo de
topsoil, com espessura de 40 a 50 cm. Apds a aplicacdo destas técnicas de preparo e
recuperacdo de solos, nas areas de restauracdo florestal da empresa via de regra é
realizado o reflorestamento com espécies nativas, mas neste caso esta area pequena foi
mantida como controle sem plantio de mudas, para avaliar 0 processo de regeneracao
natural.

ApoOs sete anos, a area ja coberta por vegetacdo arbustivo-arborea oriunda de
regeneracdo natural, foi avaliada em termos do banco de sementes do solo. Para analise
do banco de sementes foram alocados 10 pontos amostrais. Em cada ponto foi lancado
um gabarito de 45 x 29 cm (1.305 cm?), no interior do qual foram coletadas trés
amostras de solo superficial até uma profundidade de 5,0 cm, desprezando a serapilheira
dura superficial (restos de vegetacdo, como folhas, ramos e caules) e perfazendo um
total de 30 amostras.

As amostras do banco de sementes do solo foram transportadas para a casa de
sombra do Viveiro de Pesquisas da Universidade Federal de Vicosa, em Vigcosa — MG,
onde foram alojadas em bandejas pléasticas (0,45 x 0,29 x 0,08 m), isoladas de possiveis
contaminagdes por propagulos externos e cobertas por tela tipo sombrite com 50% de
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sombreamento. Foram dispostas na bancada quatro bandejas com areia esterilizada, com
a funcdo de controle. As amostras ficaram sob irrigacdo por aspersdo programada
durante o periodo de seis meses.

A avaliacdo do banco de sementes do solo foi realizada pelo método indireto de
emergéncia das plantulas (BROWN, 1992). As pléantulas emergentes foram
identificadas e contabilizadas, quinzenalmente, sendo as mesmas retiradas logo apés seu
registro. Para as espécies nao reconhecidas no viveiro, foi coletado o material botanico
para posterior comparacdo com material depositado no herbario VIC da Universidade
Federal de Vicosa e, ou consulta a especialistas quando necessario.

As espécies amostradas no banco de sementes foram classificadas em familias
boténicas e 0s nomes cientificos e seus respectivos autores atualizados de acordo com o
sistema do Angiosperm Phylogeny Group IV (2016) e pela base de dados do site The
Plant List (THE PLANT LIST, 2018).

Adotou-se também a classificacdo das espécies em categorias sucessionais, de
acordo com os critérios propostos por Budowski (1965) e adaptados por Gandolfi et al.
(1995) para florestas semideciduas brasileiras, sendo: pioneiras, secundarias iniciais,
secundarias tardias e ndo classificadas.

As espécies foram também classificadas quanto as sindromes de dispersdo de
propagulos em zoocdricas - dispersdo por animais; anemocoricas - dispersdo pelo vento;
e autocoricas - dispersam por gravidade ou por mecanismos de auto-dispersédo, como a
deiscéncia explosiva (PI1JL, 1982).

RESULTADOS E DISCUSSOES

No banco de sementes da floresta em restauracdo por regeneracao natural foram
registradas 8.280 plantulas emergidas, pertencentes a 51 espécies e 24 familias
botanicas. Obteve-se elevada densidade de 2.114,94 propagulos m™. Nas bandejas
controle, com areia esterilizada, ndo houve emergéncia de plantulas, mostrando a néo
contaminacdo do experimento por sementes vindas de fontes préximas.

Quanto a categoria sucessional, emergiram 35 espécies pioneiras, 6 secundarias
iniciais, 2 secundarias tardias e 8 ndo classificadas (Figura 1). Em nivel de individuos,
emergiram 5.205 pioneiros, 2.117 secundarios iniciais, 91 secundarios tardios e 867 ndo
classificados.

O banco de sementes do solo em area de estagio inicial de sucessdo tende a
apresentar uma elevada densidade de sementes, diminuindo a medida que avanca a
sucessdo (ARAUJO et al. 2001). Deste modo, a predominancia de espécies pioneiras
nativas no banco de semente deve-se a capacidade de formarem um banco persistente
devido a longa viabilidade das sementes, a grande producdo de sementes, a eficientes
mecanismos de dispersdo, e por normalmente apresentarem rapido crescimento a pleno
sol, comprovando ser um indicador de resiliéncia a perturbac¢fes naturais ou antropicas
(DALLING, 2002).
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Figura 1 — Distribuicdo percentual de espécies e individuos, por grupo ecoldgico,
amostradas no banco de sementes em uma area de regeneracdo natural ap6s mineracdo
de bauxita em S&o Sebastido da VVargem Alegre, MG, Brasil. Sec. Inicial = Secundéria
inicial, Sec. Tardia = Secundaria tardia, NC = Ndo classificada.

No que diz respeito a sindrome de dispersdo, 52,94% das espécies sao
anemocoricas, 23,53% zoocodricas, 13,73% autocoricas e 9,80% nao classificadas. Em
nivel de individuos, 36,78% possuem dispersdo zoocérica, 36,03% anemocorica,
25,54% autocdrica e 1,65% ndo classificados (Figura 2).

60
52,94

50

40 36,03 36,78
o
30
s 25,54 23,53

20 13,73
9,80

10
. 1,65

0
Anemocoria Autocoria Zoocoria NC
M Espécies Individuos

Figura 2 — Distribuigdo percentual de espécies e individuos, por sindrome de dispersao,
amostradas no banco de sementes em uma area de regeneragdo natural apos mineragédo
de bauxita em S&o Sebastido da VVargem Alegre, MG, Brasil. NC = Néo classificada.

A maior riqueza de espécies com dispersdo anemocarica corrobora com outros
estudos realizados em éareas restauradas na regido (MIRANDA NETO et al. 2017;
SILVA, 2017), uma vez que muitas especies pioneiras tem sua dispersdo a longas
distancias pelo vento, principalmente espécies da familia Asteraceae.

Em relagdo ao numero de individuos, houve uma leve predominéncia de
dispersdo zoocorica, mas que revela a importancia dos fragmentos florestais do entorno
como fonte de recurso e abrigo para a manutengdo da fauna dispersora de propagulos,
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principalmente no inicio da regeneracdo da floresta, apos perturbacdes (FRANCO et al.,
2012), contribuindo para o enriquecimento do banco de sementes e do banco de
plantulas das florestas em restauragéo.

CONCLUSOES

A paisagem em que esta inserida a area estudada apresenta resiliéncia, sendo que
os fragmentos florestais no entorno foram responsaveis, juntamente com o topsoil
transposto ap6s o encerramento da mineragdo, pela elevada densidade e riqueza de
espécies no banco de sementes do solo.

A predominancia de espécies pioneiras verificada neste estudo é comum em
bancos de sementes, refletindo o potencial de regeneracdo do ecossistema a eventuais
perturbacdes.

O destaqgue no ndmero de individuos de espécies zoocoricas reflete a
importancia desta floresta em restauracdo e dos fragmentos florestais em seu entorno,
para a atratividade da fauna, particularmente da avifauna frugivora.

Recomenda-se a avaliacdo e o monitoramento da area em diferentes épocas,
assim como o enriquecimento da floresta com espécies arbdreas de estagios
sucessionais mais avangados.

As acOes adotadas pela empresa de recuperacdo e conservacdo do solo
(reconformacéo topogréfica, transposicdo de solo rico — topsoil e terraceamento em
nivel) apds o encerramento da mineracdo, bem como a preservacdo de fragmentos
florestais nas proximidades da area minerada foram fundamentais para o processo de
regeneracdo natural.
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INFLUENCIA DAS PLANTAS EXOTICAS INVASORAS URBANAS
NO PROCESSO DE RESTAURACAO
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RESUMO: A presenga de espécies exoticas invasoras na arborizacéo de ruas, gera uma
preocupacao, pois estas sdo problemas potenciais para as areas verdes e principalmente
remanescentes florestais, podendo se dispersar para essas areas de preservacdo e afetar
areas em processo de restauracdo. Diante do exposto, 0 presente trabalho teve como
objetivo identificar as espécies arbdreas exoticas invasoras encontradas em areas verdes
urbanas. O estudo foi realizado na area urbana do municipio de Mogi das Cruzes, SP e a
amostragem ocorreu em areas verdes que se encontram nos bairros Centro Civico e
Jardim Esplanada. Nas 12 areas verdes foram levantados 912 individuos, distribuidos
em 98 espécies e 31 familias, Desses 912 individuos, 533 exemplares sdo exoticos e
estdo distribuidos em 62 espécies e 26 familias. A presenca das espécies exdticas em
meio urbano pode, no futuro, acarretar problemas em A&reas de recuperacdo e
preservacdo, fragmentos e matas ciliares, pois 0s exemplares podem competir com as
espécies locais e diminuir populacGes de espécies nativas.

Palavras chave: Areas verdes; areas degradadas; pracas; sistema verde urbano.
INTRODUCAO

S&o consideradas exoticas espécies introduzidas num meio em que ndo ocorrem
naturalmente (PAES, 2016) e invasoras quando acabam se estabelecendo e passam a
ocupar 0 espaco de espécies nativas através do desenvolvimento de suas populacdes
autoregenerativas, tornando-se dominantes conforme o tempo e assim causando
impactos negativos (BIONDI e MULLER, 2013).

A introducdo de espécies exaticas € considerada uma grande ameaca mundial a
biodiversidade pois modificam ciclos e caracteristicas naturais dos ecossistemas
atingidos, além da alteracao fisiond6mica da paisagem em que se encontram (SILVA et
al., 2007; BLUM et al. 2008; PAES, 2016).

No meio urbano, uma prética frequente é o plantio de espécie exaticas realizada
de forma voluntaria pela populacdo que ndo possui informagdo prévia sobre a
importancia dessa escolha (SILVA et al., 2007). A arborizagdo urbana compde a area

! Ndcleo de Ciéncias Ambientais, Universidade de Mogi das Cruzes — UMC, Mogi das Cruzes, SP.
Bolsista Faep® .
2Secretaria Municipal do Verde e Meio Ambiente - SMVMA, Mogi das Cruzes, SP.
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verde que uma cidade apresenta, sendo esta 0 conjunto de areas publicas ou privadas
com vegetacdo, englobando canteiros de ruas e avenidas, parques publicos e pracas
(SANTOS et al., 2017).

A presenga de especies exdticas invasoras na arborizagdo de ruas gera uma
preocupacdo, ja que estas sdo problemas potenciais para as areas verdes e grandes
remanescentes florestais, pois podem se propagar para essas areas pela dispersao de
sementes pelo vento e principalmente pela avifauna (que utiliza arvores do meio urbano
como abrigo), podendo invadir areas com vegetacdo nativa, como as de preservagdo
permanente e unidades de conservacdo (BOBROWSKI e BIONDI, 2013).

A ocorréncia de espécies exoticas invasoras na fase adulta pode ser uma ameaca
constante, pois indicam que as mesmas estéo ali h4 muito tempo e provavelmente antes
da criacdo de meios especificos para o seu controle (BIONDI e MULLER, 2013).

Esse é um cenario negativo para a restauracdo florestal de areas de preservacéo e
em processo de restauragdo proximo ao meio urbano, pois as espécies exaticas
invasoras prejudicam as espécies nativas, limitando o crescimento, o estabelecimento e
sobrevivéncia das mesmas, gerando assim uma comunidade menos rica e biodiversa ao
longo do tempo (MULER, 2014).

A arborizagdo de cidades desempenha importante funcdo ecoldgica
salvaguardando a identidade biologica regional. Para tal devem ser valorizadas as
espécies vegetais que ocorrem naturalmente em cada regido e um bom planejamento
proporciona a varia¢do da diversidade das espécies e a sua manutencdo, resisténcia e
resiliéncia em situagdes ndo favoraveis, mantendo a biodiversidade atraindo espécies de
fauna que, por vezes, vém visitar a area urbana (SILVA et al., 2007).

Portanto, como forma de amenizar os impactos gerados pela urbanizacdo
intensiva, a arborizacdo urbana tornou-se comum (mesmo que ainda recente) por conta
dos beneficios que proporciona, porém é uma area que deve ser estudada e planejada
com cautela para que seja eficiente, para que se tenha vegetacdo nativa e de qualidade
predominante a curto e longo prazo (SANTOS et al., 2017).

Diante do exposto, 0 presente trabalho teve como objetivo identificar as espécies
arboreas exoticas invasoras encontradas em areas verdes urbanas.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado na area urbana do municipio de Mogi das
Cruzes, SP. Situado na zona leste da mesorregido Metropolitana de S&o Paulo. O
municipio tem populagdo aproximada de 433.901 habitantes, sendo 544,12 hab/km e
apresenta 62,2% de suas vias publicas arborizadas (IBGE, 2010).

O municipio faz parte da mesorregido do Alto Tieté, sendo 0 mais populoso com
um Indice de Desenvolvimento Humano — IDHM segundo o IBGE (2010) de 0,783, e
esta localizado a cerca de 42 quildmetros da capital Sdo Paulo. O municipio possui em
seu territério duas represas que fazem parte do Sistema Produtor do Alto Tieté, sendo o
reservatorio de Taiagcupeba e a barragem do rio Jundiai.
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A cidade é cortada pela Serra do Mar, onde ficam abrigados remanescentes
florestais de Mata Atlantica e areas para a conservagdo da biodiversidade como a Serra
do Itapeti e do Mar. Muitos remanescentes encontrados no municipio se encontram em
propriedades privadas e em reservas legais, de acordo com Morini e Miranda (2012).
Essas areas sdo importantes para 0 aumento da conectividade entre os fragmentos,
possibilitando a recuperacdo da fauna e flora nativa. Diante disso, a importancia da
arborizacdo urbana como corredor ecoldgico € vital para os processos de manutengédo da
biodiversidade no municipio.

A amostragem ocorreu em areas verdes que se encontram no bairro Centro
Civico e proximidades, no municipio de Mogi das Cruzes, SP.

Figura 1 - Localizacdo do Municipio de Mogi das Cruzes no estado de S&o Paulo (em
vermelho). Fonte: IBGE, 2019 (adaptado).

Foram realizadas coletas em visitas semanais as areas verdes, entre abril e junho
de 2018, listadas as espécies observadas e quando houve duvida o material foi coletado,
para posterior identificacdo. Em campo a identificacdo das espécies foi realizada com o
auxilio de uma equipe da Secretaria do Verde e Meio Ambiente (SVMA) de Mogi das
Cruzes, SP.

A nomenclatura utilizada para a denominacédo das familias seguiu a classificacdo
proposta em APG IV (2016). Para as espécies utilizou-se a nomenclatura utilizada na
Flora do Brasil (FLORA DO BRASIL, 2019), que também fornece informacdes sobre a
origem.

A partir da listagem gerada foi possivel levantar espécies exdticas invasoras
utilizadas na arborizacao urbana.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 12 areas verdes foram levantados no total 912 individuos, distribuidos em
98 espécies e 31 familias. Desses 912 individuos, 533 exemplares sdo exéticos e estdo
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distribuidos em 62 espécies e 26 familias. As espécies exoticas encontradas foram
listadas e contadas para cada uma das areas (Tabela 1).

Tabela 1: Espécies exoticas invasoras encontradas nas 12 areas de coleta, no municipio
de Mogi das Cruzes, SP. 1 = area verde da Secretaria de Educacdo, 2 = Parque Botyra, 3
= Praca Dr. Fabio Amaral, 4 = Pracga Francisca de Campos, 5 = Praca Gebrail Sawaya, 6
= Praca Jodo A. Batalha, 7 = Praca Jorge Sakai, 8 = Praca José M. Carreiro, 9 =
Rotatoria Otto Unger, 10 = Praca Paulo Vaz, 11 = Praca do Socorro, 12 = Praca Norival
Tavares.

Nome popular Nome Cientifico Autor 1 2 3 456 7 8 910 11 12
Abacateiro Persea americana Mill. -2 - - -1 - - - - - -
Alfeneiro Ligustrum lucidum W.T.Aiton - 6 - - -5 - - - - - -
Amoreira Branca Morus alba L. -1 - - - - - - e - e
Amoreira preta Morus nigra L. - - -8 -1 - -1 - - -
Cheflerdo aifi:zf;f;ﬁa (Endl.) Harms -2 - 3 -1 -1-1 -1
Cinamomo Melia azedarach L. -1 - 5 -3 - - - - - -
Espatodea C:&?Q:S&ia P. Beauv. 0 3 19181 - - 3 - - - -
Falso Ipé Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth T R |
Goiabeira Psidium guajava L. -9 - 6 - - -1 - - - 2
Jambolao Syzygium cumini (L.) Skeels 3 3 -1 -1 - - - - - -
Nespera E,ngg,tgia (Thunb) Lindl. - 2 - - - -« - - - - - -
Palmeira Leque Livistona chinensis (Jacg.) R.Br.exMart. - 5 - - 56 - - - - - -
Palmeira rabo de Peixe Caryota urens L. - - - -1 - - - - - - -
Palmeira Seafortia é:i:?:;gﬁj:: H.wWendl. & Drude - 21 1 2 -3 - - - - - -
Pinheiro Pinus sp. L. -1 9 7 --11- - -1

H& um grande nimero de espécies exdticas invasoras devido a sua utilizacdo
como plantas ornamentais, caso das palmeiras leque (Livistona chinensis), com 16
individuos, rabo-de-peixe (Caryota urens) com apenas 1 individuo, e mais frequente a
seafortia (Archontophoenix cunninghamiana) com 27 individuos. Cardinelli et al.
(2017) descrevem que a proximidade de fragmentos florestais de areas urbanas onde as
espécies de palmeiras supracitadas se encontram podem oferecer um risco as areas de
reflorestamento por exemplo, pois as mesmas podem facilmente coloniza-las.

Das espécies exoticas mencionadas Spathodea campanulata (espatodea) € muito
popular na regido, devido a elevada beleza ornamental, e por isso muito utilizada para o
paisagismo, porém possui uma intensa capacidade de regeneragdo natural e chega a
oferecer mais um risco para abelhas e beija-flores nativos podendo competir por
recursos com outras espécies em areas de restauracdo florestal em que foi inserida
(SILVA et al., 2007; SARTORELLI et al., 2018).
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A especie identificada como Melia azedarach (cinamomo) apresentou no total
nove exemplares, e a espécie identificada como Tecoma stans (falso-ipé) apresentou
apenas um, sendo classificadas segundo Blum et al. (2008) como as espécies que
possuem uma grande capacidade de invasdo bioldgica, podendo se dispersar a partir das
vias publicas, florestas ciliares e até mesmo em areas degradadas. O cinamomo é um
exemplar que invade Floresta Ombrdfila Mista e Floresta Estacional Decidual. Ja o
falso-ipé invade areas de pastos e matas ciliares, areas de reflorestamento e ha registro
de invasdo em éareas de regeneracdo natural, sendo de dificil controle (ATTANASIO,
2008).

A presenca de arvores frutiferas exdticas € bem frequente, porém geram
problema como invasoras pois algumas sdo dispersadas por aves ou morcegos para
regides distantes, podendo se propagar assim para grandes areas e florestas, como por
exemplo o abacateiro (Persea americana) (FATMA, 2016). As amoreiras (Morus nigra
e Morus alba), sdo nativas da China e foram introduzidas para fins ornamentais e
alimentares, assim como afirmam Biondi e Macedo (2008). A goiabeira (Psidium
guajava) invade areas de florestas degradadas (como em pastos por exemplo) ou areas
desmatadas, chega a esses locais pois suas sementes sdo dispersadas por aves e até
mesmo por animais de criagdo, como o gado. Os frutos de néspera (Eriobotrya
japonica) se dispersam facilmente para areas naturais, portanto o uso deve ser feito com
cuidado para evitar invasdes biologicas em detrimento de florestas nativas (FATMA,
2016).

Os 11 exemplares de alfeneiro (Ligustrum lucidum) podem, futuramente,
interferir na dindmica de florestas caso se disperse para areas de regeneracdo, uma vez
que esta espécie reduz a diversidade bioldgica e altera o funcionamento e estrutura do
ecossistema em que se encontra, assim como o cheflerdo (Schefflera actinophylla)
(STRUJAK, 2016). O jamboldo (Syzygium cumini), com oito exemplares identificados,
também pode oferecer 0 mesmo risco para uma area em regeneracdo, principalmente se
expandirem suas populacdes ja que possuem facil germinacdo e um crescimento muito
rapido em questdo de altura, gerando assim risco para a diversidade local (REZENDE,
2016).

Foram identificados 20 exemplares do género Pinus. As espécies desse género
sdo altamente prejudiciais a campo e florestas, pois 0 mesmo se expande de forma
muito rapida, sendo esses um dos motivos de se utilizar o género para o reflorestamento
e florestamento no passado. As espécies de Pinus oferecem um grande risco de
contaminacédo bioldgica e ha necessidade de um manejo preventivo, pois essa cultura
podera dominar campos e areas no futuro empobrecendo, assim, o meio ambiente
(KOCH e HENKES, 2013).

CONCLUSOES

Pelo fato da arborizacdo urbana ser dindmica ndo ha um controle eficiente de
quais e como os exemplares sdo plantados pela popula¢do, o que também justifica o
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grande numero de espécies exdticas, estas que provavelmente foram trazidas por
Imigrantes e animais dispersores.

A alta frequéncia de espécies exoticas identificadas em meio urbano e a baixa
frequéncia de espécies nativas revelam a despreocupacéo e a falta de um planejamento
eficaz com a conservacgéo da flora nativa e podem acarretar, futuramente, problemas em
areas de recuperacdo e preservacdo, fragmentos e matas ciliares, pois 0s exemplares
podem se dispersar, crescer e se reproduzir de forma rapida, competindo com as
espeécies locais e diminuindo populagdes de espécies nativas.
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INOCULO DE FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES
AUMENTA O CRESCIMENTO DE MUDAS DE Pterocarpus
violaceus, EM DIFERENTES SUBSTRATOS

Rafaela Stefani Silvat, Daniela Cristina da Silva3, Betania Guilhermina Pedrosa®, Paulo Prates Janior?,
Maria Catarina Megumi Kasuya®

RESUMO: Pterocarpus violaceus Vogel., conhecida como Aldrago € uma espécie
florestal utilizada em reflorestamento de areas degradas, sendo necessario garantir
substratos adequados para a producdo de mudas de qualidade. A inoculacdo de mudas
com microrganismos, tais como fungos micorrizicos arbusculares (FMA) pode acelerar
0 crescimento destas plantas. O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento de
mudas de P. violaceus inoculadas ou ndo e em diferentes tipos de substratos: composto
organico com terra de barranco (ZG+TB), substrato comercial Vida Verde (SV) e
substrato comercial Vida Verde com terra de barranco (SV+TB). O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo em delineamento experimental inteiramente
casualizado em arranjo fatorial (2x3) com seis tratamentos e cinco repeticdes, sendo
eles (I) Substrato ZG+TB com Indculo; (I1) Substrato ZG+TB sem Inéculo; (I11) SV
com Inéculo; (IV) SV sem Inéculo; (V) SV+TB com Ino6culo; (VI) SV+TB sem
Indculo. Apds 101 dias foram avaliadas as seguintes medidas: didmetro, altura, massa
fresca (MFPA) e seca da parte aérea (MSPA) e nodulacdo. Os dados foram submetidos
a analise de variancia (ANOVA) e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 10 % de
probabilidade. Verificou-se que as mudas inoculadas apresentavam maior diametro e
altura, independe do substrato. Houve interacdo substrato/inculo, sendo que SV+TB
com ino6culo, apresentou maior MFPA e MSPA, quando comparado com os demais
tratamentos. Conclui-se que o inéculo aumenta o crescimento de P. violaceus, e o
substrato SV+TB inoculado favorece o crescimento desta planta.

Palavras chave: Producdo de mudas; Arboreas nativas; Proporcdo solo/substrato;
Microrganismos benéficos.

INTRODUCAO

Pterocarpus violaceus Vogel., conhecido como Aldrago, pertence a familia
Fabaceae e subfamilia Faboideae, € uma espécie que ocorre no sul da Bahia e Minas
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*Graduanda em Agronomia - Universidade Federal de Vigosa, UFV-MG
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gerais até o Parana, correspondendo a areas de floresta ombrofila da Mata Atlantica
(LORENZI 1992). E uma éarvore utilizada nos reflorestamentos de areas degradadas e
de preservacdo permanente, devido a facil multiplicacdo e adaptacéo a insolacéo direta
(NAKAMURA & OLIVEIRA, 2005). Estudos comprovam que espécies florestais
nativas da familia Fabaceae estabelecem simbiose mutualista com fungos micorrizicos
arbusculares (FMA) e formam nodulos com bactérias fixadoras de nitrogénio
atmosférico (ROSKOSKI et al. 1986; DELA CRUZ et al. 1988; PRATES JUNIOR,
2018), podendo a simbiose reduzir a necessidade de fertilizacao fosfatada e nitrogenada.

Os FMA sdo simbiontes obrigatorios e recebem fotoassimilados das plantas, as quais
recebem nutrientes do fungo, sobretudo os pouco maéveis no solo, a exemplo de P (SMITH e
READ, 1997). Além disso, aumenta o volume de solo explorado pelas das raizes, uma vez que
as hifas funcionam como um sistema radicular complementar, aumentando a absor¢do de
nutrientes, promovendo melhor aproveitamento de fertilizantes, com aumento do crescimento de
plantas (MOREIRA & SIQUEIRA, 2006).

Espécies de Fabaceae florestais nativas, a exemplo de Plathymenia reticulata Benth. e
Melonoxylon brauna Schott. apresentam baixa sobrevivéncia quando cultivadas em substratos
organicos e fungos micorrizicos arbusculares podem aumentar a sobrevivéncia e crescimento
dessas plantas (PRATES JUNIOR, 2018), diminuindo o uso de fertilizantes minerais, os quais
aumentam o custo de produgdo e nem sempre garantem a sobrevivéncia e crescimento de mudas
em campo. Propor¢des de horizonte B latossolico com composto organico podem favorecer o
actmulo de nutrientes, tais como P, K e Mg, favorecendo o crescimento de mudas de espécies
florestais nativas (CUNHA, 2006). Assim, o objetivo do presente trabalho, foi avaliar o
crescimento de mudas de Pterocarpus violaceus, inoculadas e/ou ndo com FMA, em diferentes
tipos de substrato.

MATERIAL E METODOS

Foram colocadas 113 sementes de P. violaceus para germinar em areia lavada e
autoclavada, em casa de vegetacdo, ap6s 30 dias, havia germinado 35 plantulas.

As plantulas foram transplantadas para tubetes de 180 mL, contendo trés tipos de
substratos;

(I) composto organico (bagaco de cana, cama de frango e moinha de carvéo
vegetal = (60 %) + terra de barranco (= 40%) (ZG+TB); (Il) substrato comercial Vida
Verde (SV); (111) substrato comercial Vida Verde (60 %) com terra de barranco (40 %)
(SV+TB).

No momento do transplantio, foram adicionados 15 mL de indculo obtido pelo
método on farm (CZERNIAK & STUMER, 2014).

O delineamento experimental constou de um arranjo fatorial (2x3), consistindo
de seis tratamentos e cinco repeti¢des, sendo eles (1) Substrato ZG+TB com Inéculo;
(1) Substrato ZG+TB sem Inéculo; (I11) SV com Indculo; (IV) SV sem Inéculo; (V)
SV+TB com Indculo; (V1) SV+TB sem Inoculo.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo por 101 dias e as medidas de
crescimento avaliadas foram didmetro, altura, massa fresca (MFPA) e seca da parte
aérea (MSPA) e nodulacéo.
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As medidas de crescimento, diametro, altura, MFPA e MSPA foram submetidos
a anélise de variancia (ANOVA) e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a
10 % de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As mudas de P. violaceus inoculadas apresentaram maior altura (Figura 1A) e
diametro (Figura 1B) independente do substrato. Além disso, SV+TB com inoculo
apresentou maior MFPA e MSPA, quando comparado com os demais tratamentos
(Tabela 1). N&o foi observada a presenca de nddulos em nenhum dos seis tratamentos.

O maior crescimento das plantas inoculadas pode estar relacionado ao maior
volume de solo explorado em plantas colonizadas, aumentando, assim, a absorcdo de
nutrientes. Em trabalhos anteriores usando Fabaceae, observou-se que a inoculagdo
favoreceu o crescimento vegetativo da planta e o aproveitamento da adubacéo fosfatada
(PRATES JUNIOR, 2018).
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Figura 1: Altura (A) e diametro (B) de mudas de Pterocarpus violaceus crescidas por
101 dias em casa de vegetacdo em substrato inoculado ou ndao com fungos
micorrizicos arbusculares. Barras seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo
teste de Tukey a 10% de probabilidade.

Um dos fatores fundamentais na producdo de mudas de especies nativas
florestais, € o substrato, devido a larga ultilizacdo no sistema de producgéo
(GERVASIO et al., 2016), Nesse sentido, o mellhor crescimento das plantas no
substrato SV+TB, pode estar relacionado a ultilizacdo de compostos orgénios, que
aumentam o crescimento e diminuem o uso de fertlizantes quimicos (QUINTANA et
al., 2009).Estes compostos organicos, quando combinados com diferentes propor¢des
de solo, podem promover melhor crescimento das mudas de espécies florestais
nativas (PRATES JUNIOR, 2018).

O maior crescimento da planta no substrato SV+TB, pode estar relacionado. as
caracteristicas fisico-quimicas do substrato, incluindo pH, cargas ibnicas que
influenciam a disponibilidade de nutrientes e, porosidade total, que interferem
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diretamente na quantidade de agua e ar disponivel para a planta.

Tabela 1: Matéria fresca da parte aéreas (MFPA) e matéria seca da parte aérea (MSPA),
de mudas de Pterocarpus violaceus VVogel crescidas por 101 dias em casa de vegetagédo
em substrato inoculado ou ndo com fungos micorrizicos arbusculares, nos seguintes
substratos: composto organico + terra de barranco (ZG+TB), substrato comercial vida
verde (SV) ou substrato comercial vida verde + terra de barranco (SV+TB).

Medida de Substrato Substrato ndo inoculado
crescimento* inoculado
ZG+TB SV SV+TB ZG+TB SV SV+TB
MFPA (g) 0,339B 0545AB 0695A 0,324B 0,324 B 0,343 B
MSPA (g) 0,123 B 0,165 AB 0,222A 0,125B 0,117 B 0,122 B

Nota: * Médias seguidas pela mesma letra maitscula nas linhas, dentro de cada fator (substrato inoculado ou n&o),
separadamente, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 10 % de probabilidade.

CONCLUSOES

Conclui-se que o ino6culo de FMA favorece o crescimento das mudas de P.
violaceus e que o substrato SV+TB é promove maior crescimento das plantas.
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INSETOS COMO BIOINDICADORES DA RESTAURACAO
ECOSSISTEMICA: VARIAVEIS ECOLOGICAS E NIVEL DE
IDENTIFICACAO TAXONOMICA

Taise Cristina Plattau Arenhardt!2; Marcelo Diniz Vitorino?2; Guilherme Alan Klunk?3: Joice Adriana
Rezini?3; Sebastido Venancio Martins!

RESUMO:O objetivo deste trabalho foi determinar variaveis da estrutura da
comunidade da entomofauna em area submetidas a diferentes técnicas de restauracao e
se niveis de identificacdo mais elevados permitem a descriminacdo entre as areas. A
area de estudo esta localizada no Parque Nacional da Serra do Itajai (PNSI), nos
dominios da Floresta Ombroéfila Densa Montana. Foram selecionadas cinco &reas
amostrais, sendo: floresta nativa (referéncia), regeneracdo natural em estagio
intermediario e areas de pastagens com diferentes técnicas de nucleagdo (poleiros
artificiais, plantio em mddulos e transposicdo de serapilheira). As coletas foram
realizadas no periodo de agosto/2017 a junho/2018 a partir da instalacdo de armadilhas
pitfall. As variaveis ecoldgicas (riqueza, abundancia/ocorréncia e composic¢ao) foram
analisadas em dois niveis de identificacdo taxonémica (familias de Insecta e espécies de
Formicidae). Foram coletados um total de 6.074 insetos (25,45% pertencem a familia
Formicidae), distribuidos em 104 familias. A riqueza ndo apresentou diferencas
significativas entre as &reas amostrais. Apenas a abundancia de familias apresentou
diferengas, sendo maior nas areas em estdgios mais avancados de sucessdo. A
composicdo apresentou diferencas significativas entre as &reas amostrais para os dois
grupos analisados seguiram o0 mesmo padrdo sucessional das areas amostrais. Conclui-
se que a composicdo foi a métrica mais adequada e que niveis taxonémicos menos
especificos permitiram a diferenciacdo das areas amostrais, nesse contexto, a
identificacdo ao nivel de familia torna-se uma opc¢do promissora na aplicacdo da
entomofauna da serapilheira como bioindicador da restauracao ecoldgica.

Palavras chave: composicdo, servicos ecossisttmicos, nucleacdo, Formicidae,
monitoramento.

INTRODUCAO
A restauragdo ecoldgica tem como objetivo a conversdo de uma area degradada
para uma condic¢do ndo degradada que é planejada a partir da estrutura, composi¢éo e o
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funcionamento do seu ecossistema original (SER, 2004). A avaliagdo e o
monitoramento das diferentes técnicas utilizadas é uma das etapas essenciais, uma vez
que permite determinar se 0s objetivos serdo alcancados ou se poderd haver a
necessidade de redimensionamentos (BRANCALION et al. 2012). Essa etapa é
realizada a partir de indicadores que, na sua maioria sdo baseados na estrutura da
vegetacdo (SUGANUMA e DURIGAN, 2015), entretanto, devido a elevada
complexidade dos ecossistemas florestais, a utilizacdo de indicadores tem sido bastante
discutida na literatura, sendo sugeridos Varios indicadores, entre eles, grupos
faunisticos.

Os insetos tém sido considerados como uma boa alternativa como
bioindicadores da restauracdo de areas degradadas, apresentando uma serie de
vantagens como elevada abundancia, curto ciclo de vida, facilidade de amostragem e
sensibilidade a alteragBes ambientais (LOUZADA e ZANETTI, 2013). Entretanto,
como fatores limitantes da sua utilizacdo, ha a necessidade de especialistas para
identificacdo e lacunas no conhecimento dos padrfes de respostas da entomofauna aos
diferentes cenarios de restauracdo. Niveis menos especificos de identificacdo, como
familia por exemplo, surgem como uma alternativa.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial bioindicador da comunidade da
entomofauna da serapilheira em areas submetidas a restauracdo ecoldgica a partir de
diferentes técnicas buscando determinar se niveis de identificagdo taxondémica menos
especificos (familia) permitem a descriminacdo das diferentes areas com o mesmo
poder preditivo de niveis de identificagdo mais refinados (espécie).

MATERIAL E METODOS

A érea de estudo esta inserida no Parque Nacional da Serra do Itajai (PNSI), em
local denominado como Faxinal do Bepe, no municipio de Indaial - SC. O PNSI é uma
Unidade de Conservacdo de Protecdo Integral, que abrange nove municipios
catarinenses, e esta inserida no Bioma Mata Atlantica, fitofisionomia Floresta
Ombrofila Densa Montana (IBGE, 2012). A &rea do Faxinal do Bepe foi colonizada
anteriormente a década de 60 e usada exclusivamente para agropecudria, atualmente a
regido encontra-se na forma de pastagens abandonadas e degradadas (BRASIL, 2009).

As coletas foram realizadas no periodo de agosto/2017 a junho/2018,
bimestralmente, totalizando seis coletas. No total foram cinco &reas amostrais com
diferentes tipos de uso do solo e estagios sucessionais: 1) floresta nativa (remanescente
de Floresta Ombrofila Densa em estagio avancado); 2) regeneracdo natural em estagio
intermediario; 3) transposicdo de serapilheira; 4) plantio de mudas em modulos e; 5)
poleiros artificiais. As areas 3, 4 e 5 s&o técnicas de nucleagdo instaladas em areas de
pastagem e se encontram em estagio inicial de sucessdo. A obtencdo dos insetos foi
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realizada a partir da utilizacdo de trés armadilhas pitfall instaladas em diagonal em uma
parcela de 10 x 20 metros. Todos os artropodes coletados foram triados, contados,
identificados, montados e armazenados em recipientes individualizados identificados
por area amostral e data da coleta. Para a analise de dados foram considerados dados
identificados ao nivel de familias e espécies de Formicidae.

Para cada grupo foi determinada a riqueza e abundancia (para Formicidae foi
considerada a ocorréncia) total por area amostral e submetidas ao teste de normalidade
de Shapiro-Wilk. Quando os dados apresentaram distribuicdo paramétrica, foi aplicado
analise de variancia (ANOVA) e teste t de Tukey. Para distribuicdo ndo paramétrica foi
aplicado o teste de Kruskal-Wallis seguido pelo teste post hoc de Mann-Whitney. A
analise da composicdo foi realizada a partir da andlise de Escalonamento
Multidimensional Ndo Meétrico (NMDS) (BORCARD et al. 2011) baseados na
dissimilaridade de Bray-Curtis. A significancia dos eixos de ordenacdo foi realizado a
partir da analise PERMANOVA ao nivel de 5% de significAncia (ANDERSON, 2001).

As andlises foram realizadas a partir da utilizagdo do software R (R
Development Core Team 2009) e PAST versao 3.22 (HAMMER et al. 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram coletados um total de 6.074 insetos, distribuidos em 104 familias. Da
abundancia total, 25,45% pertencem a familia Formicidae. Das variaveis analisadas, a
abundancia total de familias da Classe Insecta foi a Unica variavel que apresentou
diferencas significativas entre as areas amostrais (Tabela 1). A abundancia de Insecta
foi maior na area de floresta nativa, seguido pela area de regeneracdo natural. Os
menores valores foram observados na area de poleiros artificiais (Tabela 1).

Tabela 1 - Riqueza, abundancia e ocorréncia das familias da Classe Insecta e espécies
de Formicidae nas diferentes areas amostrais. Sendo: FLO: floresta nativa; REG:
regeneracdo natural; PLAN: plantio de mudas; POL: poleiros artificiais e; SER:
transposicao de serapilheira.

FLO REG PLAN POL SER KI/F p
Familias de Insecta
Riqueza 68 57 61 49 58 F: 1,04 0,4
Abundancia* 1344a 865ab 618ab 393b 769 ab F: 0,96 0,03
Espécies de Formicidae
Riqueza 35 37 32 34 32 F: 0,49 0,74
Ocorréncia 84 74 118 110 102 F: 0,89 0,48

Nota: *Valores seguidos pela mesma letra ndo diferem entre si pelo teste ANOVA e t de Tukey ao nivel
de 5% de significancia.

A NMDS e a PERMANOVA permitiram observar diferengas na composigéo
entre as areas amostrais ao analisar familias de Insecta (stress: 0,17) e espécies de

Formicidae (stress: 0,19) (Figura 1; Tabela 2). Os valores de stress demonstram um bom
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ajuste dos mapas de ordenacdo. Ao considerar familias de Insecta, foi possivel observar
claramente a separacdo entre as areas amostrais em que o0 componente arbdreo é
presente e ausente e observar as diferencas na composicdo entre as areas de pastagens
com as diferentes técnicas de nucleacdo. Ja as espécies de Formicidae permitiram
diferenciar as areas com os diferentes niveis de sucessdo ecoldgica, entretanto, entre as
areas em processo de restauracéo, ndo foram observadas diferencas significativas.

Familias de Insecta Espécies de Formicidae

0223
0.150
0.073

0.000

NMDS 2

0073

0150

0225

-0.300 10,300

037 030 025 01N 00m odo ofs ofo ok “0d00 0325 o150 advs odm odm ofw ods odw odm
NMDS 1 HMDS 1
Areas Amostrais Estagio sucessional:
@ Floresta Nativa O Plantio de Mudas O X O rtnicial
A Regeneracdo Natural X Transp. de Serapilheira A Intermedidrio
O poleiros Artificiais @ Avancado

Figura 1 - Mapas de ordenacdo gerados pela NMDS para as familias de Insecta e
espécies de Formicidae.

Tabela 2 - Resultados da PERMANOVA para os diferentes grupos de analise. Valores
seguidos por * indicam variacdo significativa ao nivel de 5% de significancia.
Familia de Insecta —- PERMANOVA (F: 2,74; p: 0,0001)

Plantio de Poleiros  Regeneracdo Transposicéo

mudas artificiais natural de serapilheira
Floresta Nativa 0,0018* 0,0129* 0,3153 0,0014*
Plantio de mudas - 0,0497* 0,0029* 0,6628
Poleiros artificiais - 0,0101* 0,0109*
Regeneracdo natural - 0,0025*

Espécies de Formicidae - PERMANOVA (F: 2,89; p: 0,0001)

Plantio de Poleiros ~ Regeneragdo Transposicéo

mudas artificiais natural de serapilheira
Floresta Nativa 0,0024* 0,0024* 0,0066* 0,0015*

Plantio de mudas - 0,104 0,0176* 0,125

Poleiros artificiais - 0,0096* 0,0528
Regeneracdo natural - 0,0791
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A riqueza de espécies de Formicidae foi semelhante entre as areas amostrais,
demonstrando esta ndo ser uma métrica adequada para a analise da comunidade. A
semelhanca entre a riqueza de espécies entre as areas amostrais riqueza pode ter sido em
decorréncia da presenca de fragmentos proximos que atuam como fonte de
recolonizacdo (SCHMIDT et al. 2013). Apesar de maiores variagdes entre as familias de
Insecta, estas também nao foram significativas.

Apenas a abundancia de familias da Classe Insecta apresentou diferengas

significativas, sendo maior na &rea de floresta nativa, seguido pela area de regeneracdo
natural. A maior diversidade de espécies vegetais arbustivas e arboreas presente nessas
areas incrementam a formacdo da serapilheira, além da maior diversidade de materiais
que a constituem, criando maior variabilidade de nichos a serem explorados por
diferentes organismos.

Nas areas de pastagens em trajetoria inicial de restauracdo foi observada as
maiores sobreposi¢cfes da composicdo para o0s dois grupos analisados. 1sso
provavelmente ocorre em decorréncia desses ambientes ainda serem simplificados.
Porém, ao considerar as familias de Insecta observam-se diferengas significativas entre
as areas amostrais, evidenciando que had grupos de insetos capazes de captar as
mudancas decorrentes das diferentes técnicas de forma mais eficiente do que
considerando apenas o grupo de Formicidae. Ao considerar as espécies de Formicidae,
ha marcante diferenca da composicdo entre as areas e seus niveis de sucessao ecoldgica,
0 que pode ter relacdo com a heterogeneidade ambiental (RIBAS et al. 2012). No geral,
espera-se que com 0 avango sucessional, as comunidades sejam influenciadas,
diferenciando uma das outras, conforme observado para as areas de regeneracao natural

e floresta nativa.

CONCLUSOES

Das variaveis estruturais analisadas, a composi¢do da entomofauna mostrou-se a
métrica mais apropriada para a diferenciacdo entre as areas amostrais pois, para 0s dois
grupos amostrais, a composicao seguiu a tendéncia da sucessdo vegetal de cada area
amostral.

Os dois niveis de identificacdo taxonémica permitiram descriminar as areas
amostrais, evidenciando que niveis taxondmicos menos especificos, como familia, tm
aplicacdo como bioindicadores na avaliagdo e no monitoramento da restauragéo
ecologica.
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MATA CILIAR COM 26 ANOS DE RESTAURACAO FLORESTAL:
QUAL SEU CENARIO DE FUNCIONALIDADE?

Carlos Eduardo Batista de Oliveira’; Michele Aparecida Silva Pereira?; Marcos Gabriel Braz Lima?;
Joelma de Paulo Silva*; Soraya Alvarenga Botelho®

RESUMO: Hoje a restauragéo florestal pode ser realizada com diversas metodologias,
de acordo com a necessidade do ecossistema a ser restaurado e disponibilidade de
insumos e mao de obra na regido. Porém no inicio da década de 1990, a maioria dos
projetos de restauracdo foram implantados com mudas florestais nativas ou ndo, em um
sistema pré-definido. O que possui de comum dos projetos do inicio da década de 90
para os atuais, é a busca da sustentabilidade desses ecossistemas em restauracdo. Na
busca de verificar onde esses ecossistemas estdo chegando, a atividade de avaliagéo e
monitoramento torna-se fundamental. A funcionalidade é um dos principais atributos
para avaliar esses ecossistemas. O objetivo deste trabalho foi verificar o atributo
funcionalidade do ecossistema a partir de indicadores avaliados na floresta com 26 anos
e um ecossistema de referéncia. As florestas do estudo estdo localizadas na regido do
tridangulo mineiro em Minas Gerais, no qual avaliamos trés indicadores: acimulo de
serapilheira, porcentagem de espécies zoocdricas do estrato arboreo e densidade total de
regenerantes. Estes indicadores foram avaliados no ecossistema em restauracdo em
relacdo ao de referéncia, a partir de desvio-padrdo do dado médio obtido ao de
referéncia. Entre os trés indicadores avaliados a densidade total de regenerantes
apresentou menor nota, em relacdo aos demais. O atual cenéario de funcionalidade do
ecossistema em restauracdo nos remete a evidéncia do inicio de funcdes chave naturais,
como capacidade de ciclagem de nutrientes e provisdo de recursos por meio da
populacdo do ecossistema.

Palavras chave: ecossistema, autossustentabilidade, floresta.
INTRODUCAO
As matas ciliares possuem estrutura e caracteristicas de vegetacdo especificas,

isso ocorre devido as interagdes complexas que ocorrem em Seu interior, apresentando
alta heterogeneidade na composicdo e estrutura da floresta, podendo chegar em as
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5 Profa. Dra. Em Engenharia Florestal / Universidade Federal de Lavras (MG).
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diferencas desde escala local a geografica (RODRIGUES; SHEPHERD, 2009).
Possuem papel importante nos ecossistemas em qual estdo inseridas, desde o fluxo
génico por meio de corredores ecoldgicos até a protecdo do solo contra processos
erosivos (SANTIN; SILVA; GRZYBOWSKI, 2016).

Os ambientes ciliares tém reconhecida importancia nos sistemas ecoldgicos,
porém muitos sofreram algum processo de degradacdo nas Ultimas décadas,
necessitando de atividades de restauracdo (BOTELHO et al., 2015). O esperado da
restauracdo florestal é que estes ecossistemas ao longo do tempo se perpetuem, assim
avaliacbes e monitoramentos ao decorrer da trajetoria é fundamental na busca de
acompanhar e realizar agOes para garantir sua perpetuacdo (McDONALD et al., 2016).

O presente estudo teve objetivo obter o atual cenario da funcionalidade do
ecossistema em restauracdo, apos 26 anos da sua implantagdo em uma mata ciliar
situada no municipio de Conceicdo das Alagoas/MG.

MATERIAL E METODOS

O plantio de restauracdo foi realizado no ano de 1991 as margens do
Reservatério da Usina Hidrelétrica de Volta Grande, localizada no municipio de
Conceicdo das Alagoas no estado de Minas Gerais. No plantio utilizou a metodologia
por grupos de Anderson (intercalando no meio de duas linhas de espécies pioneiras,
uma linha de espécies ndo-pioneiras, no qual foram utilizadas espécies arbdreas nativas
e ndo nativas disponiveis na regido.

A precipitacdo anual média na regido e de 1206 mm, com chuvas distribuidas
em duas estacdes, uma chuvosa nos meses de outubro a margo, outra seca entre abril e
setembro (FUJACO; LEITE, 2016). A coleta de dados foi realizada em julho de 2017,
sendo obtido dados em um ecossistema de referéncia (floresta nativa sem intervencéo
humana) e o ecossistema em restauracdo com 26 anos, sendo cada uma com 10 parcelas
retangulares de 300 m2.

O atributo-chave avaliado neste trabalho é a funcionalidade do ecossistema, no
qual pretendemos responder a produtividade/ciclagem de nutrientes a partir do indicador
acumulo de serapilhaeira, a interacdo planta-animal a partir da porcentagem de espécies
zoocdricas arboreas e resiliéncia/ recrutamento por densidade total de individuos da
regeneracdo natural (tabela 1). Os mesmos indicadores e metodologias foram utilizados
no ecossistema de referéncia, este situado a uma distancia de 1 km do ecossistema em
restauracao.

A anélise de dados foi realizada a partir da média dos valores dos indicadores
obtidos no ecossistema de referéncia, no qual todos receberam uma nota 5, na escala de
1 (ruim) a 5 (excelente). Para identificar em qual escala estd o dado obtido no
ecossistema em restauracdo, a partir dos desvios-padroes dos dados medios obtidos no
ecossistema de referéncia, obteve a nota final do indicador conforme a tabela 2, por
meio de um intervalo entre os desvios-padrdes. Ao final foi obtida uma média dos
indicadores de funcionalidade, indicando um cenario do mesmo.
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Tabela 1 - Lista de metodologia realizada para obtencao do valor de cada indicador.

Indicador Unidade Método

3 amostras em cada parcela, com a
utilizag&o de um coletor de 30 cm x 30 cm
Acumulo de serapilheira mg.ha! x 5 cm, sendo o material coletado e
tratado conforme Cunha Neto et al.
(2013).

Inventério florestal total do estrato
% arboreo as parcelas, seguindo os requisitos
de Ferreira (2009).

Porcentagem de espécies
zoocoricas arboreas

Densidade total de
individuos regenerantes

Inventario do estrato regenerante seguiu a

. -1
(ind.1000).ha proposta de Ferreira (2009).

Tabela 2 - Sistema de atribuicdo de notas aos indicadores avaliados, a partir do
ecossistema de referéncia.

. Nota
Indicad
ndicadores 1 > 3 2 z
Densidade total de individuos regenerantes; i
acimulo de serapilheira; porcentagem de p-56¢ W-40 HU-30 50 u-lo

espécies zoocaricas do estrato arboreo.

Nota: p= média do dado obtido no ecossistema de referéncia. oc=desvio-padrdo do dado btido no
ecossistema de referéncia

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados dos indicadores podem ser observados na tabela 3. Observamos
que apenas para o indicador de densidade total dos regenerantes, 0 ecossistema em
restauracdo obteve uma nota ruim (1).

Tabela 3 - Valores médios obtidos no ecossistema de referéncia (ER) e no ecossistema
em restauracdo com 26 anos (R26).

Indicador Unidade ER  Desvio-Padrdo Nota ER R26 Nota R26
Actmulo de Mg.hat 4,33 0,08 5 448 5
serapilheira
Porcentagem de
espécies zoocoricas % 75 7 5 60 3
do estrato arbéreo
Densidade total de ;1 1500 pat 32,89 1,026 5 2226 1
regenerantes
Média
Final 3 <

Os valores de acumulo de serapilheira obtidos na area de restauracao, ficou no
intervalo alcancgado por sistemas agroflorestais utilizados para restauracdo de ambientes
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ciliares no estado de Séo Paulo, constatando que este acimulo conseguiu realizar as
funcdes de favorecer a fertilidade e atividades bioldgicas no piso florestal (SOUZA et
al., 2016).

A porcentagem de espécies zoocoricas encontradas em ambos ambientes, como
indicador de interacdo planta e animal, apresentou valores de referéncia proximo a
florestas tropicais secundarias e até mesmo restauradas no dominio da Mata Atlantica
em florestas estacionais (LIEBSCH; MARQUES; GOLDENBERG, 2008;
SANSEVERO et al., 2011). S&o estes grupos que garantem atracdo de aves e fauna para
dispersdo de propagulos.

Avaliando a resiliéncia e recrutamento por meio da densidade total de
regenerantes no sub-bosque dos ecossistemas, verificou-se valores compativeis aos
avaliados em areas nativas de floresta semidecidual na bacia do Rio Parapanema
(SUGANUMA et al., 2013). Mas podemos observar a nota 1 nesse indicador para o
ecossistema em restauracdo, explicado pelos desvios-padrbes relacionado ao
ecossistema de referéncia.

A funcionalidade de um ecossistema em restauracdo, esta ligada a sua
sustentabilidade e resiliéncia, muitas vezes relacionada ao sucesso do projeto.
Observamos uma nota final para este atributo de 3, inferindo que é um ambiente que
esta caminhando para as caracteristicas do ecossistema de referéncia.

CONCLUSOES

O atual cenario de funcionalidade do ecossistema em restauracdo ap0s 26 anos
de implantacdo do projeto, que possui boas perspectivas para alcancar nos proximos
anos os valores dos indicadores do ecossistema de referéncia. Assim, este ecossistema
em restauracdo possui base para continuar sua trajetéria de forma sustentavel, sendo
indicado avaliagcdes continuas para saber se ndo esta recuando na trajetoria.
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MAXIMIZANDO OS BENEFICIOS SOCIAMBIENTAIS POR MEIO
DO PLANEJAMENTO ESPACIAL PARA A RESTAURACAO
ECOLOGICA NO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Nina Pougy?; Flavia Souza Rochal; e Rafael Loyola2.

RESUMO: O intenso processo de degradacdo ambiental reduziu a Mata Atlantica a
menos de 13% da sua extensdo original. Diante deste cendrio, a restauracdo ecoldgica
passou a ser uma das principais estratégias para recuperar 0S Servigcos ecossistémicos e
reverter a crescente perda de biodiversidade. Com isso, nas ultimas décadas surgiram
iniciativas como o Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica e a Lei de Protecdo da
Vegetacdo Nativa (LPVN, lei n°® 12.651) que estabelecem metas e exigéncias para a
restauracdo. O presente trabalho teve como objetivo identificar os municipios do estado
do Rio de Janeiro prioritarios para o investimento em a¢des de restauracdo ecoldgica,
visando o cumprimento dos passivos ambientais estabelecidos na LPVN, a manutengédo
dos servigos ecossistémicos e a geracdo de emprego e renda para a populacéo local. A
analise de priorizacdo espacial foi realizada com auxilio do software Zonation. Como
resultado foram selecionados 16 municipios prioritarios para a implementacdo de
programas de restauracdo ecoldgica. Esses municipios abrigam 120 mil ha de passivos
ambientais que devem ser alvo de acbes de restauracdo, sendo 90 mil ha de APPs
degradadas e 30 mil ha de areas de Reserva Legal degradadas. Similarmente, esses
municipios abrigam quase 23% do total das areas de baixa aptiddo agricola e elevada
aptidao florestal no territério fluminense. Esse trabalho contribui para o direcionamento e
a ampliacdo das acOes de restauracao ecoldgica no estado do Rio de Janeiro, buscando a
maior efetividade na tomada de decisdo ambiental, no investimento de recursos e na
elaboracdo de politicas publicas de ordenamento territorial.

Palavras chave: Zonation; municipios prioritarios; servi¢os ecossistémicos; passivos
ambientais.

INTRODUCAO

O Brasil é o pais com a maior proporcéo de floresta tropical no mundo, mas
também € aquele que apresenta os maiores niveis de degradacdo dessa paisagem
(DOBROVOLSKI; RATTIS, 2015), devido ao modelo, atual e histérico, de uso e
ocupacdo territorial, baseado na extragédo e exploragdo dos seus recursos naturais.
Durante muitos anos, a principal medida para conservar a biodiversidade e para mitigar

! Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro - UFRRJ Programa de P6s-Graduacdo em Praticas em
Desenvolvimento Sustentivel - PPGPDS;
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e compensar 0s impactos causados pelo homem foi feita por meio da criacdo de areas
protegidas (LAURANCE et al., 2012). No entanto, essa estratégia, quando adotada de
forma isolada, pode ser insuficiente para, em longo prazo, manter 0s ecossistemas
equilibrados e assegurar a persisténcia das populacbes das diferentes espécies
(HANNAH et al., 2007). Assim, como estratégia complementar e com importancia
equivalente, nas Ultimas décadas a restauracdo ecologica assumiu papel central e de
grande relevancia para evitar a perda de biodiversidade e dos servicos ecossistémicos e
passou a protagonizar as agendas e politicas de meio ambiente (ARONSON;
ALEXANDER, 2013).

Como um exemplo emblematico da degradagdo ambiental, da perda de servigos
ecossistémicos e da urgente demanda por acoes de restauracdo, temos a Mata Atlantica.
Considerado um dos oito biomas mais ameacados do mundo (MYERS et al., 2000), sua
paisagem encontra-se severamente fragmentada e estd distribuida em pequenos
remanescentes de vegetacdo com menos de 50 ha de extensdo (RIBEIRO et al., 2009).
Neste contexto, em 2009 foi lancado o Pacto pela Restauracdo da Mata Atlantica, que
estipulou a ambiciosa meta de restabelecer 15 milhdes de hectares até 2050, o que
praticamente dobraria a cobertura vegetal do bioma (MELO et al., 2013). A Lei de
Protecdo da Vegetacdo Nativa (LPVN, lei n°® 12.651), publicada em 2012, também
estabelece exigéncias e metas para a restauracdo, reconhecendo a necessidade de
proprietarios de terra conservarem ou restaurarem a vegetacdo nativa, situada em areas
de preservacao permanente (APP) e reserva legal (RL), das suas propriedades.

A restauracdo da Mata Atlantica, portanto, tornou-se um enorme desafio, ndo
somente para atingir a legalidade brasileira e alcancar os objetivos ambiciosos
estabelecidos para o bioma, mas também para garantir a conservacdo das espécies e a
manutencdo dos inimeros servicos ecossistémicos prestados. O desafio torna- se ainda
maior, se considerarmos as restricdes logisticas, financeiras e sociais que existem na
implantacdo de programas com este objetivo (THOMSON et al., 2009). Assim, diante
da complexidade relacionada a restauragdo ecolégica, ha uma necessidade urgente em
estabelecer objetivos claros e estratégias para a priorizacdo de areas e para a otimizacdo
dos esforcos de restauracdo (MENZ; DIXON; HOBBS, 2013).

Dentro deste contexto, encontra-se a Floresta Atlantica do estado do Rio de
Janeiro, que teve a sua cobertura florestal reduzida a aproximadamente 28% da
cobertura original (SOS MATA ATLANTICA: INPE, 2017), resultado de um intenso
historico de desmatamento e degradacdo ambiental. Desta forma, diante do exposto, o
presente trabalho tem como objetivo selecionar um conjunto de municipios prioritarios
para a implementacdo de programas de restauracdo ecologica no estado do Rio de
Janeiro, visando maximizar beneficios ambientais, sociais e econdmicos e subsidiar
tomadores de decisdo.

MATERIAL E METODOS

A selecéo das areas prioritarias para restauragdo do estado do Rio de Janeiro foi

realizada com auxilio do programa Zonation 4.0. O Zonation é uma ferramenta de
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analise espacial e planejamento sistematico, utilizado para a construcdo de cenarios de
priorizacdo espacial e indicacdo de areas prioritarias para a implementagdo de acfes de
conservagdo (MOILANEN et al., 2005). A unidade de planejamento utilizada para a
definicdo das areas prioritarias para restauracdo foram os limites municipais do estado
do Rio de Janeiro. A utilizacdo dos municipios como unidade de planejamento permite
que programas de restauracdo sejam estrategicamente implementados em consonancia
com outras politicas publicas municipais, uma vez que a tomada de decisdo, em geral, é
realizada dentro das unidades administrativas.

Muito autores relacionam a eficacia dos programas de restauracdo com a
combinacdo de uma abordagem social e ecoldgica (CURRAN et al., 2012). Seguindo
essa logica, para definir os municipios prioritarios para a implementagdo de programas
de restauracéo no estado do Rio de Janeiro, foram selecionados alvos ecoldgicos e alvos
socioecondmicos.

Dentre os alvos selecionados estdo: 1) As Areas de Preservacdo Permanente
(APPs) hidricas degradadas, representando passivos ambientais estabelecidos na LPVN
e areas importantes para o abastecimento de &gua; 2) as Areas de Reserva Legal
degradadas (RL), também representando passivos ambientais segundo a LPVN; 3) as
areas com faixa o6tima de cobertura florestal para a restauracdo - entre 20 a 50% de
cobertura, representando locais onde a implementacdo de agdes de restauracdo resultam
em ganho substancial de conectividade, apresentando maior eficiéncia (TAMBOSI,
2014); 4) as areas de baixa aptiddo agricola e elevada aptidao florestal mapeadas pelo
PACTO pela restauracdo da Mata Atlantica; 5) a porcentagem da populagéo rural dos
municipios, representando um componente facilitador na implementacdo das acdes de
restauracdo; 6) os indice de Desenvolvimento Humano Municipais (IDHM), incluido
como alvo para estimular municipios com baixo IDHM a desenvolverem atividades de
restauracdo como potencialidade econémica, visando a geracdo de emprego e renda,
assim como melhoria na qualidade de vida da populacdo e; 7) o ICMS Ecoldgico por
municipio, representando a “vontade politica ambiental” dos municipios.

Apos a defini¢do dos alvos incluidos no planejamento, € necessario estabelecer
algum tipo de importéncia, peso ou prioridade para estes alvos selecionados (LOYOLA
et al., 2015). Neste caso, os pesos foram definidos buscando estabelecer prioridades
para a implementacdo de programas de restauracdo tendo em vista 0 cumprimento da
legislagdo brasileira, a manutencdo de servigos ecossistémicos e ainda, a geragdo de
emprego e renda na cadeia produtiva da restauragdo ecolégica. Todos os pesos dos alvos
somam 1.

Os alvos ecologicos correspondem a 80% do somatorio total dos pesos, ao passo
que os alvos socioecondmicos correspondem a 20% desse total. Dos alvos ecologicos, 0
maior peso foi dado as APPs hidricas e as areas de RL degradadas (0,3), visando,
principalmente, as adequacdes ambientais diante da legislacdo brasileira. Para
estabelecer esse peso também foi considerada a importante funcao exercida pelas APPs
hidricas, principalmente em relacdo ao abastecimento e manutencdo da qualidade da
agua.
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Os outros dois alvos ecologicos, faixa otima de cobertura florestal para
restauracdo e area de baixa aptiddo agricola e elevada aptiddo florestal, tiveram o
mesmo peso na andlise (0,1 cada). Para os outros dois componentes socioecondmicos, 0
IDH e a “vontade politica ambiental” foram atribuidos os pesos -0,1 e 0,05,
respectivamente. O IDHM ainda teve peso negativo, ou seja, 0S municipios mais
desenvolvidos devem ser removidos primeiro, priorizando aqueles municipios menos
desenvolvidos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi identificado um conjunto de dezesseis municipios prioritarios para a
implementacdo de programas de restauracdo ecoldgica no estado do Rio de Janeiro,
visando ao cumprimento da legislacdo brasileira, a manutencdo dos servigos
ecossistémicos e a geracdo de beneficios socioecondémicos. Desses dezesseis, seis
municipios foram selecionados com prioridade muito alta (5% do estado — cor
vermelha), outros cinco foram acrescentados no recorte de prioridade alta (10% do
estado — cor laranja + cor vermelha), e outros cinco no recorte de prioridade moderada
(15% do estado — cor amarela + cor laranja + cor vermelha) (Figura 1).

Analisando o recorte de “prioridade muito alta” (cor vermelha), todos os
municipios possuem uma paisagem marcada pela intensa degradacdo ambiental, fruto
de um processo historico e atual de ocupacéo e uso do solo, que resultou na diminuicao,
e em alguns casos, na quase extingdo dos remanescentes de vegetacéo.
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Figura 1 - Municipios prioritarios para a implementacdo de programas de restauracéo
no estado do Rio de Janeiro.
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Em relagdo a representacdo dos alvos ecolégicos no conjunto de municipios
prioritarios, 0os 16 municipios selecionados abrigam 20% do total de APPs degradadas
do estado, o que corresponde a cerca de 90 mil hectares. No mesmo conjunto de
municipios existem 30 mil hectares de RL para serem restauradas, o que corresponde a
23% do total de RL degradadas do estado. Considerando a contribuicdo dessas areas em
relacdo ao passivo ambiental total do estado, esse conjunto de municipios tem uma alta
contribuicdo, somando 120 mil hectares de passivos ambientais para serem restaurados.

Esses municipios também abrigam 150 mil hectares de area com alto potencial
de restauracdo que devem ser alvo de agBes e praticas para aumentar a cobertura
florestal do territorio fluminense e 14% do total de areas étimas para restauracao.

Em relacdo aos alvos socioecondémicos, todos 0os municipios selecionados como
prioritarios apresentam parte da populacéo vivendo em zonas rurais, apesar da populacao
do estado do Rio de Janeiro residir, essencialmente, em areas urbanas. E todos os
municipios com prioridade muito alta apresentam IDHM abaixo da média do estado. O
alvo ICMS Ecologico, que representa a “vontade politica ambiental”, variou muito entre
0s municipios prioritarios. No entanto este ndo é determinante para a implementacdo de
programas de restauracdo, mas sim um componente que pode vir a facilitar e tornar
mais efetivo o processo de restauracdo com o apoio politico das prefeituras.

CONCLUSOES

Os resultados do presente trabalho identificam quais sd@o as melhores areas em
termos de custo-beneficio para a implementacdo de estratégias e acGes de restauracao
ecoldgica no estado do RJ. H& um grande paradigma que relaciona a restauracdo com o
atraso no desenvolvimento do Brasil (SAE, 2013). Apesar de sabermos que este € um
grande desafio (LATAWIEC et al.,, 2015), essa visdo precisa ser urgentemente
desconstruida, dessa forma € de extrema
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MONITORAMENTO DA RESTAURACAO NO PARQUE
NACIONAL DA SERRA DO ITAJAI
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RESUMO: Execucbes de monitoramento em programas de restauragdo sé&o
fundamentais para a avaliacdo da efetividade dos esfor¢os empregados. Desse modo, 0
objetivo desse trabalho foi monitorar duas areas sob restauracédo localizadas no Faxinal
do Bepe, interior do Parque Nacional da Serra do Itajai/SC, sendo elas: regeneracdo
natural e técnica de transposicdo de serapilheira. Em cada ambiente foi realizado o
levantamento da estrutura horizontal do estrato arbéreo, por meio de 20 parcelas de 200
m2, em cada area. Todos os individuos com diametro superior ou igual a 3 cm foram
mensurados em altura total e agrupados em grupos ecolégicos. Na area de regeneracao
natural, 0 monitoramento registrou acréscimo do nimero de individuos (8%) e espécies
(26%), dominado principalmente por espécies pioneiras como, Vernonanthura discolor
e Piptocarpha regnellii. A area de transposicdo de serapilheira, entre o primeiro e o
segundo monitoramento, aumentou o numero individuos (156%) e espécies (71%),
caracterizado pela dominancia das mesmas espécies apontadas na area de regeneracao.
Além destas, a técnica proporcionou o surgimento de espécies climax. As duas areas
monitoradas apresentaram acréscimo de riqueza e diversidade, bem como aumento dos
parametros fitossocioldgicos. A técnica de transposicdo de serapilheira se mostrou uma
alternativa de répida resposta e com potencial de restauracdo de area degradadas. Os
resultados obtidos pelo presente trabalho reforcam a necessidade do monitoramento em
areas sob processo de recuperacdo, provendo informacdes valiosas sobre o sucesso e
trajetéria do restauro, que podem orientar politicas publicas e projetos de restauracdo
em areas adjacentes e na Unidade de Conservacao.

Palavras chave: Restauracdo Ecoldgica; Unidade de Conservacdo; Técnicas de
Restauracdo; Ecologia Florestal, Sucessédo Natural.

INTRODUCAO

Nos projetos de restauragdo uma das etapas mais importantes é o
monitoramento, e que deve indicar se a trajetdria da restauragdo atual esta na direcdo de
uma maior complexidade de interagcdes, buscando a aproximacdo do ecossistema

! Universidade Federal de Vicosa, Departamento de Engenharia Florestal, Programa de Pés Graduagdo
em Ciéncia Florestal
2 Universidade Regional de Blumenau, Departamento de Engenharia Florestal, Programa de Pds
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Monitoramento e Prote¢do Florestal
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original. Por meio disto, sdo empregados planos de avaliacdo nos projetos de
restauracdo, determinando indicadores que serdo mensurados e avaliados durante o
monitoramento. Assim, 0 monitoramento consiste na coleta dados que permitirdo
descrever o atual estdgio de regeneracdo (BRANCALION et al. 2015), e indicar
possiveis manejos para auxiliar o processo de restauragéo.

Entretanto, apesar de sua importancia em projetos de restauracdo, estudos
relacionados a monitoramentos periodicos de areas restauradas recebem pouca atencao
no Brasil (MELO et al. 2007). Monitoramentos avaliando técnicas de restauracdo sao
escassos, incluindo a técnica de transposicdo de serapilheira que, aléem de receber pouca
atencdo nos projetos, 0s monitoramentos nessa técnica sdo praticamente inexistentes. De
acordo com Martins (2012), a técnica de transposi¢do de serapilheira pode ser
considerada uma das acles de restauracdo mais viadveis, devido sua alta densidade de
sementes, baixo custo de implantacdo, e pode contribuir na elevacdo da riqueza e
densidade de espécies.

Considerando a importancia da trajetoria de restauracdo, o trabalho teve como
objetivo realizar o monitoramento da estrutura vegetal em fragmentos anteriormente
degradados e agora submetidos a transposicao de serapilheira e regeneracao natural, no
interior do Parque Nacional da Serra do Itajai (PNSI).

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no interior do PNSI, nas proximidades do Faxinal do
Bepe, a area sofreu intenso processo de ocupacao historico a partir do ano de 1953. A
regido pertence ao Vale do Itajai com cobertura de Floresta Ombréfila Densa Montana.
Pela classificacdo de Kdppen, o clima da regido é subtropical tmido, temperatura média
anual em torno de 22°C e precipitacdo média anual de 1.500 a 1.700 mm (ALVARES et
al. 2013).

Os levantamentos da vegetacdo foram efetuados em janeiro e julho de 2017,
caracterizando as areas de regeneracao natural e transposi¢do de serapilheira, por meio
de 20 parcelas permanentes distribuidas aleatoriamente em cada &rea, com dimensoes de
10 m x 20 m (200 m?2). Todas as espécies arbdreas foram mensuradas quanto a altura
total e didmetro a altura de 1,3 m do solo (DAP > 3 cm). A andlise estrutural da
vegetacdo foi efetuada com base nos parametros fitossocioldgicos cléssicos, de acordo
com Felfili e Resende (2003) e as espécies classificadas por grupo ecolégico.

A técnica de transposicdo de serapilheira foi instalada em pastagem abandonada
e distribuida aleatoriamente, em quantidades de 1,5 kg de material por ponto de
transposicdo. O estabelecimento da técnica foi realizado em 2016 pelo “Projeto
Restaurar” uma parceria entre a Universidade Regional de Blumenau (FURB) e o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES).

RESULTADOS E DISCUSSAO
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Entre os levantamentos realizados na area de regeneracdo natural, houve
acréscimo do numero de individuos (8%) e espécies (26%) (Tabela 1), tendo como
hipotese a atuacdo do processo de sucessdo e a resiliéncia ecoldgica, pois no entorno
ocorre fragmentos em estagios avancados de regeneracao, possibilitando a entrada de
propégulos, chuva de sementes, rebrotas, e outros (RODRIGUES et al., 2007).

Entre as espécies, Vernonanthura discolor e Piptocarpha regnellii configuraram
0s maiores valores de densidade para ambos levantamentos. Ja no segundo
levantamento, as mesmas espécies registraram 0s maiores valores para todos 0s
parametros estruturais. Resultados semelhantes foram observados por Adenesky-Filho
et al. (2017), para a mesma regiédo de estudo.

Entre os monitoramentos, a porcentagen de espécies pioneiras e climax
exigentes a luz aumentaram, indicando que o0 processo de sucessdo estd em curso. A
maior representacdo destes grupos ecoldgicos pode estar associada as sementes dessas
espécies serem dispersadas pelo vento ou por animais e contribuir para sua maior
disseminacdo na area (RODRIGUES et al. 2009), refletindo a importancia delas para o
processo sucessionais.

Tabela 1 - Parametros fitossocioldgicos elencados para as 20 principais espécies do
estrado arboreo da regeneracdo natural, interior do Parque Nacional da Serra do Itajai.

Espécies D1°| D2° |F1°|F2°|Dol° | Do2°|GE
Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. 485 | 430 | 100 | 100 | 4,9 4,2 P
Piptocarpha regnellii (Sch.Bip.) Cabrera 403 | 388 | 95 | 95 2,7 2,3 P
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. 325 | 385 [ 100 | 100 | 19 2,1 P
Piptocarpha axillaris (Less.) Baker 173 | 213 | 95 | 85 0,9 0,9 P
Clethra scabra Pers. 88 95 55 | 55 0,3 0,3 P
Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme 43 33 40 | 20 0,6 0,4 P
Tibouchina pilosa Cogn. 50 58 25 | 35 0,4 0,4 P
Chromolaena laevigata (Lam.) R.M.King & H.Rob. | 20 - 20 - 0,1 - P
Myrsine umbellata Mart. 15 15 25 | 25 0,0 0,0 P
Baccharis sp. 15 - 20 - 0,1 - P
Total 1693 | 1823 | - - 12,6 | 11,9 -

Na area de transposicdo de serapilheira foi mensurado aumento do ndmero
individuos (156%) e espécies (71%), para o segundo levantamento (Tabela 2). A
transposicdo de serapilheira de um local ndo degradado, representa grandes
possibilidades de colonizacdo da area com microrganismos, sementes e propagulos de
espécies pioneiras.

Para os dois levantamentos realizados, V. discolor e P. regnellii, configuram os
maiores valores estruturais. Estas agrupadas como pioneiras, apresentam rapida
adaptacéo e colonizacdo do local, fatores estes que contribuem para o estabelecimento
das mesmas (NETO et al. 2010). Entretanto, além destas, ocorreu aumento no numero
de individuos de F. luschnathiana e O. porosa, bem como o surgimento de outras como
M. coriacea, S. lacerdae e S. pseudoquina, que podem ter colonizado a area por
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anemocoria ou pela acdo da transposicdo da serapilheira. Do mesmo modo, Zatelli
(2017) observou a maior germinacdo e colonizagdo dos géneros Solanum, Cecropia,
Trema e Alchornea, em areas de transposicao de serapilheira.

Na representacdo dos grupos ecologicos € notavel o aumento de individuos
pioneiros, no segundo levantamneto, principalmente de B. semiserrata, P. regnellii e V.
discolor. Igualmente observado por Schorn et al. (2013) e Zatelli (2017), onde espécies
pioneiras correspondem a 85% dos individuos. Além disso, ocorre espécies climax
tolerantes a sombra, provavelmente surgindo do banco de sementes depositado na area
atraveés desta técnica.

Tabela 2 - Pardmetros fitossociol6gicos para as 10 principais espécies do estrado
arbéreo na transposicao de serapilheira, interior do Parque Nacional da Serra do Itajai

Espécie D1° | D2° | F1° | F2° | Dol° | Do2° | GE

Vernonanthura discolor (Spreng.) H.Rob. 53 115 40 75 0,2 0,6 P
Piptocarpha regnellii (Sch.Bip.) Cabrera 10 40 10 20 0,0 0,1 P
Baccharis semiserrata DC. 5 20 10 20 0,0 0,1 P
Ocotea porosa (Nees) Barroso 2,5 5 5 10 0,0 0,0 CSs
Solanum lacerdae Dusén - 7,5 15 0,0 P
Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. - 2,5 5 0,0 P

Ocotea puberula (Rich.) Nees 5 - 5 0,0 CL

Ficus luschnathiana (Miqg.) Miq. 2,5 7,5 5 5 0,0 0,0 CS
Piptocarpha angustifolia Dusén ex Malme 2,5 2,5 5 5 0,0 0,0 P
Solanum pseudoquina A. St.-Hill. - 2,5 5 0,0 P
Total 80 210 - - 0,3 0,91 -

CONCLUSOES

Nos dois ambientes monitorados houve acréscimo de riqueza e diversidade, bem
como aumento dos parametros estruturais da vegetacao.

A area contendo regeneracdo natural as espécies pioneiras e climax exigentes a
luz foram as mais representativas, resultante do histérico de uso e abandono da area. O
dominio das espécies pioneiras V. discolor, M. coriaceae e P. regnellii, podem auxiliar
na melhorar das condicGes locais para a chegada de outros grupos ecoldgicos como as
climécicas exigentes a luz ou tolerantes a sombra.

A transposicdo de serapilheira apresentou maiores ingressos de espécies
pioneiras, aléem do surgimento de espécies climax tolerantes a sombra, a técnica
praticamente duplicou a riqueza de espécies entre 0s monitoramentos, valor superior ao
encontrado na area de regeneracdo natural. Desta forma, a técnica se mostrou uma
alternativa de rapida resposta e com potencial de restauracéo de area degradadas.

Os resultados obtidos reforcam a necessidade do monitoramento em &reas sob
processo de recuperagdo, provendo informagdes valiosas sobre o sucesso e trajetoria da
restauracdo, principalmente para areas inseridas em Unidades de Conservagé&o.
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MONITORAMENTO DE PROCESSOS ECOLOGICOS AO LONGO
DA RESTAURACAO DO BANCO IN VIVO DE DIVERSIDADE
GENETICA DA USP-RP

Andréia Dom Pedrot; Tomas Ferreira Dominguest

RESUMO: Ao longo da histdria do Brasil, a Mata Atlantica perdeu quase toda a sua
cobertura original, colocando esse bioma entre os Hotspots mundiais. No municipio de
Ribeirdo Preto, ha apenas 3,8% de vegetacdo natural, dos 102 remanescentes florestais
estudados apenas 19 deles foram descritos como Mata Atlantica Semidecidual
Estacional. Diante da perda dessa vegetacdo, areas de preservacdo, manutencdo e
recuperacdo sdo imprescindiveis. A restauracdo florestal tem apresentado rapido
crescimento no Brasil como demanda da mitigagdo de impactos ambientais, sendo
possivel, essencialmente, devido ao monitoramento, o qual permite analisar como a area
em recuperacdo esta reagindo. Com o intuito de analisar a situacdo atual do Banco
Genetico da USP-RP, foram realizados levantamentos de mortalidade na &rea e
metodologias que pudessem otimizar futuros projetos de restauracdo e monitoramento.
A porcentagem de sobrevivéncia foi analisada em vista as categorias sucessionais dos
individuos arbdreos, utilizando o teste anova. As espécies com maiores indices de
sobrevivéncia se enquadram na sucessao secundaria, separadas em iniciais e tardias,
destacando-se Peltophorum dubium (Spreng.) Taub., Astronium urundueva(Allemao)
Engl., Genipa americana L., e Platypodium elegans Vog. Os dados resultantes dos
levantamentos serdo muito importantes para o planejamento de uma futura intervencao
recuperativa na area.

Palavras chave: categorias sucessionais; recuperacao florestal; Mata Atlantica.
INTRODUCAO

A Mata Atlantica é uma das florestas mais ricas em diversidade de espécies e
ameacadas do planeta. Ao longo da historia do Brasil, ela perdeu quase toda a sua
cobertura original (SOS MATA ATLANTICA, 2018), colocando esse bioma entre 0s
Hotspots mundiais. A redugdo da Mata Atlantica na regido Sudeste foi ainda mais
pronunciada para 0 municipio de Ribeirdo Preto, sendo que apenas 3,8% da area
original da Mata estdo presentes, dispersas em 102 fragmentos florestais com areas
inferiores a 10ha. Dentre esses fragmentos apenas 19 foram descritos como Mata
Semidecidual Estacional (KOTCHETKOFF-HENRIQUES, 2003).

! Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto-USP, Av. dos Bandeirantes, 3900- Monte
Alegre — CEP:14040-901 — Ribeirdo Preto- SP — Brasil.
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Diante da perda de uma parcela enorme da composicdo original de Mata
Atlantica, areas de preservagdo, manutencdo e recuperacdo desse bioma sdo
imprescindiveis. A restauracdo florestal tem apresentado uma rapida expansao no Brasil
em funcdo da demanda de mitigagOes de impactos ambientais diversos (BRANCALION
et al, 2013a). Essa expansdo sO € possivel devido ao monitoramento, uma das etapas
essenciais de todo processo de restauracdo ecoldgica, que permite analisar
periodicamente como a area degradada esta reagindo, se 0s processos ecoldgicos estao
sendo recuperados e, se a biodiversidade esta sendo restabelecida ao longo do tempo
(BRANCALION et al., 2013b).

O projeto teve como principal objetivo desenvolver uma metodologia para a
otimizacdo de esfor¢os de restauracéo ecoldgica em areas de reflorestamento através do
diagnostico da situacdo atual do Banco in vivo de Diversidade Genética de Ribeirdo
Preto, baseando-se no estudo de mortalidade de &rvores. Além de planejar a recuperagao
dos danos causados pelos incéndios que atingiram a area.

MATERIAL E METODOS

Os estudos foram desenvolvidos em um reflorestamento de Mata Atléantica
Semidecidua, conhecido como “Floresta da USP-RP”, implantado no campus da
Universidade de S&o Paulo entre os anos de 1998 e 2004, que abriga pelo menos 75
espécies nativas da regido (VARANDA, 1998a). Esta floresta, que faz parte das areas de
Reservas Ecoldgicas do campus de Ribeirdo Preto, sofreu sérios impactos causados pela
invasdo de gado e por sucessivos incéndios.

A éarea engloba o primeiro Banco in vivo de Diversidade Genética de Floresta
Mesofila Semidecidual Estacional do pais, com o objetivo de servir como fonte de
sementes de alta variabilidade genética caso haja perda de outras areas verdes nativas
(VARANDA, 1998b). O modelo implantado procurou contemplar varios estagios de
sucessdo no ato do plantio, alternando a distribuicdo entre pioneiras, secundarias
iniciais, tardias e climacicas. O Banco abriga 45 espécies nativas provenientes de 25
matrizes distintas, selecionadas em remanescentes florestais das Bacias Hidrogréaficas
dos Rios Pardo e Mogi. A area do Banco Geneético foi dividida em trés modulos de 15
ha cada. Os trés modulos sdo divididos em submddulos e, estes sdo subdivididos em
linhas contendo os individuos, distanciados em 2m. Em cada um dos trés médulos ja
existem parcelas permanentes destinadas ao monitoramento da vegetacao.

Primeiramente foram elaborados mapas esquematicos que apresentam a
disposicao das espécies dentro de cada submadulo, facilitando os levantamentos. Foram
realizadas campanhas para os levantamentos de mortalidade dos individuos arbdreos
nos trés modulos do Banco Genético, totalizando aproximadamente 5,5 ha. Espécies e
grupos sucessionais foram ranqueados em termos de suas resisténcias e sobrevivéncias.

Diante desses métodos foi possivel analisar geograficamente padrdes de
mortalidade na area estudada. As analises de dados, porcentagens de sobrevivéncia para
cada espécie e elaboragdo de figuras foram feitas em ambiente R.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultado dos levantamentos dos trés modulos, tivemos apenas 32% de
sobrevivéncia total. A ocorréncia do fogo pode ter sido um fator determinante do baixo
indice de sobrevivéncia no Banco, ja que as respostas das plantas aos impactos do fogo
e 0 seu potencial de regeneracdo variam conforme a intensidade, a frequéncia e a
duracdo dos incéndios (SILVA et al.,, 2005; MELO et al.,, 2007). A alta taxa de
mortalidade nos mostra a necessidade de planejar a recuperacdo do Banco, sendo
necessarias 25.625 mudas para a recomposicao da area estudada.

Dentre as maiores sobreviventes estdo a Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.,
Astronium urundueva (Allemé&o) Engl., Genipa americana L., e Platypodium elegans
Vogel (Figura 1). As quatro espécies se encaixam na categoria sucessional secundaria,

separadas em iniciais e tardias.

Climacicas Pioneira Secundarias iniciais Secundarias tardias

[==]
=
1

Percent.Sobrevy
=9 o
[ [
1 1

=]
=
1

MNome.Cientifico

Figura 1 - Grafico relacionando porcentagem de sobrevivéncia das espécies presentes
nas areas abordadas, com sua respectiva sucessao.

O grupo das espécies pioneiras, estagio inicial da sucessdo, é fundamental para o
sucesso do plantio, tem rapido crescimento, germinam e se desenvolvem em condi¢fes
de bastante luminosidade fornecendo sombra e protecdo ao solo, propiciando condig¢oes
0 estabelecimento dos estagios sucessionais posteriores (PEREIRA et al., 2012;
MACEDO, 1993a), dentre as maiores sobreviventes desse grupo estdo a Schinus
terebinthifolius Raddi e a Cecropia pachystachya Trécul, ambas espécies de ampla
distribuicdo (CARDOSO-LEITE et al.,, 2004; BERGAMIN & MONDIN, 2006;
GOMES et al., 2013). As espécies secundarias conseguem germinar na sombra,
entretanto, necessitam da luz de pequenas clareiras para desenvolver, na floresta

tropical, ocorrem em grande numero de individuos por area, responsaveis pela alta
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diversidade dessas florestas. Ja as espécies climacicas, sdo tolerantes, possuem
crescimento lento, germinam e se desenvolvem com pouca luminosidade (MACEDO,
1993b), dentre as maiores sobreviventes estdo a palmeira Syagrus romanzoffiana
(Cham.) Glassman. e a Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong.

Como hipoétese inicial, postuldvamos que as classes sucessionais, Ccujos
individuos se enquadram, poderiam influenciar nas taxas de sobrevivéncia do Banco
Genético. Visto que o plantio foi feito ha 20 anos, imaginavamos padrbes de
sobrevivéncia diferentes para cada sucessdo. Ao observar o grafico (Figura 1), é
possivel visualizar um padrdo de sobrevivéncia similar para cada uma das classes
sucessionais. O teste Anova foi feito relacionando a sucessdo com a porcentagem de
sobrevivéncia e, o valor de p foi 0.599, portanto ndo houve relacdo das classes
sucessionais com a sobrevivéncia dos individuos.

A érea sofreu sérios impactos causados pela invasdo de gado e por sucessivos
incéndios, visto que as condi¢des de erosdo e degradacdo ndo sdo atributos favoraveis
ao desenvolvimento, os resultados dos levantamentos ndo podem ser considerados em
decorréncia apenas das caracteristicas sucessionais dos individuos, sendo importante
considerar também outras condi¢fes externas, como o clima, a época do plantio, fatores
genéticos, qualidade das mudas, as matrizes.

CONCLUSOES

Foi possivel através da metodologia apresentada obter resultados relacionados as
taxas de mortalidade e sobrevivéncia de espécies arbdreas do Banco Genético e com
eles, serd possivel o planejamento e escolha de mudas para uma futura intervencdo na
area.

O Banco sofreu diversas alteracGes devido aos impactos recorrentes ao longo
desses anos, logo os resultados analisados ndo podem ser considerados em decorréncia
apenas da sucessao das espécies, sendo importante considerar outras condi¢cdes externas.

O monitoramento dos processos ecolégicos € importante para planejar a
recuperacdo da area, avaliando a escolha de espécies a serem plantadas, a quantidade de
mudas para a reposi¢do e para o enriguecimento arbdreo, fazendo com que o Banco
sirva efetivamente como fonte de sementes de alta variabilidade genética e, de
conservacao do pouco que resta de Mata Atlantica na regido.
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MORFOLOGIA E BIOMETRIA DE SEMENTES DE Genipa
americana L.
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RESUMO: O jenipapo (Genipa americana L.) € uma espécie florestal, com potencial
para recuperacdo de areas degradadas, porém com poucas informagdes referentes a
morfologia e biometria de sementes. Com isso, objetivou-se descrever a biometria e
morfologia externa de sementes de jenipapo. As avaliacbes foram realizadas no
Laboratério de Andlise de Sementes Florestais da Universidade Federal Rural de
Pernambuco e observadas as seguintes caracteristicas das sementes: forma, cor, textura,
posicdo do hilo e micrdpila. Para os aspectos biométricos foram avaliados peso,
comprimento, largura e espessura das sementes. De acordo com 0 peso, comprimento,
largura e espessura, a maior frequencia de sementes esta compreendida nas dimensdes
de 0,5 g, 9,92 mm, 7,80 mm e 1,62 mm. As sementes de jenipapo apresentam
variabilidade nas suas caracteristicas biométricas, a morfologia da semente e de G.
americana contribuem tanto para identificagdo quanto para ampliar o conhecimento
sobre a biologia da espécie.

Palavras chave: Espécie nativa; Jenipapo; Parametros biométricos.
INTRODUCAO

Conhecida como jenipapo, Genipa americana L. pertencente a familia
Rubiaceae, é uma espécie de porte arbéreo de grande importancia ecoldgica e
econdmica, utilizadas tanto em plantios mistos de areas degradadas quanto na producéao
de alimentos (VALERI et al., 2003). Apesar do grande interesse que O jenipapo
desperta, a sua utilizacdo € realizada de forma exploratéria e artesanal, tornando-se
necessarios métodos que contribuam para um manejo mais racional e econémico da
espécie (ANDRADE et al., 2000). Baseado nisso, estudos sobre espécies nativas, sdo
fundamentais, em virtude da grande perda da biodiversidade, principalmente sobre a
utilizacdo das espécies nativas para a recuperacdo de areas degradadas (RIBEIRO,
1998).

Sabe-se que para alcancar sucesso na restauracéo florestal € importante conhecer
o crescimento das espécies florestais, e para isso, torna-se necessario a obtencdo de

! Discentes do Programa de P6s Graduacdo em Ciéncias Florestais da Universidade Federal Rural de
Pernambuco. lidianaralph@gmail.com.
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sementes de excelentes qualidades fisiologicas, morfoldgicas e genéticas (MARTINS,
2013), pois, conhecer as caracteristicas morfologicas das sementes das espécie florestais
nativas, serve de base para estudos de reflorestamento e revegetacdo de &reas
degradadas (CRUZ et al., 2001), além de contribuir nos trabalhos de sucessao ecoldgica
e regeneracdo dos ecossistemas florestais e facilitar o reconhecimento das espécies em
banco de sementes no solo (BELTRATI, 1994).

Mesmo as sementes sendo formadas basicamente por um embrido, tecidos de
reserva e envoltério, na natureza, sd@o varios os fatores que interferem no
desenvolvimento e metabolismo das mesmas, variando entre espécies, e até mesmo na
propria especie, a cor, forma e tamanho. E com isso, a distin¢éo das sementes por peso e
tamanho pode ser uma forma de aprimorar os lotes em relagdo a uniformidade de
emergéncia e vigor das plantulas (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000), refletindo
diretamente no sucesso dos projetos de restauracéo florestal.

Assim, com o intuito de gerar informacGes sobre a espécie Genipa americana,
bem como facilitar a sua identificacdo a partir de caracteristicas peculiares, o presente
trabalho teve por objetivo determinar a biometria e descrever a morfologia externa da
semente de jenipapo.

MATERIAL E METODOS

As sementes foram coletadas no més de abril de 2019 na Reserva Bioldgica de
Saltinho, fragmento de floresta atlantica, localizada nos municipios de Tamandaré
(93,66%) e Rio Formoso (6,34%), estado de Pernambuco, Brasil. O clima predominante
é do tipo tropical timido (As’), segundo a classificagdo de Koppen. A pluviosidade
média é de 1500 mm e a temperatura média anual é 25°C. Apresenta altitudes pouco
pronunciadas e topografia plana.

As sementes foram obtidas a partir de frutos maduros, originarios de trés arvores
matrizes. Os frutos foram acondicionados em sacos plasticos transparentes e
transportados para o Laborat6rio de Sementes Florestais da Universidade Federal Rural
de Pernambuco, onde foram beneficiados, e as sementes lavadas em &gua corrente sobre
peneira para remoc¢ado de toda mucilagem. Em seguida, permaneceram por 24 horas em
bandejas plasticas, em condi¢bes ambientais locais (luz natural, temperatura média de
25°C e umidade relativa do ar média de 84%), as sementes foram misturadas e
homogeneizadas, para em seguida dar inicio as avaliagdes.

O peso, comprimento, largura e espessura individual de uma amostra de 200
sementes foram determinadas, utilizando como equipamento de auxilio balanga analitica
com precisdo de 0,001 g, e paquimetro digital, com precisao de 0,01 mm. Considerou-se
como comprimento a por¢cdo compreendida entre a porcédo basal e a apical. A largurae a
espessura foram medidas na parte intermediaria da semente.

Para a descricdo da morfologia externa das sementes foram utilizadas 50
unidades, escolhidas aleatoriamente. Consideraram-se 0s aspectos externos (tipo, forma,
coloracdo, posicdo do hilo e da micrdpila). As terminologias utilizadas foram segundo
Barroso et al. (2004) e Gongalves e Lorenzi (2011).
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Os dados das caracteristicas quantitativas foram submetidos a analise descritiva,
onde se calculou com ajuda do programa estatistica Sisvar, média aritmética, desvio
padrdo, variancia, coeficiente de variacdo. Os dados foram distribuidos segundo sua
frequéncia percentual e representados graficamente por um histograma.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve variacdo nos valores de peso, comprimento, largura e espessura das sementes de
jenipapo, no entanto, dentre esses parametros, percebeu-se maior desuniformidade para
o0 parametro peso (coeficiente de variacdo de 31,72%). Os valores médios referentes ao
peso, comprimento, largura e espessura foram 0,043 g, 9,52 mm, 7,54 mm e 1,66 mm,
respectivamente. Na variavel espessura da semente, o valor médio foi 7,13 cm, com
variacdo de 5,82 a 8,37 cm. O peso das sementes de jenipapo, apresentaram limite
minimo de 0,06 e limite de maximo de 0,010 mm, para 0 comprimento das sementes,
esses limites foram de 10,94 a 7,19 mm minimo e maximo, respectivamente.

Tabela 1 - Caracterizacdo biométrica do peso, comprimento, largura e espessura de
sementes Genipa americana.

Parametro estatistico Média Desvio padrdao  Variancia CV%  Maximo Minimo

Peso 0,043 g 0,013 0,0001 31,72 0,06 g 0,010g
Comprimento 9,52 mm 0,928 0,8500 9,72 10,94 mm 7,19 mm
Largura 7,54 mm 0,254 0,0640 3,37 8,08 mm 7,07 mm
Espessura 1,66 mm 0,172 0,0290 10,36 1,99 mm 1,32 mm

De acordo com o peso, comprimento, largura e espessura, a maior frequéncia de
sementes estd compreendida nas dimens@es de 0,5 g, 9,92 mm, 7,80 mm e 1,62 mm,
respectivamente (Figura 1). A analise da biometria das sementes indicou que a maior
frequéncia observada (20,5%; 27%; 13% e 24%) ocorreu em sementes com peso de
0,059, comprimento de 9,92 mm, largura de 7,80 mm e espessura de 1,62 mm,
respectivamente.

No entanto, essa variabilidade de valores de frequencia para as varivaveis
analisadas, podem ser explicadas pela influéncia que o ambiente tem, mostrando que
existe uma plasticidade fenotipica das sementes (OLIVEIRA e PEREIRA, 2014).
Dentro das espeécies nativas florestais, ocorre uma grande variabilidade com relacdo ao
tamanho das sementes, Cruz et al. (2001) comprovaram essa afirmacédo, trabalhando
com Parkia nitida.

Dentro de uma mesma espécie, a variacdo genética ¢ fundamental para assegurar
seu potencial adaptativo frente as grandes mudancas ambientais que ocorrem
atualmente, assim como as pressdes antrdpicas que interferem cada vez mais na
biodiversidade (BORGES et al., 2016).

Com isso, nota-se que os estudos de caracterizagdo e a descricdo biométrica de
sementes podem ser aplicados na avaliagdo da variabilidade genética dentro e entre
populagdes, contribuindo com programas de conservacdo dos recursos vegetais que
apresentam valor econdmico (BARROSO et al., 2016).
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Figura 1 - Peso (PESO_S), comprimento (CS), largura (LS) e espessura (ES) de
sementes de Genipa americana, UFRPE-2019.

Quanto a caracterizagdo morfoldgica das sementes de G. americana, podem ser
descritas como obovadas, arredondadas, oblongas e outros formatos irregulares.
Apresentam coloragdo marrom-claro, textura do tegumento fina, unitegumentada,
apresentando apenas um tegumento e permeavel, considerando a superficie do
tegumento como levemente crespa. O hilo € localizado na regido apical da semente,
oposto ao eixo embrionario, a micropila é diminuta e é ligada ao hilo por uma rafe
(Figura 2).
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Figura 2 - Aspecto morfologico de sementes de Genipa americana. (SILVA, 2019).

Assim, sabe-se que uma das maiores dificuldades encontradas pelos estudiosos
de espécies florestais nativas é a caréncia de informacdes relacionadas a identificacdo
das espécies, visto que a aquisi¢do de material botanico para os trabalhos, muitas vezes
se torna dificil.

Por outro lado, hd preocupacdo da comunidade cientifica quanto aos estudos
morfologicos, no intuito de preservar a flora, principalmente, as espécies que se
encontram em via de extingdo (AMARO et al., 2006).

Um dos grandes desafios enfrentados na execucdo de projetos de restauragao de
areas degradadas com espécies florestais nativas, consiste na obtencdo de mudas, tanto
em qualidade e quantidade, como em diversidade de espécies (KAGEYAMA e
GANDARA, 2005).

Os resultados obtidos no presente estudo, mostraram que a semente de G.
americana apresenta tegumento permeével, o que facilita a embebicdo e a germinacao,
dispensando a escarificacao.

CONCLUSOES

As sementes de jenipapo apresentam variabilidade nas suas caracteristicas
biométricas, a morfologia da semente de G. americana contribuem tanto para
identificacdo quanto para ampliar o conhecimento sobre a biologia da espécie.
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MORTALIDADE, RECRUTAMENTO E INGRESSO DE ESPECIES
FLORESTAIS EM AREAS MINERADAS NA AMAZONIA
ORIENTAL
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RESUMO: O plantio de mudas florestais € o método mais usual para restauracdo de
areas degradadas pela mineracdo. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a
sobrevivéncia das espécies florestais plantadas e as que regeneram naturalmente em
areas anteriormente degradados pela mineracdo de bauxita em Paragominas-PA. Foram
instaladas parcelas e subparcelas em &reas com 5, 6, 7, 8 e 9 anos pés plantio. Dezesseis
espécies apresentaram mais de 75% de mortalidade, ndo devendo ser plantadas
inicialmente. Além disso, regeneraram de 15 a 35 espécies, sendo 33 ingressantes.
Portanto a avaliacdo da mortalidade e regeneracdo natural mostrou-se eficaz para
indicar as espécies que ndo se adaptaram as que obtiveram uma taxa de sobrevivéncia
considerada satisfatoria.

Palavras chave: Areas degradadas; Crescimento vegetal; Restauracéo ecoldgica.
INTRODUCAO

A degradacdo e reducdo das florestas, eleva-se, no decorrer do tempo, pelo
aumento das atividades humanas, sendo necessaria a restauracdo da floresta em areas
degradadas, que é considerada uma das mais eficientes ferramentas de engenharia
ecoldgica (LU et al., 2011).

Nesse contexto, o estado do Pard tem grande responsabilidade em estimular a
recuperacdo das florestas, a exemplo da exploracdo mineral, uma vez que se destaca
nacionalmente em exploragdo de minério para industria, como fornecedor de bauxita,
totalizando 91% da producdo nacional (DNPM, 2015), sendo que essa atividade
promove certa fragilidade, por necessitar da retirada da cobertura vegetal e camada
superficial do solo.

A vulnerabilidade do sitio apds exploragdo é fator determinante para a decisdo
dos processos de restabelecimento florestal, sendo necesséria atencdo tanto na
implantagio como no monitoramento dos novos individuos que deverdo ser

!Graduando em Engenharia Florestal pela Universidade Federal Rural da Amazonia;
2Doutorando em Ciéncias Florestais pela Universidade Federal Rural da Amazénia;
3Mestrando em Ciéncias Florestais pela Universidade Federal Rural da Amaz6nia;
“Profa. Dra. da Universidade Federal Rural da Amaz6nia;
SMineragdo Paragominas — MPSA.
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introduzidos. Assim, a regeneracdo florestal se torna uma das principais ferramentas,
dependendo exclusivamente dos métodos adotados e da adaptacdo das espécies
selecionadas (REIS et al., 2014).

Nesse contexto, este trabalho objetiva avaliar a sobrevivéncia das espécies
florestais plantadas e regenerantes, em ecossistemas anteriormente degradados pela
mineracdo de bauxita em Paragominas-PA.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em area da empresa Mineracdo Paragominas S.A., do
grupo Hydro, localizada no nordeste do estado do Para, no Platé Miltdnia 3 (3°15'38"S
e 47°43°2870) a altitude de 150 m, a 70 km da sede municipal de Paragominas.

O clima da regido é caracterizado como quente e imido com estacdes de chuva e
de seca bem definidas. A temperatura média € de 26,3 °C com indice pluviométrico
anual de aproximadamente 1.800 mm, sendo que, o periodo mais chuvoso vai de janeiro
a maio, com umidade relativa do ar em torno de 81% (ALVARES et al., 2013).

A empresa Mineracdo Paragominas S.A., ap6s a exploracdo de bauxita do
subsolo, realiza a reconformacéao do terreno e espalhamento do topsoil. Posteriormente é
realizado a restauracdo florestal com a utilizacdo do método de plantio de mudas de
espécies arbdreas florestais nativas, inducdo da regeneracdo natural e recentemente o
principio da nucleacdo por meio do acimulo de galhadas.

Foram escolhidos cinco ecossistemas que estdo em processo de restauracdo, em
que foram implementadas 147 espécies com espacamento de 3 m x 3 m implantadas no
inicio dos anos de 2009, 2010, 2011, 2012 e 2013, apresentando atualmente 9, 8, 7, 6 e
5 anos respectivamente (Tabela 1). Antes do plantio, foram realizados: a)
reconformacao do terreno, b) subsolagem e c) espalhamento do topsoil.

Tabela 1 - Tipos de procedimentos nas areas de plantio para restauragdo florestal de
areas anteriormente mineradas, Paragominas, Par4, Brasil.

Anode Reconformacéo

Areas :
plantio do terreno

Subsolagem Adubacéo

Adubacéo simultdnea Em covas - 200 g em cada cova de NPK
1 2009 Morfolégica (33% P05 Total, 10% - 06 30 06 (0,5% B, 0,5%Cu, 0,5%2Zn) e
Soluvel Acido Citrico) 2,5 kg por cova de adubo orgénico

De cobertura - Calcario dolomitico
(Ca0-28%, MgO-12%)
Em covas - 200 g em cada cova de NPK
3 2011 Topografica - - 06 30 06 (0,5% B, 0,5%Cu, 0,5%Zn) e
2,5 kg por cova de adubo orgénico

2 2010 - -
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Adubagio simultanea Em covas NPK 06-30-06 (150g/cova), e
4 2012 - (33%P205 Total, 10% fosfato natural (100g/cova),
Soldvel Acido Citrico) incorporado com esterco organico

(500a/cova) + Adubacio de cobertura -
Adubacéo simultanea

- Plantio: 334 kg/hade  Calagem (300kg/ha) + NPK 06-30-06
fosfato (FNR) e na proporcao de 160g/muda.
Nucleacdo 300a/cova

5 2013

Mortalidade, recrutamento e ingresso

A mortalidade de arvores e arbustos de uma determinada espécie foi definida por
meio da divisdo entre o nimero de individuos mortos pelo nimero de individuos vivos
(SOUZA & SOARES, 2013) (Eq.1). Também foram avaliados o recrutamento e o
ingresso, onde o recrutamento refere-se a novos individuos de uma espécie que ja estava
presente no ecossistema e 0 ingresso ao aparecimento de individuos de novas espécies
que surgiram na amostragem (JARDIM, 2015).

TMi(%):% X 100

i
1)
Em que: TMijw) = taxa de mortalidade entre duas avaliagdes; ni = nimero de arvores e
arbustos mortos da i-ésima espécie, entre duas avaliagcdes sucessivas; Ni = numero de
arvores e arbustos vivos da i-ésima espécie na primeira avalia¢&o;

RESULTADOS E DISCUSSAO

No geral, ndo houve aumento significativo do numero de espécies na
regeneracdo natural com o avanco da restauracdo, o que pode ser explicado em funcao
do tempo de estocagem do topsoil, que possivelmente foi diferente entre os
ecossistemas. O tempo de estocagem do topsoil apresenta uma relacdo inversa com a
germinacdo, pois as sementes acabam germinando precocemente, podendo morrer
soterradas com auséncia de oxigénio e ainda serem predadas por microrganismos
(FOWLER et al., 2015).

Tabela 2 - Numero de especies plantadas consideradas vivas e densidade da vegetacédo
nas areas em processo de restauragdo, anteriormente degradada pela atividade mineréria
no municipio de Paragominas, Para, Brasil

Ano do Anos N° d-e Densidac-ie do N° d-e Densidade da Densidade
. pés espécies plantio espécies regeneracgéo total
Plantio . . . - ) : )
plantio plantio (m2.ha't) regenerantes (ind.ha't) (ind.ha)
2009 9 72 345,00 15 616,67 961,67
2010 8 36 276,67 13 1.316,67 1.593,34
2011 7 47 260,83 19 2.183,33 2.444,16
2012 6 41 401,67 16 1.500,00 1.901,67
2013 5 31 470,00 6 540,00 1.010,00
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Dos cinco ecossistemas, aqueles com 8 e 7 anos de restauracdo apresentaram as
menores densidades de espécies plantadas. No entanto, essa baixa densidade foi suprida
pela regeneracdo natural, sobretudo no ecossistema com 7 anos (Tabela 2). A
regeneracdo natural é um indicador do restabelecimento da vegetagdo local e
consequentemente dos processos sucessionais, dando inicio a estratificacdo de uma
futura floresta (JESUS et al, 2016).

Apenas 3 espécies recrutaram, ou seja, apareceram na regeneracdo natural e
foram previamente plantadas, sdo elas: Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos,
Handroanthus sp. e Byrsonima crassifolia (L.) Kunth. Esta ultima foi encontrada em
todos os ecossistemas de restauracdo e é conhecida como murucizeiro, onde seus frutos
tém servido como fonte de alimento para passaros e grandes mamiferos, os quais
provavelmente dispersam as sementes nas areas mais longinquas.

Ingressaram cerca de 33 novas espécies, sendo que, o ecossistema com 7 anos de
restauracdo foi onde surgiu o maior nimero de espécies ingressantes, 17 no total,
representando cerca de 51,52%. Das espécies ingressantes, cinco (5) aparecem em todos
0s ecossistemas, sdo elas: Solanum crinitum Lam., Solanum sp., Trema micrantha (L.)
Blume, Vismia guianensis (Aubl.) Choisy e Croton matourensis Aubl.

Algumas espécies regenerantes apresentaram um numero de individuos elevado,
maior do que dez e ocorreram em trés ou mais ecossistemas, destacando-se o Croton
matourensis Aubl., onde foram encontrados 228 individuos vivos (0,53 ind.ha™) e com
uma taxa de sobrevivéncia de 68% (Figura 1). Aliado a isso, a espécie produz
serapilheira em abundéancia o que auxilia na capacidade de retencdo hidrica (MARTINS
etal., 2018).

mVivos OMortos

100.0

Percentual (%)

Espécies
Figura 1 - Taxa de individuos vivos e mortos, das principais espéecies regenerantes que
ocorreram em trés ou mais areas em processo de restauracdo florestal ao longo de 4,5
anos de monitoramento no municipio de Paragominas, Pard, Brasil.
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Determinadas espécies com mais de quatro individuos plantados apresentaram
elevada taxa de mortalidade, chegando até 100%, como Annona mucosa, Euterpe
oleracea, Parkia gigantocarpa e Khaya ivorensis (Tabela 3). O plantio inicial dessas
espécies deve ser evitado, pois as condi¢des ambientais ndo sdo propicias as
caracteristicas ecoldgicas dessas mesmas espécies e isso ocasionard problemas
subsequentes, como 0s processos erosivos em decorréncia da exposi¢do do solo. Isso
ocorre em funcdo de varios fatores, dentre eles a propria compactacdo demasiada do
solo, escassez de matéria organica inicial e radiacdo solar intensa em periodos de
estiagem (SALOMAO et al., 2007).

Tabela 3 - Espécies com as maiores taxas de mortalidade que foram plantadas nos
ecossistemas anteriormente degradadas pela mineracdo de bauxita no municipio de
Paragominas, Pard, Brasil. 5, 4, 3, 2 e 1 = nimero de ecossistemas em que as espécies
ocorreram.

Mortalidade N*
Frequéncia Nome cientifico (%) Individuos
mortos
5 Bixa orellana L. 98,11 52
5 Schizolobium parahyba var. amazonicum (Huber ex 94,20 65
Ducke) Barneby

4 Lecythis lurida (Miers) S.A.Mori 89,47 17
4 Parkia sp. 79,07 34
3 Annona mucosa Jacq. 100,00 14
3 Eschweilera sp. 88,90 8
2 Euterpe oleracea Mart. 100,00 4
2 Parkia multijuga Benth. 81,82 9
1 Parkia gigantocarpa Ducke 100,00 5
1 Khaya ivorensis A.Chev. 100,00 5

Schizolobium parahyba var. amazonicum e Bixa orellana, denominados
popularmente como paricd e urucum respectivamente, foram plantadas nos cinco
ecossistemas e em grande quantidade (Tabela 3). Essas espécies provavelmente tém
sido frequentemente utilizadas devido facilidade de obtengéo de sementes e crescimento
rapido, no entanto, os individuos dessas espécies morreram em quase sua totalidade
(Tabela 3).

CONCLUSOES
O monitoramento das especies florestais em ecossistemas em restauracao
mostrou-se eficaz, sendo possivel indicar aquelas que ndo se adaptaram e as que

obtiveram uma taxa de sobrevivéncia, ingresso e recrutamento considerado satisfatorio.
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RESUMO: Ambientes naturais que passaram por expressivas modificagbes na
vegetacdo e solo e sdo incapazes de retornar a condicdo original sem a interferéncia
humana sdo chamados de degradados. A cobertura vegetal enfermeira que se encontra
ao nivel do solo exerce papel fundamental na recuperacdo de uma area degradada, em
funcdo da criacdo de microclima, deposicdo de matéria organica e, dessa forma,
melhora das condi¢des para a chegada de outras plantas. Objetivou-se conhecer e
selecionar espécies nativas rastejantes que tenham potencial para uso na recuperagdo de
areas degradadas no cerrado sensu stricto. O experimento foi conduzido no municipio
de Montes Claros (MG) em um fragmento de cerrado sensu stricto degradado, no ICA/
UFMG no periodo de dezembro de 2016 a janeiro de 2018. Foram coletadas todas as
espécies rastejantes que possuiam material reprodutivo. As espécies foram selecionadas
visualmente conforme: habito de vida rastejante, maior cobertura do solo e abundancia
dos individuos na area. Em seguida, foram herborizadas e depositadas no herbario
MCCA. Inventariou-se 18 espécies sendo Fabaceae (8 spp.) a familia mais rica, seguida
de Convolvulaceae (5 spp.). A presenca das leguminosas e convolvulaceas aumentam o
teor da matéria organica no solo, devido rapido crescimento e, promovem a restauracao
das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Além disto, Fabaceae realiza
associacao simbidtica com fungos, o que melhora as caracteristicas quimicas do solo.
Os dados subsidiam ac¢6es de manejo no fragmento de cerrado sensu stricto.

Palavras chave: cobertura; solo; plantas facilitadoras; plantas rastejantes.
INTRODUCAO

Nas ultimas decadas, as terras do Cerrado tem sido preferencias para o avango
da fronteira agricola, urbanizacéo, mineragéo e silvicultura (MACHADO, 2016; PARR
et al., 2014). Os autores ainda alertam que tais atividades desenvolveram degradagéo
ambiental intensa e, consequente decréscimo da diversidade bioldgica e reducdo destas
areas.

Ambientes naturais que passaram por expressivas modificacbes na vegetacéo e
solo sdo tidos degradados quando ndo retornam a condicdo original sem intermedio

Y nstituto de Ciéncias Agrarias (ICA) — UFMG — Campus Regional de Montes Claros, Avenida
Universitaria, 1.000 — Bairro Universitario, Montes Claros — MG — CEP: 39.404.547.
2 Email: mvbx293@gmail.com
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humano (CORREA, 1998). A degradacdo pode ser induzida pelo homem ou por
catastrofe natural que influenciam negativamente na atual e futura capacidade produtiva
de um ecossistema (BELENSIEFER, 1998).

Solos de éareas degradadas detém baixa disponibilidade de nutrientes, baixa
capacidade de retencdo de &gua e elevada compactacdo, conjunto de caracteres que
dificultam o estabelecimento da flora nos estagios iniciais da regeneracdo (FELFILI et
al., 2008). A escolha das espécies a serem adotadas em programas de recuperacao de
areas degradadas ¢ um dos pontos mais criticos e devem ser realizados a partir de
estudos floristicos da vegetacdo local remanescente (DAVIDE, 1994). Carpanezzi et al.
(1992) defendem que recuperar um ecossistema ndo deve ser confundido com plantios
que visam producdo florestal e que as espécies utilizadas devem ser nativas do local a
ser recuperado, ja que facilitam a instauracdo da microbiota original do solo, interacfes
com a fauna nativa, alem de diminuir o risco a bioinvaséo.

Ambientes onde as condi¢Ges sdo extremas e 0S recursos S30 escassos 0
estabelecimento de plantulas pode ser favorecida por outros vegetais amenizantes das
condicdes dificultadoras da regeneracdo natural (CALLAWAY et al., 1996;
CAVIERES, 2006; TIRADO; PUGNAIRE, 2003; MELO et al., 2004). A influéncia
positiva ¢ denominada “sindrome das plantas enfermeiras” (PADILHA; PUGNAIRE,
2006). Assim, a cobertura vegetal rastejante se enquadra no conceito. Este estrato
exerce papel fundamental na recuperacdo de uma area degradada, devido a melhor
cobertura inicial do solo, consequente criagdo de microclima, maior ciclagem de
nutrientes por causa do ciclo de vida curto e firmamento do solo propiciado pela malha
de raizes, o que controla o processo de erosdo inicial (DE CASTRO et al., 2011).
Assim, gradualmente, o ecossistema ganha espécies e caracteristicas do sitio original
(PRIMACK; MASSARDO, 2001). Objetivou-se conhecer e selecionar espécies nativas
rastejantes que tenham potencial para serem usadas na recuperacdo de areas degradadas
no cerrado sensu stricto em Montes Claros, Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O Municipio de Montes Claros esta localizado no Norte de Minas Gerais. O
estudo foi realizado em um fragmento de cerrado sensu stricto degradado no Instituto de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais (coordenadas:
16°40°57,70” S/ “43°50°19,62” W, 650m). A area possui historico de desmatamento,
queimadas e pecuaria. Conforme classificagdo de Koppen, o clima da regido enquadra-
se como Aw (Tropical chuvoso), com estagcdo quente chuvosa (de outubro a margo) e
outra fria e seca (de abril a setembro). A média anual de precipitacdo é 1.096 mm,
temperatura média varia de 22,8 (janeiro) a 18,3°C (julho) (ALVARES et al., 2013).

A amostragem foi realizada semanalmente no periodo de dezembro de 2016 a
janeiro de 2018, por meio de caminhadas assistematicas. Foram coletadas todas as
especies rastejantes que possuiam material reprodutivo. As espécies foram selecionadas
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visualmente conforme: 1) habito de vida rastejante (VIDAL; VIDAL, 2000), 1) com
maior cobertura do solo e I11) abundéancia dos individuos na area.

Os materiais botanicos foram identificados com o auxilio de chaves de
identificacdo e comparacdo de exemplares depositados em herbéarios. A circunscri¢do
das familias seguiu Chase (2016), as sinonimias e padronizacdo da nomenclatura
botanica seguiram Flora do Brasil (FLORA DO BRASIL 2020 EM CONSTRUCAO). As
espéecies foram herborizadas conforme procedimentos usuais (FIDALGO; BONINI
1989), e depositadas no Herbario MCCA.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram selecionadas 18 espécies distribuidas em 13 géneros e 5 familias (figura
1). Deste total, Evolvulus L. foi o género mais rico com 4 taxons. As familias mais
abundantes foram Fabaceae (8 spp.) e Convolvulaceae (5 spp.).

Plantas que condicionam, facilitam ou melhoram condi¢des bidticas e abioticas
sdo deterministicas para 0 sucesso na recuperagdo de uma area degradada, dado que séo
essenciais ndo somente a introducdo e estabelecimento de outras plantas, mas de igual
maneira, a dindmica ecoldgica e a diversidade bioldgica em varias formagdes naturais
(PUGNAIRE et al., 1996).

Figura 1 - Espécies rastejantes em um fragmento de cerrado sensu stricto, Montes
Caros, Minas Gerais, Brasil

Familia/ Espécie

Asteraceae Chamaecrista ramosa (Vogel) H.S.Irwin
& Barneby
Pectis brevipedunculata (Gardner) Sch.Bip. Chamaecrista repens (vogel) H.S.lIrwin &
Barneby
Bignoniaceae Desmodium distortum (Aubl.) J.F.Macbr.
Anemopaegma arvense (vell.) Stellfeld ex de Souza Galactia glaucescens Kunth
Convolvulaceae Mimosa sensitiva L.
Evolvulus aurigenius Mart. Stylosanthes humilis Kunth
Evolvulus chamaepitys Mart. Stylosanthes bracteata Vogel
Evolvulus glomeratus Nees & Mart. Malvaceae
Evolvulus phyllanthoides Moric. Corchorus hirtus L.
Merremia tomentosa (Choisy) Hallier f. Peltaea polymorpha (A.St.-Hil.) Krapov.
& Cristébal
Fabaceae Sida martiana A.St.-Hil.

Andira humilis mart. Ex Benth.

Plantas enfermeiras melhoram os fatores abidticos sob sua cobertura. O
sombreamento propiciado por elas diminui a evaporacdo da agua e a temperatura do
solo (FRANCO; NOBEL, 1989) e filtram a radiacdo solar que chega a superficie da
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area (EGERTON et al., 2000). Tal amenizacdo de condicdes extremas protegem o solo
e as plantas de danos causados por elevadas temperaturas e baixa umidade dos locais
aridos e semiaridos (WELTZIN; MACPHERSON, 1999) como é o local deste estudo.

Associado a isto, essas plantas também podem favorecer 0 armazenamento de
agua no solo devido sua cobertura (PUGNAIRE et al., 2004). O sistema radicular de
algumas espécies realoca a dgua para proximo da superficie, o que a torna disponivel
para a microbiota, além de aumentar a taxa de crescimento dos vegetais (PADILHA,;
PUGNAIRE, 2006). No trabalho, destaca-se os representantes do género Evolvulus L.,
plantas anuais (FLORA DO BRASIL 2020 EM CONSTRUGCAO) que produzem
bastante biomassa e cobrem grandes &reas de solo; a quantidade de raizes é
proporcional a cobertura do solo (observagdo pessoal). Outra espécie que chama
atencdo € Andira humilis mart. Ex Benth., arbusto perene que se ramifica totalmente ao
nivel do solo, promovendo maior cobertura (MIYASAKA, 1984).

Outro fator benéfico é a maior concentracdo de nutrientes essenciais ao
desenvolvimento vegetal logo abaixo da area coberta em virtude do acumulo de
sedimentos e decomposicao foliar que, ocasiona maior mineralizacdo e surgimento de
microrganismos (PADILHA & PUGNAIRE, 2006). Assim, a presenca majoritaria de
leguminosas neste estudo pode afetar diretamente na recuperagédo do potencial produtivo
do fragmento. Os representantes do género Stylosanthes Sw. aumentam o teor da
matéria organica devido rapido crescimento e, promovem a restauracdo das
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (MIYASAKA, 1984). Espécies
deste grupo sdo comumente empregadas na recuperacao de areas degradadas, visto que
possuem maiores taxas de producdo de biomassa, acarretando ao longo do tempo,
consideraveis melhoras principalmente na quimica do solo, inicialmente restrita ao terco
superficial (BAYER; MIELNICZUK, 1997). Os mesmos autores defendem que as
leguminosas também compreendem estratégia crucial na recuperacdo de uma area
degradada por causa das interacdes simbidticas com fungos, o que permite uso eficiente
de nutrientes e melhor adaptacao a solos pobres como os do cerrado.

Para Barbosa (2003) e Melo et al. (2004) a auséncia de agua no solo em razao da
longa estiagem é um dos mais criticos problemas ao estabelecimento e sobrevivéncia de
plantulas. Entretanto, essa condi¢do ndo deleta a presenca de demais interacdes nestes
ambientes. Bancos de sementes sdo elementos crucias huma comunidade; as plantas
anuais representam importante parcela dessa flora, suas sementes em sua maioria séo
ortodoxas e podem ser viaveis por longos periodos (PAKE E VENABLE, 1996). Neste
levantamento, 17 das 18 espécies variam de anuais a semi-perenes, caracteristica
relevante quando relacionada aos dados supracitados.

De acordo Pugnaire e Lazaro (2000), plantas enfermeiras em ambientes
semiaridos cumprem importante papel na dinamica de formacdo do banco de sementes,
sendo uma caracteristica chave para recuperar uma comunidade vegetal (DUARTE et
al., 2006). O fato coloca em destaque todas as espécies de Asteraceae, Bignoniaceae e
Convolvulaceae deste trabalho, uma vez que possuem dispersdo anemocorica, 0 que
facilita a disseminacdo de sementes a longas distancias (DEMINICIS et al., 2009;
FILGUEIRAS, 2002).
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CONCLUSOES

Foram inventariadas 18 espécies enfermeiras do solo. Conhecer e selecionar
espécies da flora local é um fator chave na recuperagdo e manejo de areas degradadas.
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RESUMO: O Bioma Caatinga tem um ecossistema pouco conhecido e negligenciado,
quanto a conservacdo de sua biodiversidade, porém apresenta grau elevado de
degradacdo. No entanto, a nucleacdo € uma técnica de restauracdo ecoldgica, que
aproveita as potencialidades dos elementos naturais acessiveis no local de formacao, tais
como o banco de sementes. Estudos relacionados a nucleagdo no semiarido sdo
escassos, desta forma, objetivou verificar se 0 banco de sementes de duas areas do
Parque Estadual Mata da Pimenteira (PEMP) transposto, em ndcleos, contribuird na
recuperacdo de area degradada. Para isso, foram coletadas cinco amostras de 1m? de
serapilheira mais solo em duas Zonas de Ambiente Natural (ZAN) do PEMP e
distribuidas em duas &reas em recuperacdo da UFRPE/UAST (Al e A2).
Posteriormente, realizou-se a contabilizacdo e identificacdo dos individuos provenientes
do material introduzido. Foram contabilizados 144 individuos distribuidos em 18
familias e 37 espécies. No geral, as familias com maior predominancia foram
Euphorbiaceae e Poaceae, as espécies com maior numero de emergéncia foram:
Alcalypha poiretii Spreng, e Myracrodruon urundeuva Alleméo. Em relacdo aos habitos
de crescimento, entre as espécies levantadas, constatou-se 51% de ervas, 16%
subarbusto, 3% arbusto, trepadeira e arvores que corresponderam a 11% cada e 8% néo
definida. O banco de sementes dos dois ambientes do PEMP apresentaram espécies e
habitos variados, com grande biodiversidade, o0 que proporciona 0 sucesso da
restauracdo ecologica em ambientes degradados, principalmente no Bioma Caatinga.

Palavras-chaves: Serapilheira; banco de sementes; restauragdo ecologica.

INTRODUCAO

A vegetagdo da Caatinga ocorre com maior predominancia no Semiarido
brasileiro e constitui um ecossistema pouco conhecido e negligenciado, quanto a
conservacdo de sua biodiversidade e sua degradacdo é potencializada por acdes
antropicas.

Para reverter este cenario € necessario 0 desenvolvimento de técnicas que
otimizem a recuperacgdo dessas areas, de acordo com as caracteristicas edafocliméticas

! Mestranda em Tecnologia Agroalimentar, UFP, Bananeiras-PB
2 Graduandos de Agronomia, UFRPE/UAST
3 Professor associado, UFRPE/UAST
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da regido. Neste parametro, a restauracdo ecoldgica representa uma alternativa viavel
para recomposi¢cdo desses ambientes.

A nucleacdo é uma técnica de restauracdo ecoldgica, que aproveita as
potencialidades dos elementos naturais acessiveis no local de formacdo (GOMES,
2017). Dentre as quais, destaca-se a transposicao de solo e serapilheira como banco de
sementes.

O banco de sementes refere-se a reserva de propagulos vegetativos presentes na
superficie ou na camada subsuperficial do solo e constitui um sistema dinamico de
entradas por dispersdo e saidas a partir da germinacdo, morte e predacdo que €
determinante na composicéo floristica do ambiente (RIBEIRO et al.,2017).

Estudos relacionados a quantificacdo e composicdo floristica do banco de
sementes da Caatinga sdo escassos (FERREIRA et al., 2014; RIBEIRO et al., 2017).
Contudo, a dindmica das interagdes vegetativas deve ser bem estudada nesses
ecossistemas (SALGADO, 2014).

Nesse contexto, objetivou verificar se 0 banco de sementes de duas areas do
Parque Estadual Mata da Pimenteira (PEMP) transposto, em ndcleos, contribuird na
recuperacao de area degradada.

MATERIAL E METODOS

O Parque Estadual da Mata da Pimenteira (PEMP) situa na cidade de Serra
Talhada/PE, com temperatura média anual em torno de 24,8° C e precipitacdo média de
642,1 mm anuais (SILVA et al., 2015).

O banco de sementes foi coletado em duas zonas de ambiente natural (ZAN) do
PEMP: ZAN 1 - Serra Branca (7°56’S, 38°18°’W) e na ZAN 2 — Pimenteira (7° 53°S,
38°18’W). O experimento foi implantado em duas 4reas em recuperacdo (Al e A2) da
UFRPE/UAST, com extensdo de 2.500 m? e localizadas entre fragmentos florestais. A
Al foi manejada durante trés anos, com adubacéo verde.

O banco de sementes (solo e serapilheira) foi coletado a partir de cinco coletas
em cada ZAN, numa profundidade de 10 cm com gabarito de 1 m? de cano PVC. Cada
coleta foi dividida em duas partes e distribuidas em 10 unidades experimentais com
dimens@es de 1m2 com 10 cm de profundidade, nas duas areas degradadas e, além disso,
foram inseridas 10 unidades de controle em cada area no intuito de distinguir as
espécies provenientes do solo da area e do material introduzido.

As espécies emergentes foram contabilizadas e identificadas quando
apresentaram estruturas morfologicas favoraveis a identificacdo (folhas, flor, fruto) de
acordo com cada espécie. As identificagbes foram realizadas no herbario da
Universidade Federal Rural de Pernambuco com subsidio de profissionais e auxilio de
materiais como exsicatas e literatura.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

No geral, as familias com maior predominancia foram: Euphorbiaceae e Poaceae
com cinco espécies cada, Fabaceae e Malvaceae com quatro e Asteraceae com trés e
foram contabilizadas 37 espécies distribuidas em 18 familias (Tabela 1).

Tabela 2 - Levantamento de espécies provenientes do solo e serapilheira da Serra
Branca e Pimenteira, introduzidas em duas &reas degradadas. Serra Talhada/PE, 2018.

Area 1 Area 2
Familia Espécie H SB P SB P
Amaranthaceae Alternanthera brasiliana (L.) Kuntze
E 1 - - -
Anacardiaceae ~ Myracrodruon urundeuvaAllemdo Av 1 3 10 5
Asteraceae Blainvilleabia ristata DC. S 1 - - -
Centratherum punctatum Cass. E 2 - - -
Vernonia chalybaea Mart. Ex DC. S - 1 - -
Boraginaceae Euploca procumbens (Mill.) Diane - - 3 -
&Hilger S
Burseraceae Commiphora leptophloeos (Mart.)
J.B.Gillett Av 1 1 - 4
Convolvulaceae Ipomoea sp. T - 3 - -
Ipomoea nil (L.) Roth T 1 - 2 -
Euphorbiaceae Alcalypha poiretii Spreng. E - 12 - 10
Croton rhamnifolioides Pax & K.
Hoffm. Ab - 1 - -
Croton hirtus L’Hér E 7 - 6 -
Euphorbia hyssopifolia L. E - 1 - -
Manihote pruinosa Pax & K. Hoffm.
Av - 1 - -
Fabaceae Ancistrotropis peduncularis(Kunth)
A. Delgado T - 1 - -
Centrosema brasilianum (L.) Benth T - - 1 -
Desmodium glabrum (Mill.) DC. E - 4 - -
Senna macranthera (DC. ExCollad.) Av
- 1 - -
Loasaceae Mentzelia aspera L. E - 2 - 5
Lythraceae Cuphea circaeoides Koehne E - 2 - -
Malpighiaceae  Galphimia brasiliensis (L.) A. Juss. S - - 1 -
Malvaceae Herissantia crispa (L.) Briz. S - 3 1 -
Herissantia tiubae (K.Schum.)
Brizicky S 5 - 2 -
Sida sp. - 1 - 2 -
Corchorus hirtus L. E - - - 1
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Molluginaceae Mollugo verticillata L. E - - 2 -

Phyllanthaceae Phyllanthus sp. E - 1 - -

Phytolaccaceae Microtea paniculata Moq. E - 1 1

Poaceae Sp.1 E - 3 2 3

Sp. 2 E - 2 - 3

Sp. 3 E - 1 - 1

Sp. 4 E 3 - - -

Sp.5 E - - - 2

Portulacaceae Portulaca oleracea L. E 1 - 2 1

Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomes E 1 1 -

- N.I - - - - 1

- N.I - - - 3 -
TOTAL 144 individuos

Nota: H — Habito (Av- arvore, Ab — arbusto, E- erva, S- subarbusto, T- trepadeira), SB —
Serra Branca, P — Pimenteira

As familias com maior predominancia por banco de sementes consistiram na
Serra Branca: Malvaceae (3), Poaceae (2) e Asteraceae (2) e na Pimenteira:
Euphorbiaceae (4), Poaceae (4), Fabaceae (3) e Malvaceae (2). De acordo com Santos et
al. (2005), a Euphorbiaceae é a segunda familia mais representativa da Caatinga em
namero de espécies, superada somente por Fabaceae.

Assim como neste estudo, Ferreira et al. (2014) verificaram Fabaceae, Poaceae,
Euphorbiaceae, Malvaceae e Asteraceae entre as familias com maior representatividade
no banco de sementes, em regido de Caatinga da Paraiba. Medeiros et al. (2015)
também observaram que as familias Fabaceae, Poaceae e Asteraceae apresentaram
maior riqueza floristica, em estudo do banco de sementes em solo da mesma regido
mencionada.

As espécies com maior numero de emergéncia foram: Alcalypha Poiretii Spreng,
com 22 individuos distribuidos nas unidades experimentais da Pimenteira e
Myracrodruon urundeuva Allemdo com 19 individuos, provenientes tanto da Serra
Branca quanto da Pimenteira, com maior predominancia na Serra Branca. Entre 0s
bancos de sementes (SB e P) emergiram seis espécies em comum: Myracrodruon
urundeuva Allemao, Blainvilleabi aristata DC., Commiphora leptophloeos (Mart.) J. B.
Gillett, Herissantia crispa (L.) Briz., Portulaca oleracea L. e Richardia brasiliensis
Gomes.

Em relagdo aos habitos de crescimento, entre as espécies levantadas, constatou-
se 51% de ervas, 16% subarbusto, 3% arbusto, trepadeira e arvores que correspondem a
11% cada e 8% ndo definida. Alguns fatores, como mecanismos eficientes de disperséo,
tamanho e dorméncia das herbaceas, colaboram para esta predominancia (GARWOOD,
1989). As herbaceas sdao de grande importancia ecoldgica, na colaboracdo da
conservacao do solo, pois protege o solo de processos erosivos, além de proporcionar
um microclima favoravel ao estabelecimento de outras espécies na regeneracdo natural
(RIBEIRO et al., 2017).
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CONCLUSOES

O banco de sementes dos dois ambientes do Parque Estadual da Mata da
Pimenteira apresentaram espécies e habitos variados, embora provenientes do mesmo
Parque. Tais atributos indicam a grande diversidade presente nesses ambientes, o que
confere fundamental importancia para o sucesso da restauracdo ecoldgica em ambientes
degradados, principalmente no Bioma Caatinga.
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RESUMO: O objetivo do trabalho foi levantar informag6es sobre a capacidade do
Parque Natural Municipal Francisco Affonso de Mello, Mogi das Cruzes (SP) atuar
como matriz florestal para restauracdo da vegetacdo existente no seu entorno. Foram
instaladas 32 parcelas de 50 m? com raio de 3,99 m, em quatro trilnas de 200m ja
estabelecidas no parque, e registrados os individuos que apresentassem o perimetro a
altura do peito (PAP) > 15 cm. Também foram levantadas informagdes sobre categoria
sucessional, nivel de ameaca, sindrome de polinizacdo e endemismo das espécies.
Foram identificadas no total 93 espécies distribuidas em 52 familias. As familias que
apresentaram alto nimero em relacdo a riqueza foram Lauraceae (8 espécies),
Rubiaceae (6), Sapindaceae (5), Melastomataceae, Meliaceae, Apocynaceae e
Euphorbiaceae (cada uma com 4). Das 93 espécies, 62% estdo classificadas como nédo
pioneiras, 6% como pioneiras e 25% sem identificacdo. Em relacdo a sindrome de
dispersdo 69% foram identificados como zoocoricas, seguida por autocérica com 22% e
anemocoria, 9%. Autores ja enfatizaram a importancia da flora da regido, devido ao
grande potencial para a producdo de mudas de espécies nativas, posteriormente
utilizadas em projetos de recuperacdo ambiental, entre elas a Euterpe edulis Mart. (VU),
Dicksonia sellowiana Hook (VU), Diante disso é notdria a importancia da preservacao e
conservacao da biodiversidade do Parque, como fonte de propagulos para a restauracdo
de outras areas, além de incremento no levantamento ndo apenas de arvores, mas de
outras sinusias.

Palavras chave: Biodiversidade; conservacao; politica pablicas; preservacao.
INTRODUCAO

O estado de S&o Paulo apresenta atualmente 12% da area de Mata Atlantica e
menos de 5% sdo efetivamente florestas nativas pouco antropizadas, atualmente o
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bioma Mata Atlantica, é considerado uma das areas mais ricas em biodiversidade e
ameacada de extingdo mundialmente. (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA,
2016). Atualmente a mata atlantica do municipio de Mogi das Cruzes possui cerca de
57,6% de seu territério envolvido por areas legalmente protegidas, em que, 49% esta em
area de protecdo de mananciais e o0 restante em outras categorias, como unidades de
conservacao e areas tombadas (ECOFUTURO, 2016).

Ap0s intensas interferéncias antropicas ocasionados em meados dos anos 80, a
vasta vegetacdo na Serra do Itapeti, sofreu com a ameaca das espécies endémicas e ja
ameacadas de extingdo tanto da fauna quanto da flora (MORINI e MIRANDA, 2012).
Apos o fechamento do Parque para o publico em geral, anos mais tarde tornou-se uma
Area de Protecio Ambiental (Lei Estadual N° 4.529 de 18 de janeiro de 1985), hoje
supervisionado pela Prefeitura do Verde e Meio Ambiente de Mogi das Cruzes
(SVMA). A Serra do Itapeti esté localizada no Cinturdo Verde da Cidade de S&o Paulo
(RBCVI/SP), sendo considerada uma unidade de conservacdo devido a sua alta
diversidade de espécies de fauna e flora da Mata Atlantica. O presente trabalho teve
como objetivo levantar informacgdes sobre a capacidade do Parque Natural Municipal
Francisco Affonso de Mello, Mogi das Cruzes (SP) atuar como matriz florestal para
restauracdo da vegetacao existente no seu entorno.

MATERIAL E METODOS

O levantamento foi realizado durante 6meses entre fevereiro de 2018 a agosto de
2018 em quatro areas do Parque Natural Municipal Francisco Affonso de Mello, em
cada uma das quatro trilhas de 200m (Trilha da Jararaca, Trilha da Ribanceira, Trilha da
Gruta e Trilha da Estrada) que ja estavam estabelecidas. Foram instaladas oito parcelas
circulares de 50m2 com raio de 3,99 m, totalizando 32 parcelas, sendo a distancia entre
cada parcela de 25m. Foram incluidos individuos lenhosos, vivos ou mortos que ainda
estavam em pé apresentando de no minimo 1,3m de altura e perimetro a altura do peito
(PAP)> 15cm. Os dados obtidos foram processados no software Fitopac 2.1
(SHEPHERD, 2010) o qual serviu para calcular os descritores fitossocioldgicos como
densidade relativa, frequéncia relativa e dominancia relativa. A riqueza foi quantificada
através do indice de diversidade de Shannon H’.

A classificagdo de pioneiras e ndo pioneiras, sindrome de dispersao, e categoria
de ameaca das especies foi obtida, por meio da lista de espécies indicadas para
restauracdo ecoldgica para diversas regides do estado de Sdo Paulo, apresentada pela
Coordenacdo Especial para Restauracdo de Areas Degradadas (CERAD),
disponibilizada pelo Instituto de Botanica de S&o Paulo (BARBOSA et al., 2015).A
caracterizacdo dos estagios sucessionais seguiu a Resolugdo CONAMA n°10 de 1993
que estabelece os parametros basicos para a analise dos estagios de sucessdo da Mata
Atlantica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram levantados 349 individuos nas 4 trilhas ja estabelecidas no Parque Natural
Municipal Francisco Affonso de Mello, Mogi das Cruzes (SP), distribuidos em 93
espéecies em 52 familias (Tabela 1).

Tabela 1 - Pardmetros fitossociol6gicos das dez espécies de maior indice de valor
importancia (IVI1) encontradas no Parque Natural Municipal Francisco Affonso de
Mello (PNMFAM), Mogi das Cruzes, SP. NI=Numero de individuos; DeR=Densidade
relativa; FR=Frequéncia relativa; DoR=Dominancia relativa; V1= Indice de Valor de
Importancia

Familia Espécie NInd RelDe RelFr RelDo VI
Arecaceae Euterpe edulis Mart. 43 1232 826 564 2525
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. 36 10,32 6,09 537 20,95
Euphorbiaceae Alchornea sidifolia Sw. 12 344 348 7,13 1322

Meliaceae Guarea macrophylla Vahl. 20 5,73 522 2,58 13
Sapindaceae Matayba elaegnoidesRadlk. 12 344 348 6,72 1284
Rubiaceae Bathysa australis(A.St.-Hil.) K.Schum 20 5,73 3,04 336 11,67
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. 9 2,58 391 509 1091
Rubiaceae Psychotria suterrella Mull. Arg. 13 3,72 435 0,77 852
Apocynaceae Aspidosperma polyneuron Mull. Arg. 6 1,72 1,74 438 7,35
Melastomataceae Pleroma mutabile (Vell). Triana 7 2,01 1,74 347 681

As familias mais ricas quanto ao nimero de espécies encontradas em todas as
areas do presente estudo foram Lauraceae (8 espécies), Rubiaceae (6), Sapindaceae (5),
Melastomataceae, Meliaceae, Apocynaceae e Euphorbiaceae (cada uma com 4), dados
ja esperados por estarem entre as 10 familias mais ricas de Sdo Paulo. Tomasulo (2012)
na Serra do Itapeti, pelo método de caminhamento, identificou 308 espécies,
distribuidas em 81 familias dentre as principais Fabaceae, Asteraceae, Myrtaceae,
Lauraceae, Melastomataceae e Rubiaceae.

Foram registradas trés novas familias que ndo foram descritas por Tomasulo
(2012), Callophylaceae, Ochnaceae e Pentaphylaceae, cada uma delas representada por
uma espécie respectivamente, Calophyllum brasiliense Cambess.(guanandi), Ouratea
parviflora (A.DC.) Baill. (coracdo-de-bugre-vermelho), Ternstroemia sp., além de 17
novas ocorréncias ainda ndo registradas para a regiao.

Cabe salientar que existem espécies de extrema importancia conservacionista,
consideradas como ameagadas de extingdo segundo a RedList da IUCN (2017), na
categoria vulneravel Euterpe edulis Mart. (palmito-jussara), Dicksonia sellowiana
Hook. (xaxim) e Cedrela fissilis Vell (cedro). Outra espécie de importancia econémica e
ecologica encontrada na categoria de perigo, o Erythroxylum ulei O.E.Schulz, além da
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Aspidosperma parviflorum A. DC. (guatambu) e Aspidosperma polyneuron Mull. Arg.
(fruta-de-sabid), que se encontram na categoria quase ameacada.

Devido ao grande potencial para a producdo de mudas de espécies nativas,
posteriormente utilizadas em projetos de recuperacdo ambiental, as espécies Euterpe
edulis Mart. (VU), Dicksonia sellowiana Hook (VU), contribuem com a manutengéo da
diversidade biologica desses fragmento (NASCIMENTO et al., 2016).

Dentre as espécies de Apocynaceae, encontra-se Aspidosperma polyneuron
Mull. Arg.(fruta-de-sabid) que estad quase ameacada de extin¢do, devido ao seu intenso
uso para construcdo civil (MAMEDE et al., 2007).

Rubiaceae quando em sua maior representatividade em um local indica um
estagio de sucessdo avancado de regeneragdo, devido ao sombreamento produzido pelo
dossel ser um fator de influéncia na regeneracdo destas espécies tolerantes a sombra
(GARCIA et al., 2011).

Outra familia que destacou-se nos parametros de importancia foi Sapindaceae,
com a espécie Matayba elaeagnoides Radlk.(camboatd-branco), considerado um
indicador para florestas em estagio médio de regeneracao florestal (LORENZI, 2009).

Guarea macrophylla VVahl é uma espécie considerada um excelente indicador de
conservacao para o ecossistema, bem como de estagios mais avangados de sucessdo.A
familia Euphorbiaceae, segundo SOUZA et al.(2012) abrange muitas espécies ruderais,
as quais adaptam-se bem em areas degradadas, como no caso da espécie Alchornea
sidifolia Sw. excelente indicadora dos estagios iniciais de sucessao.

O Indice de diversidade de Shannon-Wiener para o estudo foi de (H’=3,7) que
ao comparar com o levantamento de Tomasulo (2012) realizado na Serra do Itapeti se
mostrou relativamente alto, sendo que nos estudos dele o valor foi (H’=maior que 3,0).
Neste estudo das 93 espécies identificadas, 62% estdo classificadas como ndo pioneiras,
6% como pioneiras e 25% nao foram classificadas.

Em relacdo as sindromes de dispersdo, zoocOrica apresentou uma maior
frequéncia, representando 69% do total identificados, seguida por autocérica com 22% e
anemocoria, 9%, a qual de acordo com Pereira et al. (2010) é um tipo de dispersdo que
ocorre principalmente entre as espécies em estagios iniciais de sucessdo, como no caso
das espécies Aspidosperma parviflorum A. DC., Aspidosperma polyneuron Mull.,
Cedrela fissilis Vell e Dicksonia sellowiana Hook., ambas presentes na area. Oliveira et
al (2011) em Peruibe encontrou 72,8% zoocoricas, 20% autocéricas e 6%
anemocoricas. Demarchi (2010) em um trecho de Indaiatuba, as dispersdes resultaram
em 66%?zoocoricas, 15% anemocoricas e 13% autocoricas. Diante disso, os dados
corroboram com os niveis de dispersdes propostos para a Mata Atlantica.

CONCLUSOES

O estudo para conservacdo do Parque atua como fonte de propagulos para a
restauracdo de outras areas. Enfatizando a importancia da flora da regido, devido ao
grande potencial para a producdo de mudas de espécies nativas, estas que sdo utilizadas
em projetos de recuperagdo ambiental.
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PRIMEIRA IMPRESSAO DA REVEGETACAO DE UMA AREA
DEGRADADA DE CERRADO PELA UTILIZACAO DE TOPSOIL
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RESUMO: Este estudo foi realizado em uma area de cerrado degradada por
empréstimo de solo onde os horizontes A e B foram retirados e destinados a construgéo
da barragem da usina hidrelétrica de Emborcacdo. Para acelerar o processo de
restauracdo pode-se utilizar a técnica de nucleagdo, que criam pequenos habitats dentro
da area degradada promovendo a heterogeneidade ambiental e o recrutamento de novas
espécies. Este estudo visa avaliar a eficiéncia da transposicdo de fina camada de topsoil
retirado de fragmentos florestais do entorno das areas degradadas. O experimento foi
instalado em 3 blocos casualizados, com 108 parcelas 1m?, sendo 36 parcelas por bloco,
com 3 tratamentos diferentes: 12 parcelas com topsoil, 12 parcelas controle, e 12
parcelas com capina. Registraram-se mensalmente a abundancia e riqueza de todos os
regenerantes que apresentaram mais de 2 pares de folhas definitivas. A abundancia e
riqueza dos regenerantes foram maiores nas parcelas experimentais recebedoras de
topsoil do que observado nos outros tratamentos. Ap6s 5 meses de instalacdo dos
experimentos foram registrados 880 individuos. A maior parte dos regenerantes é de
espécies arbustivas e herbaceas tipicas de cerrado, pioneiras, pertencentes
principalmente as familias Fabaceae, Malvaceae, Rubiaceae e Asteraceae. Desta forma,
observa-se que, no estagio inicial da sucessao nas areas degradadas, a adicdo de topsoil
favorece uma réapida cobertura do solo e formam a base para a sucessdo secundaria. A
fina camada de topsoil depositada sobre o horizonte C, entanto, pode revelar-se
condicdo desvantajosa para espécies mais sensiveis a seca, 0 que serd avaliado nos
préximos seis meses.

Palavras chave: Regeneracdo natural; Técnica de nucleacdo; Regenerantes.

INTRODUCAO

Areas de empréstimo representam disttrbios recorrentes no cerrado e geralmente
sdo utilizadas para obras de infraestrutura (ALVES e SOUZA, 2008). Essas areas
perdem sua cobertura vegetal nativa que € eliminada juntamente com chuva de
sementes, banco de plantulas e a capacidade de rebrota (RODRIGUES et al. 2007).
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Departamento de Biodiversidade, Evolucdo e Meio Ambiente do Instituto de Ciéncias Exatas e
Bioldgicas.
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Ocorre também a perda dos horizontes organicos do solo, criando condicdes que
dificultam a regeneragdo natural do ecossistema devido a baixa resiliéncia (CHADA et
al. 2004). Nestas condicBGes, processos convencionais de recuperacdo de areas
degradadas tais como plantio de mudas em covas, muitas vezes, resultam em baixa taxa
de sobrevivéncia e diversidade de espécies, apresentam poucas formas de viva e a
regeneracao ocorre em um processo lento (SOUZA et al. 2004).

Para acelerar o processo de restauracdo ambiental, técnicas de nucleacdo tém
sido testadas (BECHARA, 2003). A proposta € criar pequenos habitats (nucleos) dentro
da area degradada facilitando a heterogeneidade ambiental, favorecendo o recrutamento
de espécies, aumentando bancos de sementes no local, e a chegada de novas espécies da
flora, propiciando o processo de restauracdo ecoldgica (VIEIRA, 2004, REIS et al.
2010). A transposicdo de camadas de solo superficial (topsoil) retiradas de areas de
referéncia é uma das técnicas de nucleacdo mais eficientes, especialmente onde as
camadas organicas do solo foram perdidas. Entretanto, na maioria das vezes, volumes
de topsoil suficientes para o recobrimento de extensas areas degradadas ndo estdo
disponiveis. Desta forma, apenas finas camadas de topsoil podem ser usadas para o
estabelecimento dos nudcleos, o que pode comprometer a eficiéncia desse método. Este
estudo visa avaliar a eficiéncia da transposi¢cdo de fina camada topsoil retirado de
fragmentos florestais do entorno da area degradada (&rea de empréstimo para a
construcdo da usina hidroelétrica de Emborcagdo). Espera-se que com a adig¢do de
topsoil ocorra aumento da abundéncia e riqueza de regenerantes durante a estacdo
chuvosa.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em uma area de Cerrado em Cataldo (GO)
(18°28'36.4"S e 47°59'05.1"W), onde os horizontes A e B do solo foram retirados e
destinados a construcdo da barragem da usina hidrelétrica de Emborcacdo. A &rea
degradada pelo empréstimo de solo corresponde a 2,39 kmz2, e é cercada por alguns
fragmentos de vegetacdo em diferentes graus de perturbacao.

A érea de estudo foi dividida em trés blocos. Em cada bloco foram instalados
trés tratamentos (12 parcelas 1m? em blocos casualizados), totalizando 36 parcelas por
blocos (108 parcelas 1m? no total). O primeiro tratamento recebeu a adicdo de topsoil
apos capina manual para retirada da cobertura vegetal. Para isso, foi adicionado cerca de
10 cm de solo da regido e de 10 cm de topsoil oriundo dos fragmentos florestais do
entorno. O segundo tratamento recebeu somente capina manual para retirada da
cobertura vegetal. E o terceiro tratamento constituiu-se de parcelas delimitadas sem
nenhuma intervengdo para controle. Estas se se apresentavam com pouca ou nenhuma
cobertura de espécies vegetais, que sdo na sua maioria herbaceas.

Em todas as parcelas foram realizadas observagdes mensais. Para a avaliagdo da
abundancia todos os individuos que se encontravam nas parcelas e apresentavam mais
de um par de folhas eram contados, marcados e numerados. Foram também anotadas
todas as observacBes sobre as espécies ocorrentes, como o0 estado fenologico,
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caracteristicas das plantas, ocorréncia no entorno das parcelas, odor, presenca de latex e
outras caracteres importantes para a identificacdo e herborizacéo das espécies, e também
realizadas coletas de partes das plantas para a identificagdo botanica e formacéo da
colecdo de referéncia herborizada.

A identificacdo taxondmica foi realizada por meio de analises morfoldgicas ao
olho nu ou microscopio estereoscopico, pelo uso de referéncias bibliograficas e por
comparacdo com espécimes depositados no Herbario Professor José Badini, UFOP.

Para verificar se o topsoil contribui na riqueza e abundancia de regenerantes foi
construida o GLM em que a variavel explicativa foi o tratamento e as variaveis
respostas foram a abundéncia e a riqueza. Todos os modelos foram construidos
utilizando uma distribuicdo de erros adequada para cada variavel resposta, de acordo
com a critica ao modelo Crawley (2007). Todas as anélises foram realizadas no software
R Core Team (2015).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram amostrados em 5 meses de experimentos 880 individuos pertencentes a
90 morfoespécie identificadas. Ja foram identificadas plantas de 8 géneros e 9 familias.
A maior parte dos regenerantes € de espécies arbustivas e herbaceas tipicas de cerrado,
pertencentes principalmente as familias Fabaceae, Malvaceae, Asteraceae, Rubiaceae e
Euphorbiaceae, e 0s géneros mais abundantes foram Sida, Stylosanthes, Zornia,
Waltheria e Crotalaria.

A abundancia dos regenerantes foi maior nas parcelas experimentais recebedoras
de topsoil (P<0.001, figura 1) em comparagdo com 0S outros tratamentos, em
concordancia com outros estudos (VIEIRA, 2004). A adicdo de topsoil em estagio
inicial da sucessao favorece o recrutamento e o estabelecimento de espécies nativas e
promove uma répida cobertura do solo assim iniciando o processo de sucessao, pois
estas espécies arbustivas e herbaceas tipicas do cerrado sdo pioneiras e colonizadoras,

formando a base para a sucessao secundaria (BECHARA, 2006).
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Figura 1 - Médias de abundancia de plantulas em todos os tratamentos. Sendo: CC com
capina; SC controle sem capina; TS recebedora de topsoil. Médias destacadas com
letras diferentes diferem entre si a 5% de probabilidade.

O topsoil pode trazer consigo elevada quantidade de propégulos e facilitar o
recrutamento de individuos também derivados da chuva de sementes do entorno. Nos
primeiros 5 meses de estudo, verificou-se o estabelecimento de muitas espécies anuais,
arbustivas e herbaceas, que iniciaram e finalizaram etapas de floracao e frutificacéo.

A riqueza de individuos regenerantes também foi maior nas parcelas
experimentais recebedoras de topsoil (P<0.001, Figura 2) do que observado nos
tratamentos de com capina e o controle. O topsoil também melhorou as condi¢des
fisicas, quimicas e biologicas do solo (maior fertilidade, matéria organica,
microrganismos e banco de sementes), facilitando a germinacdo de sementes e o
estabelecimento das plantulas (VIEIRA, 2004). Essas modificacfes podem favorecer
diferentes espécies aumentando a riqueza.
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Figura 2 - Médias de riqueza de plantulas em todos os tratamentos. Sendo: CC com
capina; SC controle sem capina; TS recebedora de topsoil. Médias destacadas com
letras diferentes diferem entre si a 5% de probabilidade.

Para além da substituicdo gradativa esperada de espécies anuais, 0
estabelecimento da estacdo seca pode funcionar como filtro seletivo de espécies mais
sensiveis ao estresse hidrico. A fina camada de topsoil depositada sobre o horizonte C
na area degradada impde limites ao crescimento radicular em profundidade, tipico de
especies lenhosas de cerrado, o que pode dificultar a permanéncia de determinados
grupos funcionais de espécies. Os proximos seis meses, estacdo seca, serdo dedicados a
observacao desses eventos.

CONCLUSOES
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A utilizacdo da técnica de transposicdo de topsoil contribuiu para o aumento da
riqueza e abundancia dos regenerantes no estagio inicial da sucessdo demonstrando a
eficiéncia dessa técnica de nucleacdo na recuperacao de areas de cerrado degradadas.
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PRODUCAO DE MUDAS A PARTIR DO RESGATE DE
PLANTULAS EM BANCO DE SEMENTES DO SOLO PARA
PROJETOS DE RESTAURACAO

Aurino Miranda Neto'?; Sebastido Venancio Martins®; Kelly de Almeida Silva?

RESUMO: O objetivo deste trabalho € verificar a possibilidade de produzir mudas de
espécies arbdreas nativas a partir do resgate de plantulas emergidas em banco de
sementes do solo para serem utilizadas em projetos de restauracdo ecoldgica. Vinte
amostras de banco de sementes do solo (0,25 x 0,30 x 0,05 m) de cada ambiente
(floresta madura, floresta inicial, talhdo de Eucalyptus sp., talhdo de Pinus sp.), por
época de amostragem (estacdo seca e estacdo chuvosa), foram transportados para casa
de sombra, onde permaneceram sob condi¢cdes favoraveis de germinacdo para as
sementes. As plantulas emergidas foram resgatadas do banco de sementes e repicadas
para sacos de plastico, produzindo as mudas, que foram avaliadas através do nimero de
mudas produzidas e da taxa de sobrevivéncia. Foram produzidas 192 mudas referentes a
época chuvosa e 119 referentes a época seca. Os resultados indicam que, em Floresta
Estacional Semidecidual, mudas de espécies arbdreas nativas podem ser produzidas a
partir do resgate de plantulas emergidas em banco de sementes do solo.

Palavras chave: Arvores nativas; Floresta Atlantica; repicagem.
INTRODUCAO

No mundo, cerca de dois bilhdes de hectares de florestas degradadas necessitam
de acdes de restauracdo ecoldgica (STANTUREF et al., 2014). Restauracdo ecoldgica é
definida como o processo de auxiliar a recuperacdo de um ecossistema que foi
degradado, danificado ou destruido (SER, 2004). Esse auxilio a recuperacdo de um
ecossistema busca iniciar o processo de sucessdo ecolégica ou retomar o
desenvolvimento da sucessdo quando esta se apresenta estagnada, por meio de diversas
técnicas.

Uma técnica possivel de ser aplicada e que ainda carece de estudos, é a
utilizacdo de mudas produzidas a partir do resgate de plantulas do banco de sementes do
solo. Séo retiradas plantulas emergidas no banco de sementes do solo, que foi coletado
em florestas cujo licenciamento ambiental autorizou a coleta como medida mitigadora
de impacto ambiental, e colocados sob condi¢fes favoraveis de luz e umidade (casa de

! Programa de Pés-graduacéo em Ciéncia Florestal, Departamento de Engenharia Florestal, UFV.
2 |nstituto de Ciéncias Agrarias, UFU, Campus Monte Carmelo
3 Departamento de Engenharia Florestal, Laboratério de Restauracdo Florestal (LARF), UFV.
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sombra e fornecimento de irrigacdo) para germinacdo das sementes presentes no banco.
As plantulas emergidas no banco de sementes sdo repicadas para recipientes com
substratos, formando mudas de espécies florestais, e colocadas para adaptacdo e
desenvolvimento em viveiro com posterior utilizagdo no plantio de &areas a serem
restauradas.

Em comparacdo ao método tradicional de uso de sementes, o transplante de
plantulas oriundas da germinacdo e emergéncia no banco de sementes do solo dispensa
as etapas de coleta e beneficiamento de sementes. Estas etapas podem ser onerosas em
funcdo da falta de informacgdes basicas como localizacdo das matrizes, ponto de
maturacdo dos frutos, técnica de beneficiamento, armazenamento e quebra de
dorméncia. A confeccdo de mudas por meio do resgate das plantulas pode alavancar a
baixa diversidade de espécies encontradas na maioria dos viveiros comerciais (BRITO e
MARTINS, 2007; VIANI e RODRIGUES, 2007).

Portanto, esta técnica se mostra como mais uma alternativa de baixo custo para
producdo de grande diversidade de mudas de espécies florestais nativas para uso em
restauracdo de ecossistemas degradados (CALEGARI et al., 2011).

Assim, este trabalho tem o objetivo de avaliar mudas de espécies arbdreas
nativas produzidas a partir do resgate de plantulas do banco de sementes do solo
coletados em quatro diferentes locais (floresta madura, floresta inicial, talhdo de
Eucalyptus sp., talhdo de Pinus sp., ambos localizados no municipio de Vicosa, MG), e
em duas épocas distintas (estagdo seca e estacdo chuvosa), para serem utilizadas em
projetos de restauracdo ecoldgica de ecossistemas degradados. Além de responder a
seguinte pergunta: E possivel produzir mudas de espécies arboreas nativas a partir do
resgate de plantulas emergidas em banco de sementes do solo?

MATERIAL E METODOS

As amostras de banco de sementes do solo foram coletadas em quatro diferentes
locais (floresta madura, floresta inicial, talhdo de Eucalyptus sp., talhdo de Pinus sp.)
situados no municipio de Vigosa, regido da Zona da Mata de Minas Gerais, na Estacdo
de Pesquisas Treinamento e Educagdo Ambiental (EPTEA) Mata do Paraiso (20°48°00”
S €42°51°00” O). A EPTEA Mata do Paraiso compreende um importante fragmento de
Floresta Estacional Semidecidual, dominio Floresta Atlantica, com cerca de 200 ha,
pertencente a Universidade Federal de Vigosa, MG.

O trecho de floresta inicial (FI), encontra-se em processo de regeneracdo desde
1963, e pode ser considerado em estagio inicial a médio de sucessdo, enquanto que o
trecho de floresta madura (FM), neste mesmo periodo, sofreu somente exploracéo
seletiva de madeira, constituindo um nucleo de floresta bem preservado, considerado
em estagio avancado de sucesséo (PINTO et al., 2008). Os talhdes de Eucalyptus sp. (E)
e de Pinus sp. (P) possuem cerca de 40 anos de idade, estdo abandonados e localizados
no interior do fragmento de floresta estacional semidecidual que compde a EPTEA.
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O clima na regido é do tipo Cwb (Kdppen), mesotérmico com verdes quentes e
chuvosos e invernos frios e secos. A temperatura média anual é de 19,3 °C e a
precipitacdo pluviométrica média anual de 1.247 mm (ROCHA e FIALHO, 2010).

Em cada ambiente foram coletadas, aleatoriamente e com distancia de pelo
menos 5,0 m entre pontos de coleta, 20 amostras de banco de sementes do solo na época
chuvosa (novembro de 2016 a abril de 2017) e 20 amostras na época seca (maio de 2017
a outubro de 2017), de dimensdes 0,25 x 0,30 x 0,05 m, totalizando 80 amostras nos
quatro locais, por época de amostragem.

As amostras do banco de sementes do solo foram transportadas para casa de
sombra do Viveiro de Pesquisas na Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa, MG,
onde foram alojadas em bandejas plasticas (0,25 x 0,30 x 0,05 m) mantidas em
ambiente isolado de possiveis contaminag¢fes por propagulos externos, coberto por tela
tipo sombrite 50% (casa de sombra). As amostras de cada época de coleta ficaram sob
irrigacao por aspersdo programada durante o periodo de quatro meses.

As plantulas emergidas foram resgatadas do banco de sementes e repicadas para
sacos de plastico de dimensBes 14 x 20 cm, preenchidos por substrato composto pela
mistura da proporcdo de 3,0 L de solo argiloso para cada 1,0 L de esterco bovino curtido
e 10 g de superfosfato simples. As novas mudas foram dispostas no piso da casa de
sombra, onde receberam irrigacdo por aspersdo programada por um periodo de 60 dias.

O numero de mudas produzidas e a porcentagem de sobrevivéncia, por
tratamento, foram analisados comparando o valor esperado com o valor observado (p <
0,05), aplicando o teste G.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do resgate de plantulas do banco de sementes do solo foram produzidas
192 mudas com o banco de sementes coletado na época chuvosa (com alta taxa de
sobrevivéncia de 93,2%) e 119 mudas com o banco de sementes coletado na época seca
(com baixa taxa de sobrevivéncia de 60%), totalizando 311 mudas produzidas e 43
mudas mortas.

As mudas produzidas apresentaram 19 espécies arbdreas nativas. Destas, 17
estavam presentes nas mudas provenientes do banco coletado na época chuvosa e 14
estavam presentes nas mudas provenientes do banco coletado na época seca (Tabelas 1).

A precipitagdo pluviométrica na época chuvosa registrou média mensal (126,3 +

90,7 mm) maior que na época seca (20,2 + 19,7 mm) (p < 0,05).
O resgate de plantulas, oriundas da germinacéo e emergéncia no banco de sementes do
solo, para fins de produgdo de mudas de espécies arbdreas € uma técnica promissora de
restauracdo de ecossistemas degradados (MARTINS et al., 2007). Os resultados
encontrados confirmam esta afirmagéo, pois, foi possivel a producdo de um grande
namero de mudas de diversas espécies arbdreas nativas, e principalmente, espécies que
ndo se encontram em viveiros comerciais de mudas nativas, como Trema micranta,
Cecropia hololeuca, Alchornea glandulosa e Solanum mauritianum.
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Destaque para Trema micrantha, espécie pioneira comum em banco de sementes
de Florestas Estacionais Semideciduais (MARTINS et al., 2008; SCHORN et al., 2013)
e de areas em restauracdo (SORREANO, 2002; FIGUEIREDO et al., 2014), onde a sua
presenca é importante para a cicatrizacdo de florestas perturbadas e inicio da sucesséo
florestal em areas degradadas (MARTINS, 2016).

Tabela 1 - Quantidade de mudas produzidas a partir do resgate de plantulas do banco de
sementes do solo para cada ambiente e época de coleta do banco.

Espécie Epoca chuvosa Epoca seca Total
FM FI E P FM FI E P

Aegiphila integrifolia (Jacq.) Moldenke 3 3
Alchornea glandulosa Poepp. 21 1 8 2 32
Cecropia glaziovii Snethl. 1 1 2
Cecropia hololeuca Mig. 12 1 1 4 3 1 22
Euterpe edulis Mart. 9
Ficus guaranitica Chodat 2 1 3
Manihot pilosa Pohl 1 1
Nectandra sp. 2 1 4
Sapium glandulosum (L.) Morong 1 3
Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby 8 1 11
Solanum cernuum Vell. 2 2 1 1 7
Solanum leucodendron Sendtn. 1 1
Solanum lycocarpum A. St.-Hil. 5 4 3 18
Solanum mauritianum Scop. 14 11 14 3 5 8 62
Solanum paniculatum L. 1 1

Trema micrantha (L.) Blume 21 27 5 4 51 3 4 6 121
Vernonanthura divaricata (Spreng.) H.Rob. 1 1
Vernonanthura polyanthes (Spreng.) Vega & Dematteis 1 3 2 1 1 8
Zanthoxylum rhoifolium Lam. 1 1 2

Total 100 42 28 22 78 12 18 11 311

Nota: FM: floresta madura; FI: floresta inicial; E: talhdo de Eucalyptus sp.; P: talhdo de
Pinus sp.

A coleta do banco de sementes e producdo das mudas realizadas na época
chuvosa propiciou maior taxa de sobrevivéncia as mudas produzidas (p < 0,05). Entre
os locais de coleta do banco de sementes, a floresta madura propiciou a producao de
maior nimero de mudas a partir do resgate de plantulas do banco (p < 0,05) em relagéo
aos demais locais, entretanto, para a taxa de sobrevivéncia das mudas ndo ha diferenca
significativa (p > 0,05) entre os locais de procedéncia do banco de sementes (Figura 1).

A sobrevivéncia das mudas foi influenciada pela época de coleta e de producao
das mudas, com maior taxa de sobrevivéncia na época chuvosa, possivelmente, em
funcéo das condi¢fes ambientais de maior precipitacdo pluviométrica e maior umidade
neste periodo.
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A disponibilidade de agua pode variar no tempo e espaco, afetando a velocidade
e qualidade do desenvolvimento de plantulas de espécies florestais (EVANS e
EDWARDS, 2001). Quando ha baixa disponibilidade de &gua, a taxa de crescimento
pode diminuir, afetando varios processos metabdlicos como a reducdo da fotossintese e
transpiragdo (PORTES et al., 2006). Em contrapartida, a excessiva disponibilidade de
agua pode reduzir o crescimento de raizes e da parte aérea das mudas, provocando a
inibicdo da expansdo das folhas e a senescéncia destas (SCALON et al., 2011).
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Figura 1 - Porcentagem de sobrevivéncia das mudas e nimero de mudas produzidas a
partir do resgate de plantulas do banco de sementes do solo para cada época e ambiente
de coleta do banco. FM: floresta madura; FI: floresta inicial; E: talhdo de Eucalyptus
sp.; P: talhdo de Pinus sp.

Entre os locais de coleta do banco do sementes, a floresta madura forneceu o
maior nimero de plantulas para a confec¢do das mudas, tanto na época chuvosa quanto
na época seca. O nimero de espécies e individuos presentes no banco de sementes
tendem a aumentar em funcédo do estagio sucessional da floresta, aumentando do estagio
inicial para estagios mais avancados (MA et al., 2011).

CONCLUSOES

Os resultados indicam que mudas de espécies nativas podem ser produzidas a
partir do resgate de plantulas emergidas em banco de sementes do solo e contribuir para
aumentar a diversidade de espécies em projetos de restauracdo ecoldgica de
ecossistemas degradados.

REFERENCIAS
Brito ER, Martins SV. Restauracéo de florestas inundaveis - Ipucas — na planicie

do Araguaia, Tocantins, por meio do resgate de plantulas de espécies arboreas nativas.
Acdo Ambiental. 2007; 36: 20-21.

258



Calegari L, Martins SV, Busato LC, Silva E, Coutinho Junior R, Gleriani JM.
Producdo de mudas de espécies arboOreas nativas em viveiro via resgate de plantas
jovens. Revista Arvore. 2011; 35(1): 41-50.

Evans JR, Edwards E. Nutrient uptake and use in plant growth. In: Net
Ecosystem exchange CRC Workshop, 2001, Canberra. Proceedings. Canberra:
Cooperative Research Centre for Greenhouse Accoting, 2001; p.75-81.

Figueiredo PHA, Miranda CC, Araujo FM, Valcarcel L. Germinacéo ex-situ do
banco de sementes do solo de capoeira em restauragdo florestal espontanea a partir do
manejo do sombreamento. Scientia Forestalis. 2014; 42(101): 69-80.

Lorenzi H. Arvores brasileiras: manual de identificacdo e cultivo de plantas
arboreas do Brasil. Nova Odessa: Editora Plantarum, 2008. 384p.

Ma M, Zhou X, Du G. Soil seed bank dynamics in alpine wetland succession on
the Tibetan Plateau. Plant and Soil. 2011; 346: 19-28.

Martins SV. Recuperacdo de areas degradadas: acBes em areas de preservacdo
permanente, vocgorocas, taludes rodoviarios e de mineragdo. 4% ed. Vigosa: Aprenda
Féacil. 2016; 270p.

Martins SV, Almeida DP, Fernandes LV, Ribeiro TM. Banco de sementes como
indicador de restauracdo de uma area degradada por mineracdo de caulim em Bras Pires,
MG. Revista Arvore. 2008; 32(6): 1081-1088.

Martins SV, Busato LC, Calegari L, Ribeiro TM. A contribui¢do da ecologia
florestal no desenvolvimento de modelos e técnicas de restauracdo florestal de areas
degradadas. A¢do Ambiental. 2007; 36: 10-13.

Pinto SIC, Martins SV, Barros NF, Dias HC, Kunz SH. Influence of
environmental variables on the shrub and tree species distribution in two Semideciduous
Forest sites in Vigosa, Minas Gerais, Brazil. Revista de Biologia Tropical. 2008; 56(3):
1557-1569.

Portes MT, Alves TH, Souza GM. Water deficit affects photosynthetic induction
in Bauhinia forficata Link (Fabaceae) and Esenbeckia leiocarpa Engl. (Rutaceae)
growing in understorey and gap conditions. Brazilian Journal of Plant Physiology. 2006;
18(4): 491-512.

Rocha VM, Fialho ES. Uso da terra e suas implicagcbes na variacdo
termohigrométrica ao longo de um transeto campo-cidade no municipio de Vigosa-MG.
Revista de Ciéncias Humanas. 2010; 10(1): 64-77.

Scalon SPQ, Mussury RM, Euzébio VLM, Kodama FM, Kissmann C. Estresse
hidrico no metabolismo e crescimento inicial de mudas de mutambo (Guazuma
ulmifolia Lam.). Ciéncia Florestal. 2011; 21(4): 655-662.

259



Schorn LA, Fenilli TAB, Kriger A, Pellens GC, Budag JJ, Nadolny MC.
Composicdo do banco de sementes no solo em areas de preservacdo permanente sob
diferentes tipos de cobertura. Floresta. 2013; 43(1): 49-58.

SER. Society for Ecological Restoration International Science & Policy
Working Group. Tucson: Arizona. 2004.

Sorreano MCM. Avaliacdo de aspectos da dindmica de florestas restauradas,
com diferentes idades. 2002. 145 p. Dissertacdo (Mestrado em Recursos Florestais) -
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo. 2002.

Stanturf JA, Palik BJ, Dumroese K. Contemporary forest restoration: a review
emphasizing function. Forest Ecology and Management. 2014; 331(1): 292-323.

Viani RAG, Rodrigues RR. Sobrevivéncia em viveiro de mudas de espécies
nativas retiradas da regeneracdo natural de remanescente florestal. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira. 2007; 42(8): 1067-1075.

260



TV RFFORFEKST Qimndacio Nacional enhre Recetanracan Floreetal

Raolo Hovizonte MO 10 2 12 de i1inho de 2010
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RESUMO: A regido norte de Minas Gerais € caracterizada por condi¢Bes
edafoclimaticas adversas a producdo vegetal e que aliadas ao reduzido recurso para
investimento na producdo agricola gera um cenario desafiador aos pequenos
proprietarios rurais. Desta forma, € comum a presenca de areas ociosas, com solo
exposto e sujeito a processos erosivos. O objetivo deste trabalho foi verificar a
eficiéncia de quintais agroflorestais como sistema produtivo e também como método de
recuperacdo e/ou preservacdo do solo. Quintais agroflorestais implantados na regido
norte de Minas Gerais foram avaliados com relacdo a diversidade de espécies; a
identificacdo das espécies mais frequentes, e desenvolvimento dos individuos. Os
beneficios gerados pelos quintais foram descritos a partir de questionarios aplicados aos
moradores. Os dados foram analisados por meio de estatistica descritiva. Os resultados
obtidos denotam que os quintais agroflorestais apresentaram uma rica diversidade de
espécies; com maior frequéncia para espécies pertencentes ao género Citrus. Os
beneficios gerados, de forma geral, compreendem a melhoria na qualidade de vida
camponesa; e a cobertura do solo contribuindo para a melhoria da sua qualidade e
conservacao.

Palavras chave: areas degradadas; conservacao do solo; diversidade.

INTRODUCAO

A regido norte de Minas Gerais é caracterizada pelo clima semiarido com solos
pobres, déficit hidrico e vegetagdo de transi¢do entre o Cerrado, Caatinga e Mata Seca.
Comunidades rurais que praticam a agricultura familiar enfrentam condicOes
edafoclimaticas adversas, com destaque para periodo de estiagem prolongados; além da
escassez de recursos para investimento na agricultura. Desta forma, € comum a
ocorréncia de areas ociosas onde a escassez de vegetacdo expde o solo a intemperies
tornando-o sujeito a erosdo eolica e hidrica. Essa situagdo pode contribuir para o

! Instituto de Ciéncias Agréarias da Universidade Federal de Minas Gerais, Avenida Universitaria, 1000,
Universitério, CEP 39.404-547, Montes Claros, MG, Brasil.
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processo de degradacdo do solo, embora em menor escala, quando comparado a outras
atividades mais expressivas da regido como a pecuéria e a mineragao.

A definicdo de métodos de recuperacdo de areas de baixo custo e que sejam
adequados as reais necessidades dos produtores rurais contribui para o sucesso dos
programas de restauracdo ambiental. Neste contexto, os Sistemas Agroflorestais
(SAF’s) destacam-se pela diversificacdo de culturas, beneficiando o pequeno produtor,
que passa a ter diferentes fontes de alimento para subsisténcia e comercializa¢do; sendo
indicado também para a recuperacdo de éareas, inclusive aquelas de preservacéao
permanente seguindo a legislacao pertinente (MARTINS, 2017). Dentre as modalidades
de SAf’s encontram-se os Quintais Agroflorestais (QAF’s) que se caracterizam por ser
uma area proxima da casa com presenca de criadouros de pequenos animais e cultivos
de espécies vegetais para inimeros fins (OLIVEIRA et al., 2015). Trata-se de uma
préatica encontrada em todas as regifes tropicais do mundo e tem como caracteristica
principal a grande diversidade de producdo como: alimentos, ervas medicinais, fibras e
outros produtos de uso na propriedade durante todo ano (DUBOIS et al., 1996). Desta
forma, os QAF’s proporcionam seguranca alimentar, renda, conforto e beleza
paisagistica, contribuindo para fixacdo do homem no campo, evitando o éxodo rural
(BRITO et al., 2000). Além disso, sdo de grande importancia na conservacdo dos
recursos naturais e da biodiversidade (SANTOS et al., 2016).

Neste sentido, 0 0s objetivos desse trabalho compreendem a descricdo da
diversidade de espécies e do desenvolvimento dos individuos, bem como os beneficios
gerados pelos quintais agroflorestais da Comunidade de Alegre, municipio de Grao
Mogol, norte de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em quintais agroflorestais implantados ou enriquecidos no
ano de 2016, em parceria com a Empresa Norflor Empreendimentos Agropecuarios
Ltda, na comunidade de Alegre, municipio de Grdo Mogol — MG. As espécies para
composicdo e/ou enriquecimento dos QAF’s foram selecionadas de acordo com a
adaptacdo as condi¢des edafoclimaticas regionais, considerando também os interesses
dos proprietarios. Os dados descritos no presente estudo foram obtidos por meio de um
senso para o levantamento da diversidade de espécies; da identificacdo daquelas mais
frequentes, e do desenvolvimento dos respectivos individuos. O desenvolvimento
refere-se a altura média dos individuos obtida por meio de trena de 5 metros. Os
beneficios gerados pelos quintais foram descritos a partir de questionarios aplicados aos
moradores nos anos de 2017 e 2018. Os dados foram analisados por meio de estatistica
descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relacdo a diversidade, considerando todos os quintais avaliados, foram
encontradas 15 espécies distribuidas em 13 géneros e 11 familias. A espécie com maior
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frequéncia foi Citrus sinensis (L.) Osbeck (Laranja), com 50 individuos apresentando
altura média de 1,81 m (Tabelal); sendo que cada QAF apresentou em média cerca de
10 individuos (Figura 1). Malpighia emarginata DC. (Acerola) enquadrou-se como a
segunda espécie em frequéncia com 15 individuos e altura média de 1,53 m;
apresentando em média 2,4 individuos por QAF (Figura 1). A terceira espécie mais
ocorrente foi Mangifera indica L. (Manga) com 11 individuos que apresentaram altura
média de 1,74 m (Tabela 1); sendo que em cada QAF foi encontrado em média cerca de
2,2 individuos (Figura 1). Ja as espécies Plinia cauliflora (Mart.) Kausel (Jabuticaba),
Morus nigra L. (Amora) e Psidium guajava L. (Goiaba) foram encontradas, porém com
namero reduzido de individuos (Figura 1).

Estas espécies mais frequentes correspondem aquelas indicadas pelos
proprietarios para serem cultivadas nos quintais. De acordo com os moradores, 0S
quintais promoveram melhorias na qualidade de vida, com ambiente mais agradavel
préximo as casas e futura contribuicdo para a seguranca alimentar. Ainda segundo 0s
questionarios aplicados, os moradores observaram a cobertura do solo com a presenca
de matéria organica e mencionaram que o solo passou a permanecer umido por tempo
mais prolongado ap0s as chuvas; ou seja, maior reten¢do da dgua de chuva. Segundo
Moreira et al. (2017), a implantacdo dos quintais agroflorestais na comunidade de
Alegre promoveu cobertura vegetal do solo nas &reas anteriormente descobertas. Desta
forma, a substituicdo de areas ociosas por Quintais Agroflorestais promoveu a melhoria
da qualidade de vida camponesa e contribui com o processo de recuperacdo e
conservacao de solos degradados.

Tabela 1 - Espécies, nimero de individuos e altura média dos individuos (m)
encontrados nos Quintais Agroflorestais da Comunidade de Alegre, Grdo Mogol, norte
de Minas Gerais.

Nome cientifico Nome Ndmero de Altura
Popular individuos Média
(m)
Citrus sinensis (L.) Osbeck Laranja 50 1,81
Malpighia emarginata DC. Acerola 15 1,53
Mangifera indica L. Mangueira 11 1,74
Plinia cauliflora (Mart.) Kausel Jabuticaba 9 1,25
Citrus aurantifolia (Christm) Swingle Liméo 7 1,67
Morus nigra L. Amora 6 2,06
Citrus nobilis Lous Tangerina 6 1,63
Psidium guajava Goiaba 5 1,68
Tabebuia spp. Ipé 3 1,86
Annacardium accidentale L. Caju 3 1,85
Annona muricata L. Graviola 2 2,65
Caryocar brasiliense Cambess Pequi 2 2,67
Ceiba speciosa (A. ST-Hil.) Ravenna Barriguda 1 0,308
Punica granatum L Romé 1 2,75
Azadirachta indica A. Juss Neem 1 3,50
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Figura 1 - Média de frequéncia das espécies mais observadas nos quintais
agroflorestais.

CONCLUSOES

Os Quintais Agroflorestais da Comunidade Rural de Alegre apresentaram uma
rica diversidade de espécies; com maior frequéncia para agquelas pertencentes ao género
Citrus.

Os beneficios gerados pelos quintais agroflorestais compreendem a melhoria na
qualidade de vida dos proprietarios e o processo de recuperacdo e de conservacao do
solo.
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REGENERACAO NATURAL DE UM FRAGMENTO DE
CERRADO E DO SUB-BOSQUE DE DOIS CLONES DE
EUCALYPTUS, ALIANCA DO TOCANTINS-TO

Priscila Bezerra de Souza'; Bruno Aurélio Campos Aguiar?; Hygor Gomes de Almeida Sousal;
Barbara Maria Martins Santos'.

RESUMO: O objetivo desse trabalho foi caracterizar a regeneracdo natural de uma area
de cerrado sensu stricto e o sub-bosque de dois povoamentos de Eucalyptus urocam e
Eucalyptus urograndis, além de comparar a sindromes de dispersdo de diésporos, a
sucessdo dos grupos ecoldgicos e a classificacdo em espécies peculiar e acessoria. Esse
estudo foi conduzido na zona rural do municipio de Alianca do Tocantins — TO, nos
limites da propriedade privada Nossa Senhora Aparecida sob as coordenadas
geograficas 11746°25 S e 49702°54 W. Nas trés areas estudadas obteve-se
predominancia de espécies zoocéricas (55,4%, 70% e 63%), seguidas das anemocdricas
(37,5%, 20% e 29,6%) e por fim as autocoricas (7,1%, 10% e 7,4%), assimilando uma
forte relacdo entre a fauna e a comunidade local. Quanto aos grupos ecoldgicos da
classificacdo sussecional o grupo das das pioneiras e secundarias iniciais foram os que
se destacaram que juntas somaram 67,8% na (c.s.s), 70% na area (E. uc) e 69,6% na
area (E. ug), caracterizando as areas em estagio inicial de sucessdo. Ao classificar as
espécies em peculiar e acessoria constatou que nas areas estudadas prevaleceu a
ocorréncia das espécies consideradas exclusiva ou expressivamente do bioma Cerrado.

Palavras chave: Acessoria ou peculiar; Caracterizacdo ecoldgica; Grupos ecoldgicos;
Sindromes de disperséo.

INTRODUCAO

O Bioma Cerrado se posiciona na regido central do pais, faz limite com a Mata
Atlantica, a Floresta Amazobnica, a Caatinga e o Pantanal. Abrangindo 13 estados
brasileiros, sendo a savana mais rica em diversidade do mundo e o segundo maior
Bioma do pais, com uma extensdo de 2.036.448 km?, cerca de 22% do territorio
nacional (BRASIL, 2019).

Um aspecto importante no estudo da ecologia do Cerrado refere-se a
caracterizacdo dos padrbes de dispersdo de diasporos nas suas fitofisionomias, sendo
assim definida como a saida ou retirada dos didsporos da planta-méde, tendo como
vantagem impedir a mortalidade dos didsporos e plantulas, ocupando locais favoraveis
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para a germinacdo e sobrevivéncia das espécies dispersadas, constituindo-se em um
processo de vital importancia para o sucesso reprodutivo das espécies na comunidade
vegetal (TRINDADE et al., 2007).

A regeneragédo natural depende fatores como clima, qualidade do solo e efeitos
antrépicos ndo fornecem boas condi¢cBes para 0 recrutamento das espécies nativas,
interferindo assim na capacidade de regeneracdo do local. Nessas areas, 0 recrutamento
de novas espécies depende do banco de sementes, que pode ja ser existente na area e de
sementes dispersas por animais ou pelo vento (CHAZDON, 2012).

Diversos trabalhos recentes indicam o papel das plantagbes do género
Eucalyptus na promogéo da regeneracdo natural da vegetacdo nativa em seu sub-bosque,
no Brasil e em outras partes do mundo (ONOFRE et al., 2010).

Portanto, objetivou-se caracterizar a regeneracdo natural de uma area de cerrado
sensu stricto e do sub-bosque de dois clones do género Eucalyptus, além de comparar as
sindromes de dispersdo dos diasporos, a sucessao dos grupos ecoldgicos e caracterizar
as especies vegetais em peculiar e acesséria a fim de avaliar o papel da floresta nativa e
plantada na conservacao e restauracao da biodiversidade do Cerrado.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em trés areas experimentais distintas no periodo de abril a
maio de 2015, uma area de regenerac¢do natural de cerrado sensu stricto (c.s.s) e outras
duas areas de sub-bosque de clones de Eucalyptus, ambos com seis anos de idade e
espacamento entre linhas de 2x3m, sendo um deles um povoamento de Eucalyptus
urocam (E. uc) e o outro um povoamento de Eucalyptus urograndis (E. ug), sob as
coordenadas geograficas 11746°25 S e 4902’54 W, municipio de Alianga do Tocantins,
TO.

Foi realizado um inventario florestal nas trés areas de estudo, onde utilizou-se o
método de amostragem de area fixa e a vegetacdo foi avaliada quantitativamente através
do método de parcelas Mueller-Dombois e Ellenberg (1974). Foram instaladas
aleatoriamente trés parcelas amostrais em cada uma das &reas experimentais com
dimensBes de 20x50 m cada, perfazendo um total em cada area de 3000 m? de area
amostral, onde foram amostrados todos os individuos com altura>al me<a3 me
circunferéncia na altura do solo (CAS)>a 10 cm.

A identificagdo taxonémica das espécies foi realizada in loco e por meio de
comparagdes com o material do Herbario da UFT, campus de Porto Nacional, literatura
especializada Silva Junior (2009, 2012) além de consultas a especialistas. O sistema de
classificacdo adotado foi o Angiosperm Phylogeny Group Il (APG IIlI, 2009) e a
utilizacdo dos bindmios especificos foi baseada na Lista de Espécies da Flora do Brasil
(FLORA DO BRASIL, 2019).

As espécies amostradas foram classificadas quanto as sindromes de disperséo de
diasporos seguindo os critérios propostos por Pijl (1982) em zoocdricas, autocoricas e
anemocoricas. Quanto a sucessdo ecologica, seguiu-se os critérios de Gandolfi et al.
(1995), classificando-as em pioneiras (P), secundarias iniciais (Si) e secundarias tardias
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(St) e ndo identificadas (Ni). A classificacdo das espécies em acessoria e/ou peculiar foi
embasada nos critérios propostos por Rizzini (1963), além de consultas a literaturas
especializadas (SOUZA et al., 2010; SILVA JR., 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As trés areas avaliadas no presente estudo apresentaram comportamento
semelhantes para as sindromes de dispersdo. Na area de (c.s.s) do total de 56 espécies
identificadas 31 (55,4%) apresentaram sindrome de dispersdo zoocorica, 21 (37,5%)
apresentaram sindrome de dispersdo anemocorica e 4 (7,1%) sindrome de dispersao
autocorica. Esses resultados corroboraram com o estudo realizado por Ferreira et.al
(2017) em éareas de cerrado no Estado do Tocantins, onde 62,33% das espécies
apresentaram sindrome de dispersdo zoocoria, 33,76% anemocorica e 3,91% autocorica.

Das 20 espécies encontradas na area (E. uc) 14 (70%) das espécies apresentaram
sindrome de dispersdo zoocérica, 4 (20%) sindrome de dispersdo anemocérica e 2
(10%) apresentaram sindrome de dispersdao autocorica. Na area (E. ug) de um total de
27 espécies presentes, 17 (63%) apresentaram sindrome de dispersdo zoocorica, 8
(29,6%) apresentaram sindrome de dispersdo anemocoérica e 2 (7,4%) foram
classificadas como autocdrica.

Dados estes que corroboraram com os resultados encontrados por Seubert et al.
(2017) onde constataram que 73,8% das espécies regenerantes em sub-bosque de
Eucalyptus grandis em diferentes periodos de abandono no municipio de Brusque — SC,
foram classificadas como zoocoricas e 26,2% em anemocoricas.

Na area (c.s.s) do total de 56 espécies registradas 19 (33,9%) foram classificadas
como pioneiras, 19 (33,9%) como secundarias iniciais, 13 (23,2%) em secundarias
tardias e 5 (8,9%) ndo foram identificadas. Das 20 espécies amostradas na area de (E.
uc), 5 (25%) foram classificadas como pioneiras, 9 (45%) como secundarias iniciais, 2
(10%) como secundarias tardias e 4 (20%) ndo foram identificadas. Na area (E. ug) do
total de 27 espécies encontradas 9 (33,3%) foram classificadas como pioneiras, 7
(25,9%) como secundarias iniciais, 4 (14,8%) como secundarias tardias e 7 (25,9%) ndo
foram identificadas.

Segundo Gomez-Pompa e Vasquez-Yanez (1981), as espécies pioneiras alteram
0 ambiente, basicamente, em trés modos: transferem grande parte dos nutrientes
disponiveis no solo para a biomassa; contribuem para a elevacdo do teor de matéria
organica no solo, resultando em consideravel desenvolvimento da estrutura do solo; e
modificam as condi¢bes microclimaticas nos estratos de crescimento das mudas e
arvores, através da reducdo das flutuacdes térmicas e aumento da umidade relativa
atmosférica.

Seguindo os critérios de classificacdo das espécies em peculiares do cerrado e/ou
acessorias, na area (c.s.s) do total de 56 espécies identificadas 30 (53,6%) foram
classificadas como peculiares e 26 (46,4%) em acessoria. Na area (E. uc) do total de 20
espécies encontradas 12 (60%) foram classificadas como peculiares e 8 (40%) em
acessoria. Do total de 27 espécies presentes na area (E. ug) 15 (55,6%) foram
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consideradas como espécies peculiares e 12 (44,4%) em acessoria. Dados esses que
corroboraram com os analisados em um sub-bosque de Eucalyptus grandis, Bom
Despacho — MG isso porque das 39 espécies identificadas 27 foram classificadas como
peculiares e as demais como acesséria, demonstrando que as areas experimentais
amostradas estdo em processo inicial de regeneragéo natural (SAPORETTI JUNIOR et
al., 2003).

Ao realizar um levantamento floristico em Paraopeba — MG, Souza et al., (2008)
encontrou resultados contrarios ao do presente estudo, onde 78 das espécies
identificadas apenas 13 (17%) foram classificadas como peculiar e 65 (83%) em
acessoria. Segundo Rizzini (1963) leva a crer que independentemente da sua origem
floristica, tanto o Cerrado quanto os outros biomas trocaram espécies ao longo do
processo de adaptacdo da flora, sendo esse processo mais evidente nas areas ecotonais.
Floristicamente, os cerradfes sdo mais parecidos as formacGes florestais do que aos
cerrados sensu stricto e poderiam formalmente ser classificados como um subtipo
dessas formacoes florestais (SOUZA et al., 2008).

CONCLUSOES

A sindrome de dispersdo zoocérica foi a que se destacou nas trés &reas
experimentais avaliadas demonstrando que a fauna esta sendo o principal vetor de
dispersdo dos propagulos responsaveis pelo maior percentual de regeneracdo natural do
sub-bosque e que 0s regenerantes encontrados no presente estudo e nas areas
comparadas proporcionam um refugio para a vida da fauna silvestre local.

A classificacdo dos grupos ecoldgicos obtiveram predominancia das espécies
nos estagios iniciais de sucessao ecologica fato este notado nas trés areas experimentais
avaliadas sendo elas representadas pelo grupo das pioneiras e secundarias iniciais.
Dessa forma pode-se inferir que as areas estudadas devem ser conservadas e
preservadas, pois estdo em franco processo de regeneracdo natural.

Observou-se que a maior parte das espécies amostradas nas trés areas
experimentais foram classificadas como peculiares, podendo-se afirmar entdo que a
maioria das espécies encontradas ocorreram de forma exclusiva ou sdo expressivamente
do bioma cerrado, requerendo uma maior atencdo para a conservacao e preservacao
dessas espécies, principalmente a area de (c.s.s) por se tratar de uma area de reserva
legal e estar convindo como fonte de propagulo para as areas (E. uc) e (E. ug).
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RESUMO: Através de convénio entre a Fundacdo Renova e o Laboratério de
Restauracdo Florestal da UFV, realizou-se avaliagdo da composicdo floristica da
regeneracdo natural em ambientes sob influéncia ou ndo do rejeito transportado e
depositado pelo rompimento da barragem de Funddo em Mariana, MG. AvaliacGes
foram realizadas em trés ambientes contiguos: 1) regeneracdo natural sobre rejeito
(RNR), 2) plantio de mudas espécies nativas em pastagem sobre rejeito (PMR) e 3)
floresta nativa ndo atingida pelo rejeito (FN). Alocou-se 30 parcelas fixas de 2x2 m em
cada area, todos os individuos arbustivo-arbéreos com altura > 30 cm e CAP < 30 cm
foram identificados e medidos em altura total e didmetro ao nivel do solo. Calculou-se
os indices de Shanon (H’) e Equabilidade de Pielou (J’). No RNR, registraram-se 87
individuos, 37 espécies e 17 familias botanicas. No PMR, amostrou-se 37 individuos, 2
espécies e 2 familias. Em FN encontrou-se 345 individuos, 62 espécies e 28 familias.
Para os indices de diversidade obteve-se: (H’)=3.421 e (J’)=0.904 para RNR;
(H’)=1.646 ¢ (J°)=0.569 para PMR e; (H’)=3.250 ¢ (J’)=0.784 para FN. As analises
indicaram em PMR (mais distante da floresta nativa), que plantar mudas foi realmente
necessario devido a baixa densidade e diversidade da regeneracdo natural, devendo o
mesmo ser monitorado quanto a necessidade de novas intervencdes de enriquecimento.
Para RNR (adjacente a floresta nativa), o enriquecimento em diversidade tende a
ocorrer naturalmente, ndo sendo necessarias intervengdes. Este estudo permite inferir
que analise da regeneracao natural ¢ um bom indicador para avaliacdo da restauracdo
florestal nas areas atingidas pelo rejeito na regido de Mariana, MG.

Palavras chave: Restauracdo Florestal; Ecossistema de Referéncia; Indicadores de
Restauracao.

INTRODUCAO

LA restauracéo florestal consiste na criagdo de condigBes e processos ecoldgicos
para a formacdo de um ecossistema florestal com alta diversidade regional. Para isso,
torna-se necessario 0 uso de espécies vegetais nativas de determinada area, bacia
hidrogréfica e bioma. Pode ser realizada de diferentes formas e com a utilizacdo de

!Laboratério de Restauracdo Florestal, Departamento de Engenharia Florestal, Universidade Federal de
Vigosa, Vicosa, MG, Brasil; 2Fundagdo Renova. Belo Horizonte, MG, Brasil, *Autor para
correspondéncia. E-mail: venancio@ufv.br
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variadas técnicas, que podem também ser utilizadas de forma exclusiva, ou em
conjunto, dependendo das condi¢Bes ambientais do local, tipo de distarbio, bem como
da intensidade do mesmo e condi¢bes da paisagem na qual a area esta estabelecida
(MARTINS, 2014).

Caso a degradacdo nédo tenha sido de alta intensidade e o banco de sementes do
solo ainda permaneca viavel, e/ou houver fontes de propagulos proximos, a regeneragédo
natural pode ser uma alternativa viavel para a restauracdo florestal (MARTINS, 2016,
2018). Diante disso, ultimamente esta sendo muito debatido sobre a real necessidade de
intervir numa area impactada ou deixar que a restauracdo aconteca de forma passiva, e
com isso reduzir custos (HOLL, 2011). No entanto, “também sdo escassos experimentos
visando catalisar os processos naturais de regeneragdo” (DURIGAN e ENGEL, 2016).

Neste contexto, este estudo visou avaliar a composic¢do floristica da regeneracdo
natural em duas &reas sob influéncia do rejeito da barragem de Funddo e um
ecossistema de referéncia (trecho de Floresta Estacional Semidecidual ndo atingido pelo
rejeito), em Mariana, MG.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada em é&reas impactadas ou ndo pelo rompimento da
barragem de rejeitos de Fund&o, no municipio de Mariana (20° 22' 40" S e 43° 24' 58"
0), Estado de Minas Gerais, Sudoeste do Brasil, dentro dos limites da Area | de atuagio
da Fundagéo Renova.

As avaliacbes foram realizadas em trés ambientes contiguos: 1) area com
regeneracdo natural sobre rejeito (RNR), 2) area com plantio de mudas espécies nativas
em pastagem sobre rejeito (PMR) e 3) area de floresta nativa ndo atingida pelo rejeito
(FN) (Figura 1).

Em cada ambiente foram alocadas de forma sistematica 30 parcelas permanentes
2 X 2 m, espagadas em 5 m, distribuidas em 2 linhas de 100 m com 15 parcelas em cada
linha (Figura 2).

As avaliagBes foram realizadas através da medida e identificacdo de todos os
individuos arbdreos regenerantes com altura igual ou superior a 0,30 m e circunferéncia
a altura de 1,30 m do solo (CAP) <30 cm. Para as medicOes de altura total e didametro
ao nivel do solo foram utilizados trena a laser e paquimetro digital.

O material boténico eventualmente ndo identificado no campo foi coletado e
levado para consulta ao herbario VIC da Universidade Federal de Vigosa- MG.

Foram calculados os valores de Diversidade de Shannon (H’) e Equabilidade de
Pielou (J”), conforme Brower & Zar (1984), para cada area. Para os célculos destes
indices foi utilizado o software Fitopac 2.1 (Shepherd, 2010).
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Figura 1 - Localizacdo dos ambientes de estudo em Mariana, MG.
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Figura 2 - Croqui do dimensionamento das parcelas nas areas de estudo.
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A classificacdo das espécies seguiu o sistema proposto pelo Angiosperm
Phylogeny Group IV (APG IV, 2016) e para confirmacdo dos autores dos nomes
cientificos foi consultada a Lista de Espécies da Flora do Brasil
(<http://floradobrasil.jbrj.gov.br/>).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo foram amostrados 469 individuos, pertencentes a 31 familias, 84
espécies, e 2 individuos indeterminados. Dentre estes, 37 individuos, 2 espécies e 2
familias boténicas pertencem a area de plantio de mudas em pastagem sobre rejeito
(PMR); 87 individuos, 37 espécies e 17 familias se encontram na area de regeneracao
natural sobre rejeito (RNR) e; 345 individuos, 62 espécies e 28 familias no ecossistema
de referéncia (FN) (Tabela 1).

Tabela 1 — Composicao floristica das trés areas de estudo em Mariana, Minas Gerais.

Parametros FN RNR PMR
N° Individuos 345 87 37
N° Espécies 62 37 2
N° Familias 28 17 2

Nota: FN: Trecho de floresta nativa ndo atingido pelo rejeito; RNR; Regeneracdo natural sobre
o rejeito; PMR: Reflorestamento com nativas em pasto sobre o rejeito.

As familias que apresentaram maior densidade foram Siparunaceae com 69
individuos, Asteraceae com 45, Annonaceae com 43 e Myrtaceae com 39. Em outro
trabalho desenvolvido na regido, constatou-se que as familias com maior nimero de
espécie foram Fabaceae, Annonaceae, Lauraceae, Rubiaceae, Euphorbiaceae e
Melastomataceae (ARAUJO et al, 2005).

A diversidade (H’) encontrada para a area RNR foi de 3.421, para a area PMR
foi de 1.646 e para FN foi de 3.250, enquanto a Equabilidade (J”) foi de 0.904, 0.569 e
0.784, respectivamente. Os valores para RNR ficaram acima dos encontrados por
Araujo et al., (2006) demonstrando que ha uma boa diversidade de espécies na area,
bem como a distribuicdo dos individuos entre as espécies estd de certa forma
equilibrada. Todavia, para regeneracdo em area de plantio de mudas em pastagem, 0s
valores encontrados estdo abaixo dos estudos supracitados, com diversidade muito baixa
e dominancia de poucas espécies, cabendo destacar a elevada densidade de regenerantes
de Vernonanthura phosphorica.

Cabe ressaltar, que essas diferencas entre as areas podem ser atribuidas ao uso e
cobertura anterior do solo em cada area, fato que tem impacto direto na diversidade
bioldgica de determinado local, pois alteram a dindmica natural dos ecossistemas
(SALA et al., 2000), podendo assim contribuir ou retardar os processos de degradacao
do solo (TOLBA et al., 1992). A cobertura de braquiaria (Urochloa decumbens) na area
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com plantio de mudas sobre o rejeito pode estar dificultando a regeneracdo natural de
espécies arbustivo-arboreas nativas.

Além disso, é importante considerar a avaliacdo da paisagem em que a areas
estdo inseridas, pois permite identificar elementos e detectar padrdes de comportamento
que podem auxiliar no processo de reabilitacdo e restauracdo de areas degradadas
(MARTINS et al., 2012). Neste contexto, as distancias entre as areas avaliadas e
fragmento florestal esta influenciando o processo de regeneracdo no rejeito, a area RNR
que estd adjacente a floresta apresentou os melhores resultados em termos de
regeneracdo natural, ja na area PMR, que esta mais distante a regeneracdo natural ainda
é inexpressiva.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem concluir que na area sob rejeito mais distante da
floresta de referéncia, o plantio de mudas foi realmente necessario devido a baixa
densidade e diversidade da regeneracdo natural, devendo o mesmo ser monitorado
guanto a necessidade de novas intervencGes de enriquecimento.

Para o ambiente de regeneracdo natural sobre o rejeito, que esta localizado
adjacente a floresta nativa, o enriquecimento em diversidade tende a ocorrer
naturalmente com o tempo, ndo sendo necessarias novas intervencoes.

Este estudo permite inferir que a andlise da regeneracdo natural € um bom
indicador para avaliagdo e monitoramento da restauracdo florestal nas areas atingidas
pelo rejeito na regido de Mariana, MG.
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REGENERACAO NATURAL NO SUB-BOSQUE DE Eucalyptus
grandis Hill ex Maiden NA RESERVA PARTICULAR DE
PATRIMONIO NATURAL (RPPN), BOTUJURU, MOGI DAS
CRUZES, SP

Caroline Lessa de Almeida®; Sérgio Zanata Carvalho?; Myllia Lopes Alves®; Eduardo Pereira Cabral
Gomes*; Renata Jimenez de Almeida-Scabbia®

RESUMO: O trabalho teve por objetivo avaliar o processo de regeneracdo natural no
sub-bosque de Eucalyptus grandis Hill ex Maiden na Reserva Particular de Patrimonio
Natural (RPPN) Botujuru, Mogi das Cruzes, SP. O método utilizado foi o de &rea fixa
com parcelas circulares com 50m?, a 5 e 45m da borda. Foram incluidos individuos
lenhosos, vivos ou mortos que ainda estavam em pé com no minimo 1,3m de altura, e
com perimetro a altura do peito (PAP) > 15cm. Foram identificados no total 140
individuos, sendo distribuidos 68 a 5m da borda, com 27 espécies e 19 familias, e 72 a
45m da borda, com 30 espécies e 20 familias. As familias com maior nimero de
individuos a 5m foram Myrtaceae (12), Anacardiaceae (6), Apocynaceae (5) e
Boraginaceae (5) e a 45m foram Myrtaceae (9), Boraginaceae (6) e Salicaceae (6), a
maior densidade foi encontrada a 45m da borda. As espécies que obtiveram melhor
resultado a 5m da borda foram Eucalyptus grandis (12), Tapirira guianensis (6),
Malouetia cestroides (6), e Cordia sellowiana (5) e a 45m foram Eucalyptus grandis
(9), Cordia sellowiana (6) e Casearia obliqua (6). Conclui-se entdo que espécies do
género Eucalyptus sdo de grande relevancia no processo de regeneracdo natural,
contribuindo de forma positiva para a conservacdo da biodiversidade, isso pode ser
justificado através do indice de diversidade de Shannon que mostrou que o eucalipto
proporcionou um ambiente favoravel para o crescimento do sub-bosque nativo.

Palavras-chaves: Biodiversidade, Conservacdo, Politicas Publicas, Restauracdo
florestal.

INTRODUCAO

O agravamento dos impactos ambientais tem gerado muitas perdas na
biodiversidade cobertura vegetal, o0 que tém estimulado a criagdo de estratégias que
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visam auxiliar no processo de restauracao ecoldgica (GOMES et.al, 2013). A presenca
de espécies exoticas em plantios homogéneos tem sido uma importante ferramenta no
processo de recuperacdo de areas degradadas e seu rapido crescimento tem sido
observado em povoamentos de espécies do género Eucalyptus o que tem contribuido de
forma positiva para o estabelecimento da vegetacdo (CALLEGARIO et al., 1993). Os
estudos que envolvem a interacdo entre plantios com espécies exoticas e nativas tem
sido fundamental para esclarecer as questbes biologicas, conservacionistas e
econdmicas sobre as formacdes de sub-bosque de eucaliptos (COSTA, 2018). Com isso,
0 objetivo do trabalho foi avaliar o processo de regeneracdo natural no sub-bosque de
Eucaliptus grandis na Reserva Particular de Patrimonio Natural (RPPN) Botujuru, Mogi
das Cruzes, SP.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em uma Reserva Particular de Patrimdnio Natural
(RPPN) Botujuru, no municipio de Mogi das Cruzes, SP. A Reserva Particular de
Patriménio Natural Botujuru (RPPN), esta localizada na Serra do Itapeti, na parte leste
do municipio de Mogi das Cruzes. Encontra-se dividida em 3 glebas com uma area total
de 437,54ha. Composta por Floresta Ombréfila Densa de vegetacdo de Mata Atlantica,
€ uma antiga area de plantacdo de eucalipto e Pinus da Suzano Papel e Celulose. A
RPPN Botujuru foi criada com o intuito de promover a conservacdo de importantes
remanescentes florestais e a protecdo da fauna local (INSTITUTO ECOFUTURO,
2014).

Para o levantamento fitossociologico foi aplicado o método de area fixa com
parcelas circulares, que consiste em estabelecer um ponto central na vegetacao,
restringindo a area de coleta dos dados e que contenha os dados que se quer levantar do
componente arboreo-arbustivo (MORO e MARTINS, 2011). Foram instaladas 20
parcelas cada uma com 50 m?, aplicando o raio de 3,99 m, sendo 10 parcelas a 5 m da
borda e 10 parcelas a 45 m da borda, totalizando 1000 m? e a distancia de 20 m entre os
pontos centrais de cada parcela. Foram incluidos individuos lenhosos, vivos ou mortos
que ainda estavam em pé com no minimo 1,3m de altura, e com perimetro a altura do
peito (PAP) > 15cm. A nomenclatura utilizada para a denominagéo das familias seguiu
a classificagdo proposta em APG IV (2016) e para as espécies seguiu a nomenclatura
utilizada na Flora do Brasil (2019) e chaves de identificagdo. Em seguida, o material foi
depositado no Herbario Mogiense da Universidade de Mogi das Cruzes (HUMC).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram identificados no total 140 individuos, sendo distribuidos 68 a 5m da
borda, com 27 espécies e 19 familias e 72 a 45m da borda, com 30 espécies e 20
familias. As familias com maior nimero de individuos a 5m foram Myrtaceae (12),
Anacardiaceae (6), Apocynaceae (5) e Boraginaceae (5) e a 45m foram Myrtaceae (9),
Boraginaceae (6) e Salicaceae (6) As espécies que obtiveram melhor resultado a 5m da
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borda foram Eucalyptus grandis (12), Tapirira guianensis (6), Malouetia cestroides (6),
e Cordia sellowiana (5) e a 45m foram Eucalyptus grandis (9), Cordia sellowiana (6) e
Casearia obliqua (6). A densidade média (1440ind/ha) e frequéncia total (530,000)
foram maiores no interior da mata a 45m da borda, isso devido a alta deposi¢do de
serapilheira no interior, que é rica em nutrientes e consequentemente favorece o
estabelecimento das espécies no ambiente (SCHUMACHER et al., 2003).

O indice de diversidade de Shannon (H") encontrado para os talhdes de
Eucalytus grandis nos pontos de amostragem foi de (H’= 2,934) a 5m da borda ¢ (H’=
2,968) a 45 m da borda. Esse valor é considerado relativamente alto quando comparado
a outros indices obtidos para diferentes tipologias florestais segundo Alencar et al.
(2011).

Esse resultado mostra que as espécies nativas apresentam um bom
estabelecimento em &reas com dossel de povoamentos de eucaliptos, criando condi¢des
adequadas para seu crescimento mesmo com as diferentes fases de sucessao, alem de
serem uma grande fonte de propagulos (ALENCAR et al., 2011).

J4 o indice de equabilidade foi estimado em (J’=0,89) para 5m da borda e
(J’=0,87) para 45m da borda, indicando uma alta distribuicdo da uniformidade das
espécies, que segundo Uhl e Murphy (1981) esse indice é diretamente proporcional a
diversidade, e oposto a dominancia.

As espécies com maior nimero de individuos estdo apresentadas na tabela 2,
onde nota-se que Eucalyptus grandis possui 0 maior valor de importancia entre elas nas
duas areas, sendo que a 5m da borda esse indice € mais alto, segundo Nascimento et al.,
(2010) a presenca dos Eucalyptus na borda é um facilitador para o estabelecimento das
espécies nativas, além de ser um atenuador das variagdes microclimaticas e o plantio de
espécies desse género se mostram fundamentais para a reducédo do efeito de borda.

Tabela 2 - Parametros fitossociol6gicos das espécies mais relevantes encontradas na
Reserva Particular de Patrimonio Natural (RPPN), Botujuru, Mogi das Cruzes.
Nind=Numero de individuos; RelDe=Densidade relativa; RelDo= Dominéncia relativa; IVI=
indice de Valor de Importéancia.

Familia Espécie Nind RelDe RelFr RelDo VI

Myrtaceae Eucalyptus grandis 12 17,65 16,33 83,37 117,34

Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. 6 8,82 4,08 392 16,83

Malouetia cestroides (Nees ex Mart.)

Apocynaceae Mull.Arg. 5 735 816 0,63 16,15

Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. 5 7,35 4,08 058 12,02
5m Meliaceae Guarea macrophylla Vahl. 4 588 2,04 094 8,86

Tovomitopsis paniculata (Spreng.) Planch.

Clusiaceae & Triana 3 441 612 083 11,36
Meliaceae Croton floribundus Spreng. 2 294 4,08 0,27 7,3
Euphorbiaceae Casearia sylvestris Sw. 2 294 408 0,26 7,28
Salicaceae Cupania oblongifolia Mart. 2 294 408 023 7,25
Sapindaceae  Endlicheria paniculata (Spreng.) J.F.Macbr. 2 294 204 087 585
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Myrtaceae Eucaliptus grandis 9 125 11,32 5058 744
Boraginaceae Cordia sellowiana Cham. 6 8,33 755 4,09 19,97
Salicaceae Casearia obliqua Spreng. 6 8,33 566 428 18,27
Sapindaceae Cupania oblongifolia Mart. 3 4,17 566 544 1527
45m Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. 4 556 3,77 094 10,27
Malouetia cestroides (Nees ex Mart.)
Apocynaceae Miill.Arg. 3 4,17 377 1,73 9,67
Euphorbiaceae Croton floribundus Spreng. 3 417 377 039 8,33
Euphorbiaceae Alchornea sidifolia Sw. 2 2,78 3,77 1,6 8,16
Solanaceae Solanum pseudoquina A.St.-Hil. 2 2,718 377 125 781
- Indeterminada 8 1 1,39 189 321 6,49

Para definir os estagios de sucessdo ecoldgica e estabelecer os critérios que
fomentam a ideia de que esta ocorrendo a regeneracdo natural foram utilizados as
normas estabelecidas pela Resolucdo CONAMA/1993 que diz:

| - Resolucdo nol0, de 1o de outubro de 1993 - que estabelece os parametros
para analise dos estagios de sucessdo da Mata Atlantica Il - Resolucédo no 1, de 31 de
janeiro de 1994 - que define vegetacdo primaria e secundaria nos estagios pioneiro,
inicial, médio e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica, a fim de orientar os
procedimentos de licenciamento de exploracdo da vegetacdo nativa no estado de Sao
Paulo.

CONCLUSOES

Conclui-se que o plantio de espécies do género Eucalyptus é de grande
importancia para o processo de regeneracdo natural, e que seu manejo contribui de
forma positiva para a conservacdo da biodiversidade, exercendo um importante papel
como indutor da recomposicéo das florestas nativas.
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RELACAO SOLO-COBERTURA VEGETAL DURANTE
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RESUMO: Atualmente existe uma especial atencéo nas acdes de restauracdo ecologica
das areas afetadas pelo rejeito do rompimento da barragem de Funddo, Mariana, Brasil.
Por este motivo, propde-se como objetivo avaliar os efeitos de métodos de restauracao
passiva e ativa sobre parametros fisico-quimicos dos solos e cobertura vegetal em areas
atingidas pelo rejeito de lama no distrito de Paracatu de Baixo, municipio de Mariana,
Minas Gerais, Brasil. Adotou-se delineamento inteiramente casualizado com seis
tratamentos de restauracdo (ativa e passiva) através de diferentes técnicas de preparo do
solo e povoamento: plantio de mudas de arboreas nativas com adubacdo e sem
adubacdo; semeadura de arboreas nativas com adubacdo e sem adubacédo; regeneracdo
natural com adubacéo e sem adubacéo. Avaliaram-se diferencas de parametros do solo e
cobertura vegetal entre tratamentos, a relacdo de parametros de solos e cobertura
vegetal, e efeitos da fertilidade e textura sobre a cobertura vegetal. Observaram-se
marcadas diferencas nos pardmetros do solo e cobertura vegetal entre tratamentos,
mantendo padrdo similar em parametros relacionados com fertilidade nos tratamentos
com adubacdo. Existe uma forte relagdo entre pardmetros de fertilidade e cobertura
vegetal, observando-se efeitos positivos significativos da capacidade de troca catidnica
e fertilidade sobre a cobertura vegetal. Observou-se que a aplicacdo dos métodos de
restauracdo passiva e ativa sdo complementares na recuperacdo de solos e cobertura
vegetal nas areas atingidas pela lama em Mariana. Demostrou-se que as condigdes
iniciais de sitos através da adubacdo é essencial para promover a restauracdo ecolégica.

Palavras chave: Barragem de Funddo, mitigacdo resiliente, regeneracdo natural,
semeadura direta.
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A restauracdo ecoldgica de ecossistemas degradados € uma prioridade global.
Assim, mecanismos comprovados de mitigacdo resiliente deve ser o caminho para
melhorar nossa compreensdo das estratégias de restauracdo ativa e passiva que estao
sendo aplicadas e monitoradas. A restauracao ativa consiste na aplicacdo de técnicas
como plantacdo direta ou mudas de arvores e semeadura direta, ou de técnicas de
nucleacdo (MARTINS 2018). A regeneracdo natural da floresta depois de um disturbio,
também € conhecida como o método de restauracdo passiva, que consiste no isolamento
de uma &rea dos fatores de degradacdo para promover a recuperacao de sua diversidade,
estrutura, e funcdes (HOLL, 2017; CROUZEILLES et al. 2017). Ambos os métodos
podem ser importantes e complementares para um plano de manejo integral e para a
ordenacdo florestal com fins de restauracdo (MARTINS 2018).

No contexto do rompimento da barragem de Funddo, em Mariana, MG, as
comunidades vegetais foram um dos ecossistemas mais afetados pelo impacto da lama,
principalmente florestas da Mata Atlantica, um dos biomas mais valiosos em termos de
biodiversidade e servicos ecossistémicos (MYER 2000). Consequentemente, mudancas
nestas comunidades vegetais também podem gerar efeitos em cascata ao longo da
cadeia trofica (LALIBERTE et al. 2012). E por isso que enfatizamos que a restauragio
ecologica deve ter alta prioridade. Para isso, propde-se como objetivo avaliar os efeitos
de métodos de restauracao passiva e ativa sobre parametros fisico-quimicos dos solos e
cobertura vegetal em areas atingidas pelo rejeito no distrito de Paracatu de Baixo,
municipio de Mariana, Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS:

O estudo foi realizado em areas impactadas pelo rejeito no distrito de Paracatu
de Baixo (7754350 N, 686800 E), municipio de Mariana, Minas Gerais, Brasil. Adotou-
se delineamento inteiramente casualizado com seis tratamentos de restauracao,
consistindo de treze réplicas para cada tratamento: plantio de mudas de arbdreas nativas
com adubacdo (MA) e sem adubacdo (MS); semeadura de arbdreas nativas com
adubacdo (AS) e sem adubacédo (SS); regeneracdo natural com adubacdo (RA) e sem
adubacédo (RS).

A adubacdo verde foi prevista apenas para o plantio de mudas nativas e para a
semeadura de arbdreas nativas, uma vez que 0 manejo da adubacdo verde seria
incompativel com a avaliacdo de regeneragdo. O sulfato de aménio foi aplicado como
medida paliativa (100 kg/ha). No plantio de mudas (2 x 3), para adubacdo de cobertura
usaram-se adubos de liberagdo lenta, na formulagdo 17-00-16 com 4% de célcio (Ca).
Decorridos dois meses ap0s implantacdo do experimento, foi realizada uma avaliagao
inicial em maio de 2017 da cobertura vegetal e parametros fisico-quimicos do solo.

Para medir as propriedades do solo dentro de cada parcela, uma amostra simples
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do solo (a 0-10 cm de profundidade) foi coletada. As propriedades do solo foram
medidas seguindo os protocolos padronizados (EMBRAPA, 1997). Foram avaliados 0s
seguintes parametros: P disponivel, K, Ca, Mg, Acidez trocavel (H+Al), pH em H20,
matéria organica (MO), soma de bases (SB); capacidade de troca cationica (CTC),
indice de saturacdo por bases (V), fosforo remanescente (P-rem), e a textura do solo,
como areia grossa, areia fina, silte e argila.Todas as amostras foram processadas no
Laboratorio de Solos do Departamento de Solos da Universidade Federal de Vigosa.
Mensurou-se a cobertura vegetal considerando as frequéncias de incidéncia de classes
de cobertura, medida em quartis (classe | = 0 a 25%; classe 1l = 26 a 50%; classe Il =
51 a 75%; classe IV = 76 a 100%) e ponderada pela mediana do intervalo da respectiva
classe em cada parcela.

Avaliou-se a distribuicdo e homogeneidade dos dados usando os testes de
Shapiro-Wilk e Bartlett (Crawley 2013). Para comparar medias da cobertura vegetal e
parametros do solo varidveis entre tratamentos, usou-se um teste de Kruskal-Wallis
(para dados ndo distribuidos normalmente) seguido por um teste posterior de Dunn
(Crawley 2013). Para avaliar a relacdo solo-vegetacdo entre tratamentos usou-se a
analise de componentes principais (PCA). Eixos do PCA usaram-se como preditores de
fertilidade e textura. Usaram-se modelos lineares generalizados (GLM) para avaliar
efeitos principais dos parametros do solo e eixos do PCA de textura e fertilidade sobre a
cobertura vegetal. Todas as analises foram realizadas utilizando o software R (R Core
Team 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Observaram-se acentuadas diferencas nos parametros do solo entre tratamentos
de condi¢bes de sitio (Figura 1). As maiores diferencas nos parametros do solo foram
observadas entre macronutrientes, micronutrientes, matéria organica, capacidade de
troca catiénica entre tratamentos com e sem adubacao. Estes parametros apresentam um
padrdo similar sem diferencas entre tratamento com adubacdo (MA, RA, AS), e sem
diferencas entre tratamentos sem adubacdo (MS, RS, SS). Pelo contrario, observou-se
como padrdo geral que os parametros de textura do solo ndo sdo marcadamente
contrastantes entre tratamentos (Figura 1).
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Figura 1. Diferengas nos parametros do solo entre diferentes tratamentos de condigdo
de sitio. Letras diferentes em cada parametro do solo indicam diferencias significativas
(Dunn test, p < 0.05). Tratamentos: Mudas com adubagdo (MA); Mudas sem adubacao
(MS); Regeneracdo com adubacdo (RA); Regeneracdo sem adubacdo (RS); Semeadura
com adubacéo (AS); Semeadura sem adubacao (SS).

Os dois primeiros eixos da PCA explicaram ~47% da variagédo nos dados do solo
(Figura 2). O primeiro eixo explicou 29.5% da variagdo nos dados do solo e
correlacionou-se positivamente com indicadores de fertilidade, principalmente
nutrientes, como o Mg (R=0.79, p<0.05), K (R=0.76, p<0.05), Ca (R=0.55, p<0.05) e
capacidade de troca cationica (R=0.67, p<0.05), e negativamente com pH (R= -0.32,
p<0.05) e areia fina (R=-0.72, p<0.05). O segundo eixo correlacionou-se negativamente
com P (R =-0.65, p <0.05), e silte (V) (R = 0.74, p <0.05), mas positivamente com areai
grossa (R = 0.44, p <005). O teor de argila apresentou alta correlagdo com PCAL e
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PCAZ2, mostrando uma acentuada diferenca entre os tratamentos. Estudos prévios tem
reportado que adubacdo verde promove a mineralizacdo e formagdo de minerais
argilosos nos solos, aumentando os teores de argila (e.x., Pereira et al. 2016), 0 que
pode estar contribuindo consideravelmente na recuperacdo da estrutura solo apds do
disturbio causado pela lama.
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Figura 2. Analise de Componentes Principais (PCA) dos parametros do solo dos
diferentes tratamentos de condicdes de sitio. Para a analise considerou-se: P disponivel,
K, Ca, Mg, acidez permutavel (H+Al), pH (H20), matéria orgénica (OM); capacidade
de troca catibnica efetiva (CTC), e a textura do solo como areia grossa, areia fina, argila
e silte. Tratamentos: Mudas com adubagdo (MA); Mudas sem adubacdo (MS);
Regeneracdo com adubacdo (RA); Regeneracdo sem adubacdo (RS); Semeadura com
adubacdo (AS); Semeadura sem adubacéo (SS).

Observou-se um principal modelo univariado que melhor explicou os efeitos
significativos da fertilidade do solo (PCALf) sobre a cobertura vegetal (GLM: z = 2,59,
p <0.001; Fig. 3A). De acordo com o melhor modelo selecionando pardmetros como
preditores, a CTC influencia positivamente a cobertura vegetal (GLM: z = 2,09, p
<0.013; Fig. 3B). Presume-se que as condi¢Oes iniciais de sitio através da adubacdo
promovem processo de mineralizacdo, em consequéncia aumenta a fertilidade do solo e
producdo de biomassa vegetal que determina uma maior cobertura vegetal como
indicador ecologico.

A maior cobertura vegetal foi observada no tratamento de regeneracdo natural com
adubacdo, o que provavelmente indica que nos tratamentos de plantio de mudas pode
existir uma reducdo de especies por regeneracdo natural devido processos dependentes
da densidade (competicdo por nutrientes e luz) que sdo filtros bidticos que limitam o
estabelecimento de espécies regenerantes. Assim, tem sido bem discutido que a
restauracdo passiva esta tornando-se cada vez mais importante para a mitigacdo
resiliente nas areas atingidas pelo rejeito em Mariana, MG. Da mesma forma, medidas
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de restauracéo ativa sdo fundamentais em areas degradadas onde a regeneracédo natural é
limitada, como recomendando em estudos anteriores (CROUZEILLES et al. 2017;
MARTINS 2018).

Log Coverage
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Coverage
>
3
P
>

CTC

Figura 3. Efeitos principais da fertilidade do solo (PCALf) sobre cobertura vegetal
considerando todos os tratamentos de condicBes de sitio. Tratamentos: Mudas com
adubacdo (MA); Mudas sem adubacdo (MS); Regeneracdo com adubacdo (RA);
Regeneracdo sem adubacdo (RS); Semeadura com adubacdo (AS); Semeadura sem
adubacdo (SS).

Finalmente, enfatizamos que a restauracdo passiva est tendo um papel
preponderante na recuperacdo de servicos ecossistémicos na escala local; o que
representa uma grande vantagem para atingir a metas de mitigacao resilientes propostas
pela fundag@o Renova.

CONCLUSOES

Este estudo demostra como os efeitos combinados dos métodos de restauracdo
(ativa e passiva) e condicdes de sitio, principalmente através da preparacdo do solo com
adubacdo, sdo determinantes na recuperacao da fertilidade do solo e cobertura vegetal.
Assim, também se observou uma relagdo positiva entre fertilidade do solo e cobertura
vegetal, principalmente pelos efeitos dos tratamentos com adubacdo. No entanto, a
regeneracdo natural com adubacéo foi o tratamento que resultou numa maior cobertura
vegetal na area de estudo. Apesar de que estes dois métodos podem ser complementares
e estdo sendo aplicados eficientemente nas areas atingidas em Mariana, existe um
especial destaque da restauracdo passiva. Presume-se que a restauragdo passiva em
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florestas secundarias que regeneram apos os distdrbios antropogénicos ainda representa
um importante modelador para recuperacdo de solos e cobertura vegetal em Mariana,
MG. Contudo cabe destacar que este processo é também muito influenciado pela matriz
da paisagem, sendo que a existéncia ou ndo de fragmentos florestais nas proximidades
das areas impactadas pode definir se a regeneracgdo é suficiente ou se é necessario adotar
técnicas de restauragdo ativa, como o plantio de mudas de espécies nativas regionais.
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RESUMO: O gongalo alves (Astronium fraxinifolium) é uma éarvore de ampla
distribuicdo no Cerrado, apresentando adaptabilidade as condi¢Bes edafocliméticas
desse bioma. A espécie é recomendada para a arborizagdo urbana e rural, recomposicéo
de areas e plantios para producdo madeireira. Entretanto, ha caréncia de estudos mais
detalhados sobre a sua propagacao vegetativa, especialmente de arvores adultas. Dessa
forma, a clonagem de genotipos de interesse representa uma alternativa para a producéo
de mudas que atendam a demanda, principalmente para a recuperacdo de areas
degradadas. No presente trabalho objetivou-se avaliar o potencial da técnica de
alporquia para o resgate vegetativo de arvores adultas de A. fraxinifolium mediante uso
do regulador de crescimento acido indolbutirico (AIB). Os resultados evidenciaram uma
alta atividade meristemética nos alporques, com a presenca de calogénese, sem a
formacdo de primordios radiculares. O periodo de avaliagdo (25 dias) indicou a
potencialidade da alporquia como técnica de resgate vegetativo de gendtipos adultos,
porém necessitando de acompanhamento do potencial rizogénico das arvores no
decorrer do tempo.

Palavras-chaves: Cerrado; Espécies nativas, Producdo de mudas; Enraizamento
adventicio.

INTRODUCAO

O Cerrado brasileiro é considerado a savana neotropical com maior diversidade
biolégica do mundo, apresentando-se como o segundo maior dominio do Brasil
(Mendonga et al., 1998; Klink & Machado, 2005). Esta grande diversidade, vem sendo
ameacada devido a acdo antrépica ao longo dos anos. Desta forma, é de suma
importancia acdes de conservacao e recuperacao destas areas (Walter & Ribeiro, 1998).

Astronium fraxinifolium popularmente conhecido como goncgalo-alves é uma
espécie arborea comum nas fitofisionomias do Cerrado, abundantemente encontrado na
regido norte do Estado de Minas Gerais (Santos et al., 2007). E uma arvore decidua,
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heliofita, pioneira e xeréfita, que produz anualmente grande quantidade de sementes de
dispersdo anemocorica (Lorenzi, 1992).

A reducdo das areas nativas provoca uma reducdo de populacdo da espécie
consequéncia dos desmatamentos, queimadas e plantacdes de setores da agricolas e
florestais, devido a seus fatores, a procura por sementes de qualidade também é
prejudicada, tendo maiores quantidade e qualidade por questdes de variabilidade
genética em dareas preservadas. Portanto, a espécie possui adaptabilidade e
caracteristicas interessantes o reflorestamento com fins de producdo madeireira e
também para uso na recuperacdo de areas degradadas, uma vez que apresenta elevado
namero de individuos e grande potencial para regeneracdo dessas areas (Missio et al.,
2002).

Dentre as técnicas de resgate vegetativo, a alporquia corresponde a uma das de
menores custos e de facil execucdo, no entanto, depende da capacidade de organogénica
dos tecidos, especialmente de formacdo de raizes adventicias. Além disso, a técnica
possibilita a producdo de mudas de maior porte, melhor adaptadas as condicGes
ambientais do local de plantio, 0 que aumentaria as chances de pegamento em campo,
garantindo uma maior eficiéncia na regeneracéao vegetal.

Neste contexto, o presente trabalho objetivou avaliar a técnica de alporquia para
0 resgate vegetativo de arvores adultas de A. fraxinifolium mediante uso do regulador de
crescimento AIB.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Instituto de Ciéncias Agrérias, pertencente a
Universidade Federal de Minas Gerais, campus Montes Claros - MG. A regido é
caracterizada por apresentar clima do tipo Aw com precipitacdo média anual de 1029
mm.

A selecdo das arvores matrizes de A. fraxinifolium foi realizada aleatoriamente
pela escolha de 5 individuos adultos que estavam em estagio reprodutivo, com bom
vigor vegetativo e sem sintomas aparentes de ataque de pragas e doencas.

Os tratamentos corresponderam a realizacdo de 2 alporque por arvore
selecionada, sendo um com aplicacdo do regulador de crescimento AIB, na
concentragéo de 10 mg L e outro sem aplicacdo. O alporque foi realizado em galhos de
2,0 cm de diametro, com o auxilio de estilete para a retirada de um anel de casca de 5,0
cm de comprimento (Figura 1A). Apos retirada do anel de casca, o local foi pincelado
com AIB ou néo, a depender do tratamento e envolto com substrato comercial a base de
casca de Pinus e recoberto com saco plastico transparente e amarrado com barbante
(Figura 1B). Transcorridos 25 dias, foi avaliado o enraizamento dos alporques, com a
contabilizacdo das unidades amostrais que apresentaram raizes adventicias e calogénese.
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Figura 1 - Detalhe do anelamento realizado no galho de A. fraxinifolium (A); Alporque
em galho de A. fraxinifolium (B).

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado (DIC),
consistindo de 2 tratamentos, com aplicagdo de AIB na concentragdo de 10mg/L e um
tratamento controle com 5 repeticoes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A rizogénese nao foi detectada em nenhum dos alporques realizados,
independentemente da aplicacdo exdgena de AIB.

Dentre os fatores que interferem no processo de formacdo de raizes adventicias
estdo as condicdes fisiologicas, nutricionais e idade das plantas-matrizes, a estacdo do
ano, além do tempo necessario para 0 processo rizogénico. No presente trabalho, o
tempo possivelmente tenha sido o principal fator que influenciou nos resultados, uma
vez que para das espécies florestais, 0o enraizamento adventicio ocorre no periodo de
dois a seis meses (DANNER et al., 2006).

A aplicacdo exdgena de reguladores de crescimento na alporquia, como AIB e
sua resposta em formacgdo de raizes adventicias é gendtipo-dependente. Em geral,
concentracdes altas de AIB na realizacdo de alporquia em Gongalo Alves poderia
acarretar em um crescimento superior do numero de raizes. Porém, nem sempre a
adicdo de reguladores hormonais proporciona significativamente a emissdo de raizes.
Benassi et al. (2004) em trabalho realizado com o jambeiro-vermelho (Syzygium
malaccense L.), constataram que a adi¢do de AIB ndo aumentou o nimero de alporques
enraizados, sendo que a maior porcentagem de enraizamento foi encontrada no
tratamento sem fitorregulador.

Junior et al. (2005) avaliaram o efeito da aplicacdo de AIB em pessegueiros
através do método de alporquia, utilizaram um periodo longo de avaliacdo para as
arvores alporcadas, foram 137 dias até a retirada dos sacos plasticos e a contagem do
numero de raizes que se desenvolveram. E possivel fomentar discussdo a respeito do
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tempo utilizado para a avaliacdo da alporquia em Gongalo Alves, neste trabalho foi
realizado com uma metodologia de 23 dias para avaliagdo, com um periodo mais longo
é provavel que haja um maior crescimento de raizes para avaliar.

Para o enraizamento da Erva-Mate pelo método de alporquia realizado por
Marques (2016), foi encontrado uma porcentagem de enraizamento maior nos
tratamentos utilizando a embalagem preta ao invés do transparente na confec¢do do
experimento, ou seja, nota-se que o tipo de embalagem utilizada também pode
influenciar nos resultados do experimento, portanto para a realizacdo da alporquia em
Gongcalo Alves o tipo de embalagem é um fator que pode vir a ser considerado em um
experimento.

Outro fator pode ter influenciado nenhum enraizamento dos ramos alporcados
do Gongalo Alves, como sem aplicacdo e com aplicagéo, principalmente a questdo da
escolha das matrizes devido as condi¢des fisioldgicas e nutricionais da planta, a estacao
do ano, mancha de solo e o tempo necessério para o surgimento das raizes.

CONCLUSOES

O enraizamento adventicio de alporques de A. fraxinifolium ndo foi observado
aos 25 dias ap0s sua realizacdo, independentemente da aplicacéo de AlB.
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RESISTENCIA E RECUPERACAO A SECA DE UMA
COMUNIDADE VEGETAL TROPICAL NO SUDESTE
BRASILEIRO

Bethina Stein Soares?; Renan Kopp Hollunder3; Thales Braga Capetinet; Mério Luis Garbin®
Tatiana Tavares Carrijo’

RESUMO: Este trabalho visa identificar os padrdes de resisténcia e recuperacdo de
espécies vegetais lenhosas num fragmento de Floresta Atlantica no Espirito Santo. Para
isto 20 parcelas que estdo dispostas em um transecto cobrindo um gradiente topografico
neste fragmento foram selecionadas e expedi¢cbes a campo foram realizadas para
reamostragem dos individuos. As analises multivariadas foram feitas buscando entender
como a topografia influéncia nos padrdes de resisténcia e resiliéncia na comunidade
vegetal. NOs encontramos uma maior influéncia da topografia nos padrdes de resisténcia.
Para a recuperacdo houve uma homogeneizacéo para todos os habitats topograficos, ndo
havendo forte influéncia da topografia.

Palavras chave: Gradiente topografico; mudancas climaticas; resiliéncia; sub-bosque;
sucessdo florestal.

INTRODUCAO

O desafio atual dos cientistas de mudancas globais é compreender como a
vegetacdo respondera as variagbes do clima e prever quais impactos serdo causados.
Acredita- se que a Floresta Atlantica seja um bioma vulneravel aos eventos relacionados
as mudancas climaticas (SCARANO e CEOTTO 2015). Os gradientes topograficos tém
um papel importante nos padrfes estruturais encontrados nas comunidades vegetais
(BOTREL et al. 2002). Esse fator somado aos processos de seca alteram a
disponibilidade de recursos e condi¢des, as quais Sa0 essenciais NOS Processos
relacionados a produtividade primaria (ADAMS et al., 2009; ALBERT, 2010;
HOLLUNDER, 2018; HUBBELL, 2001). A seca é um processo natural (DAI et. al.,
2011) que pode estar relacionada ou ndo as mudancas climaticas (REICHSTEIN et al.,
2011). A maior frequéncia e severidade da seca associada a temperaturas elevadas tém
causado altas taxas de mortalidade e um crescimento mais lento das espécies vegetais
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lenhosas (ADAMS et al., 2009; BRODRICK et al., 2019; MEIR et al., 2015; VIOLLE
etal., 2012;).

Uma perturbacéo é definida como um evento que ocorre em um espaco temporal
que afeta os ecossistemas alterando a disponibilidade de recursos no ambiente fisico
(ALVAREZ-YEPIZ et al., 2018). Como por exemplo, a seca e o déficit hidrico. A
resposta a estas perturbacdes séo classificadas em resiliéncia, resisténcia e recuperacéao.
A resiliéncia é obtida através da resisténcia e recuperacdo, sendo definida como a
capacidade de um sistema persistir e se recuperar a distdrbios exogenos (HODGSON et
al., 2015). A resisténcia é capacidade de um sistema em persistir apos a perturbacéo e a
recuperacdo é capacidade desse mesmo sistema retornar as condicGes originais, ou seja,
antes da perturbacdo. (HODGSON et al., 2015).

Uma forma da floresta se recuperar desses eventos é através da regeneracdo
natural, onde espontaneamente espécies vegetais nativas irdo se reestabelecer nos
ambientes perturbados. Esse reestabelecimento proporciona diferentes niveis de
sucessdo florestal ao longo da comunidade vegetal, que varia também ao longo do
gradiente topografico (CROUZEILLES et al., 2017; MILLAN e SANCHEZ-
AZOFEIFA, 2018). Este tipo de regeneracdo pode ser auxiliado por meio de
intervencdes humanas (CROUZEILLES et al., 2017). Este trabalho visa identificar os
padrdes de resisténcia e recuperacdo natural em contexto de seca em um fragmento de
Floresta Atlantica no Espirito Santo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no Parque Estadual de Mata das Flores (PEMF), adjacente
a area urbana do Municipio de Castelo, sul do Espirito Santo. O local de estudo situa- se
no dominio de Floresta Atlantica, apresentando as fitofisionomias de floresta ombréfila
e estacional semidecidual (OLIVEIRA-FILHO, 2005). O local apresenta uma variagdo
topogréfica, desde vales Uumidos até topos de morro secos, com a diversidade da
comunidade vegetal lenhosa variando substanciamente ao longo do gradiente
(HOLLUNDER et al. 2014).

No PEMF existem dois fragmento onde foram amostradas 100 parcelas entre 0s
anos de 2013 e 2015. Para este estudo, 20 parcelas foram selecionadas. Estas parcelas
estdo distribuidas em diferentes posicdes ao longo do gradiente: Baixada, relevo
inclinado (slope 1 e slope 2) e topo de morro. A reamostragem do DAP foi realizada em
dois espagos temporais, a primeira em 2017 e a segunda em 2019, buscando quantificar
taxas de mortalidade e crescimento. A taxa de mortalidade foi calculada de acordo com
Zuleta et al. 2017 e a taxa de crescimento foi calculada de acordo com Wright et al.
2010. Essas taxas foram usadas para entender os padrbes de resisténcia (em 2017) e
recuperacdo (em 2019). A taxa de crescimento relativo (TCR) foi calculada usando a
seguinte reacdo: TCR= In (DAF# DAP;) /(t/365). Onde DAPf e DAPI séo os valores de
DAP final e inicial para cada individuo e t é o tempo médio entre as duas amostragens
(WRIGHT et al. 2010). O estudo foi realizado com base nas 10 espécies mais
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abundantes, onde 3 espécies sdo dominantes e 7 subordinadas. Foram calculadas as de
taxas de mortalidade e taxas de crescimento com base nos dados de crescimento relativo.
A anova de medidas repetidas foi usada para identificar diferencas entre crescimento e
mortalidade nos espacos temporais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nossos resultados mostram que em 2017 o crescimento dos individuos na
baixada foi maior do que o crescimento no topo de morro. A andlise para medidas
repetidas ndo mostrou diferenga no crescimento na baixada entre os anos de 2017 e
2019, mas € possivel observar que hd uma tendéncia de um maior crescimento em 2017.
Os individuos na baixada e slope 1 tiveram menores taxas de mortalidade em 2017
guando comparados com os individuos do slope 2 e topo de morro. Na recuperacdo, em
2019, as taxas de crescimento e mortalidade se mostraram mais similares entre si para
todos os habitats topogréaficos.

Um ecossistema pode ser resistente através da resisténcia biologica ou por ter
acessado a agua por algum meio alternativo. Ambos fatores sdo alcangados através de
adaptacOes fisioldgicas e morfolégicas das plantas em situacdes de seca com maior
frequéncia e severidade (BRODRICK et al., 2019). A disponibilidade de &gua
desempenha um papel vital para as espécies vegetais lenhosas. Isso possibilita uma
recuperacdo, momento em que ha maiores niveis de precipitacdo, ap6s uma perturbacao
(ALVAREZ-YEPIZ et al. 2018). Os ambientes de baixada sio mais Gmidos do que os
demais habitats topograficos, o que aumenta a resisténcia da comunidade nesse
ambiente (MILLAN e SANCHEZ-AZOFEIFA, 2018). Além disso, estudos sugerem
que a heterogeneidade ambiental e alta diversidade de espécies das florestas tropicais
aumentam a resiliéncia (resisténcia e recuperacdo) dos ecossistemas a perturbacoes
climéaticas severas, como a seca. (ALVAREZ-YEPIZ et al. 2018).

CONCLUSOES

Este trabalho demonstrou que a resisténcia a seca é fortemente afetada pela
variacdo topogréfica. Influenciando o padréo de resisténcia. O ambiente de baixada
apresenta recursos que favorecem a resisténcia dos individuos a perturbacdes. Ou seja,
aumenta a taxa de sobrevivéncia da comunidade vegetal. Nos outros ambientes isto ndo
ocorreu, a comunidade apresentou baixa resisténcia aos estresses exdgenos. Para a
recuperacgdo, a topografia ndo exerceu influéncia significativa, tendendo a ser similar
para todos os habitats topogréaficos.
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RESTAURACAO FLORESTAL E MONITORAMENTO DAS
AREAS DE APPs IRREGULARES DO CAMPUS "LUIZ DE
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RESUMO: A adequacédo ambiental na Universidade, assim como em outras instituicbes
é tema de diversos conflitos e de necessidades de a¢des que busquem corrigir a situacao.
O projeto constitui-se como uma oportunidade de participagcdo de estudantes de
graduacdo do campus, cujos cursos estdo estreitamente relacionados ao tema de
adequacdo ambiental, e se relaciona com o principal objetivo de realizar agdes de
restauracio florestal e monitoramento nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) e
Reservas Legais (RL) do Campus “Luiz de Queiroz”. As metodologias a serem
utilizadas sdo baseadas na resolucdo CBRN 01/2015, que complementa a Lei de
Protecdo da Vegetacdo Nativa, e incluem a atualizacdo de mapas de uso e ocupacao
territorial, visitas/checagem em campo, desenvolvimento de acdes educativas, bem
como criacdo de subsidios que visem a melhoria ao planejamento e a ocupagdo dos
espacos do campus. O projeto contribuird ainda para atendimento a legislacdo vigente.
O projeto possibilitou a analise dos obstaculos e demandas de cada area aliada a visao
pratica de cada fase da implantacdo de um projeto de restauracdo, bem como o
acompanhamento e a atualizacdo de informacdes relacionadas ao uso e ocupacgdo de
solo, observadas entre os periodos analisados, dentro do campus “Luiz de Queiroz”.

Palavras chave: Recuperacdo Ambiental; Espécies Nativas; Inventario Florestal.
INTRODUCAO

O campus "Luiz de Queiroz" da USP de Piracicaba, possui 48% do territorio da
Universidade de S&o Paulo, contando entre sua &rea de 900 ha em Piracicaba, e suas
estacOes experimentais com 3.800 ha, possuindo diversos problemas quanto a
conservacao e restauracao de areas de APP.

O projeto visa dar continuidade a recuperacdo das funcdes ecoldgicas das
florestas ciliares e adequacéo das areas da ESALQ a legislacdo vigente e cumprimento

! Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz- ESALQ/USP
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das metas estabelecidas pelo Termo de Ajustamento de Conduta (TAC) junto ao
Ministério Publico Estadual.

O projeto baseia-se no acompanhamento constante da evolucdo das areas através
da observacdo da vegetacdo, uso do solo, cobertura florestal, inventarios florestais e,
comparando ao longo dos anos, os métodos aplicados e sua eficacia para alcancar
objetivo final, a restauracdo da &rea.

MATERIAL E METODOS

As atividades a serem desenvolvidas pelo projeto sdo o diagndstico, a
implantacdo, manutencdo ¢ monitoramento das APP's do campus “Luiz de Queiroz”,
realizados pelo Grupo de Extensdo GADE (Grupo de Adequacdo Ambiental).

As areas do Campus sdo divididas em 5 microbacias: Aredo, CENA, Zootecnia,
Monte Olimpo e Piracicamirim. Dentro dessas microbacias existe a subdivisdo de areas
as quais o GADE trabalha, que totalizam 33. Para o melhor desenvolvimento da
metodologia de trabalho foi dada preferéncia para 11 areas, essas sdo: Aeroporto,
Arena, Aterro, Palmeiras, Verddo, Entomo I, Abacaxi, Geneética Nova, Seringal, Estufa
e Xuxo.

O monitoramento das &reas deve ser realizado semestralmente nas mesmas
parcelas analisando:

- Fatores de degradacdo (como o excesso de lianas, presenca de braquiéria,
e alta taxa de mortalidade)

- Fatores positivos (regeneragéo natural)

- Conservacdo do solo

- Cobertura de espécies invasoras

- Cobertura de copa

- Individuos arbdreos (espécie, altura, cap, regenerante ou plantada)
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Zootecnia

! Monte Olimpo

Figura 1 - Divisdo das microbacias existentes do Campus “Luiz de Queiroz” (Fonte:
Plano Diretor- ESALQ).
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Figura 2 - Divisao das areas pertencentes ao GADE (Fonte: Plano Diretor- ESALQ).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O projeto possibilitou a analise dos obstaculos e demandas de cada area para
elaboracdo de um plano de acdo e mostrou, entre os periodos analisados, a mudanca no
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uso e ocupacao do solo do campus, através da expansdo da cobertura florestal nas areas
de APP e a reducdo das pastagens extensivas e culturas anuais adequando as metas
estabelecidas pelo Ministério Publico.

Foi possivel, atraves da elaboracdo de mapas e tabelas com informagdes
atualizadas, a  orientagdo de programas institucionais, como o “Plano Diretor
Socioambiental Participativo do campus Luiz de Queiroz” , ligados ao uso do solo e
areas verdes para realizarem a devida manutencdo de uma grande por¢do do campus
ocupada por areas ociosas, de modo a constituir uma reserva legal dentro do campus e
estabelecer Metas e Indicadores para 0s préximos anos.

Tabela 1 - Valores absolutos em hectare das categorias de uso e ocupacdo territorial do

Campus “Luiz de Queiroz” e as respectivas variagdes percentuais, considerando os
periodos de 2009 a 2013 e de 2017 a 2009 (Fonte: Plano Diretor ESALQ).

Categorias de uso e ocupagio Ano Base do Diagndstico Variagdo
territorial 2009 2013 2017  2009-2013 2013-2017 2009-2017
______________________ [T
Areas Ociosas 123,43 114,94 66,46 -7% -42% -46%
Cultura Anual 143,93 116,81 173,10 -19% 48% 20%
Cultura Perene 42,81 36,29 31,67 -15% -13% -26%
Cultura semi-perene 22,38 11,39 9,89 -49% -13% -56%
Floresta em Restauragdo 47,04 92,34 97,32 96% 5% 107%
Floresta Nativa Remanescente 103,84 116,60 116,60 12% 0% 12%
Pastagem Extensiva 37,55 30,40 26,14 -19% -14% -30%
Pastagem Intensiva 83,67 84,46 84,80 1% 0% 1%
Silvicultura 54,55 52,96 50,95 -3% -4% -7%
CONCLUSOES

A partir da anélise de dados apresentados anteriormente, conclui-se que o
monitoramento é uma etapa essencial para que o projeto de restauracdo florestal ocorra
com éxito.

Para que uma area seja designada como restaurada, considera-se 0
restabelecimento dos processos ecoldgicos, ademais, é necessario incluir aspectos
especificos do local, que s serdo conhecidos através de atividades de manutencédo e
monitoramento.

Ainda, conclui-se que um bom monitoramento pode ser visto como ferramenta
de base para diagnosticos e instrumento de apoio a construgdo de programas e politicas
socioambientais.
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SINDROMES DE DISPERSAO E CLASSES SUCESSIONAIS DE
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RESUMO: O objetivo deste estudo foi caracterizar as espécies utilizadas no plantio de
restauracdo pos-mineracdo de bauxita e as espécies inventariadas na mesma area apos
14 anos quanto a sindrome de dispersdao e classe sucessional. A area de estudo,
localizada em Descoberto, Minas Gerais, passou pela mineracdo de bauxita em 2003 e
na sequéncia recebeu o plantio de espécies nativas. Um inventario tipo censo foi
realizado na area apdés 14 anos, incluindo todos os individuos com circunferéncia a
altura do peito > 15 cm. As espécies foram classificadas quanto as suas sindromes de
dispersdo em zoocdricas, anemocoéricas ou autocéricas e também quanto ao grupo
sucessional em espécies pioneiras, secundarias iniciais e secundarias tardias. Nas duas
ocasides, a predominancia de espécies zoocdricas foi observada, além de incremento no
nimero de espécies desta categoria no inventario, as quais contribuem para o
enriquecimento natural da area e avanco da sucessdo ecoldgica. Um incremento no
namero de espécies pioneiras e secundarias iniciais foi observado, enquanto o nimero
de espécies classificadas como secundérias tardias se manteve constante. O grande
incremento no numero de espécies pioneiras é um resultado muito positivo e indica que
as acOes de restauracdo possibilitaram a chegada de novas espécies colonizadoras, as
quais poderdo melhorar o ambiente para que as espécies mais tardias da sucessao
possam se estabelecer. Os dados de sindrome de dispersdo e classes sucessionais das
espécies do plantio e do inventario indicam que a restauracao de areas pds-mineracdo de
bauxita na Zona da Mata esta sendo bem planejada e gerando bons resultados.

Palavras chave: Mata Atlantica; Recuperacdo de Areas Degradadas; Restauracio
Ecoldgica.
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A atividade de mineracdo é muito importante para a economia do pais (DNPM,
2018) e grandes desafios surgem da necessidade de conciliar a exploragdo mineral e a
conservacdo do meio ambiente (EL BIZRI et al, 2016; SONTER et al., 2018). Um
desses desafios é a restauracdo de areas mineradas (MACDONALD et al., 2015).

A restauracdo ecoldgica tem como objetivo principal recuperar a integridade
ecolégica do ecossistema, incluindo um nivel minimo de biodiversidade e de
variabilidade na estrutura e funcionamento dos processos ecoldgicos (GANDOLFI et
al., 2007; MARTINS, 2014). Dessa forma, para garantir o sucesso dos projetos de
restauracdo é fundamental monitorar o processo adotado a fim de verificar se os
objetivos estdo sendo atingidos (BRANCALION et al., 2012).

O levantamento da composicao floristica € um dos indicadores que podem ser
utilizados no monitoramento, uma vez que a vegetacdo arbodrea resulta de um conjunto
de processos ecoldgicos e, portanto, expressa a resiliéncia do ecossistema em
restauracdo (MARTINS e KUNZ, 2007; MIRANDA NETO et al., 2012).

Neste contexto, o objetivo desse trabalho foi caracterizar as espécies utilizadas
no plantio de restauracdo poés-mineracdo de bauxita e as espécies inventariadas na
mesma area ap0s 14 anos quanto a sindrome de disperséo e classe sucessional.

MATERIAL E METODOS

A area em estudo esta localizada no municipio de Descoberto, Minas Gerais. O
clima é do tipo Aw segundo o sistema de Kdppen - tropical com estacdo seca. A
vegetacdo nativa da regido é a Floresta Estacional Semidecidual (IBGE, 2012). No
entorno da area de estudo existem areas em processo de restauracdo com diferentes
idades, pastagens e fragmentos florestais preservados. A area em restauracdo €
delimitada no seu entorno por uma estrada vicinal e apresenta 1,0 ha.

A extracdo da bauxita ocorreu em meados de 2003, quando todo o solo
superficial (topsoil) foi removido e armazenado. Uma vez encerrada a extracdo de
minério, no final deste mesmo ano e inicio de 2004 a area recebeu acdes de reabilitacdo
do solo (reconformacdo topografica, reposi¢cdo do topsoil, aducdo verde com Cajanus
cajan (L) Hunth e calagem) e em seguida foi realizado o reflorestamento heterogéneo
em area total com espécies arboreas.

Um inventério do tipo censo foi realizado para avaliacdo da area 14 anos apos o
plantio. Na ocasido, todos os individuos com circunferéncia a altura do peito (CAP) >
15 centimetros foram mensurados e identificados. A lista de espécies plantadas e das
espécies encontradas no inventario pode ser conferida no trabalho de Balestrin (2018).

Para o presente estudo, as espécies foram classificadas quanto as suas sindromes
de dispersdo em zoocdricas, anemocdricas ou autocéricas (VAN der PIJL, 1982) e
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também quanto ao grupo sucessional em espécies pioneiras, secundarias iniciais e
secundarias tardias (SWAINE e WHITMORE, 1988). Espécies exoticas, sem
informacdo na literatura, classificadas em nivel de género ou indeterminadas foram
agrupadas como néo classificadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O plantio foi realizado com mudas de 37 espécies e o inventario mostrou a
presenga de 64 espécies com CAP > 15 cm apds 14 anos em processo de restauracao.
Nas duas ocasides, a predominancia de espécies zoocoricas foi observada (Figura 1). Os
resultados apontam uma proporc¢do parecida de sindromes de dispersdo no plantio e no
inventario, porém houve incremento no nimero de espécies em todas as categorias ap0s
14 anos.
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Figura 1 - Numero (n) e porcentagem (%) de espécies em relacdo a sindrome de
dispersdo no plantio e inventario ap6s 14 anos de area em processo de restauracao em
Descoberto, Minas Gerais. ZOO= zooco6rica, ANE= anemocoérica, AUT= autocorica,
NC= ndo classificada.

O wuso de espécies zoocoricas € de fundamental importancia para a
autossustentabilidade de um ecossistema florestal em processo de restauracdo
(CAMPOS et al., 2012; PILON et al., 2013). Essas espécies fornecem recursos para
animais silvestres, que podem trazer consigo sementes aloctones e, portanto,
contribuindo para o enriquecimento natural da area e avanco da sucessdo ecoldgica
(ROCHA etal., 2012; VOLPATO et al., 2012).

Com relacdo a classe sucessional, no momento do plantio a maior parte das
espécies eram secundarias iniciais, porém ap06s 14 anos, a porcentagem de pioneiras e
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secundarias iniciais foi parecida, havendo incremento no nimero de espécies (Figura 2).
O numero de espécies classificadas como secundarias tardias se manteve constante.
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Figura 2 - Numero (n) e porcentagem (%) de espécies em relacdo a classe sucessional
no plantio e inventario apds 14 anos de area em processo de restauracdo em Descoberto,
Minas Gerais. Pl= pioneira, SI= secundéria inicial, ST= secundaria tardia, NC= nédo
classificada.

O grande incremento no numero de espécies pioneiras e secundarias iniciais é
um resultado muito positivo e indica que as acbes de restauracdo possibilitaram a
chegada de novas espécies colonizadoras, que em apenas 14 anos ja estavam presentes
no estrato adulto. Assim, espera-se que as espécies mais tardias da sucessdo possam se
estabelecer em seguida, ao encontrar condi¢des de sombreamento, umidade e fertilidade
mais adequadas para seu desenvolvimento (GUARIGUATA e OSTERTAG, 2001;
MAGNANO et al., 2012). Além disso, é importante ter espécies de todos 0s grupos
sucessionais no plantio para garantir a regeneracdo de espécies por longos periodos de
tempo e evitar a necessidade de enriquecimento futuro (RODRIGUES et al., 2009).

Dessa forma, o plantio realizado realizou de forma satisfatoria a funcdo esperada
de catalizador da regeneracao natural (PARROTA et al., 1997), favorecendo o processo
ecoldgico de disperséo por animais e possibilitando o enriquecimento natural dessa area.

CONCLUSOES

As medidas de restauracdo florestal em areas pos-mineracao de bauxita na Zona
da Mata estdo sendo realizadas de forma ideal devido aos valores observados das
categorias de sindromes de disperséo e classes sucessionais. A transposi¢do do topsoil
armazenado e a preservacdo de fragmentos florestais nas proximidades da area
minerada sdo responsaveis pela chegada observada de novas espécies e, portanto,
fundamentais para a sustentabilidade da atividade.
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SOBREVIVENCIA DE ESPECIES ARBOREAS EM AREA
DEGRADADA DO CERRADO NO NORTE DE MINAS GERAIS
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RESUMO: Este estudo teve como objetivo avaliar o indice de sobrevivéncia de mudas
de espécies arbdreas plantadas em area de pastagem degradada no norte de Minas
Gerais, ap6s 15 meses de plantio como indicador vegetativo da avaliacdo do processo de
restauracdo e para subsidiar a selecdo de espécies para a restauracdo florestal na regiao.
Foram plantadas um total de 80 mudas, no periodo chuvoso, sendo 14 mudas de Albizia
lebbeck (L.) Benth., 13 mudas de Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.)
Altschul, 9 de Bauhinia forficata Link, 29 de Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong e 15 de Myracrodruon urundeuva Allemdo. As espécies A. lebbeck, M.
urundeuva e E. contortisiliquum apresentaram 0s resultados mais satisfatorios (com
taxas de sobrevivéncia superiores a 90%), a espécie A. colubrina apresentou taxa
superior a 80 %, e a espécie B. forficata foi a que apresentou a menor sobrevivéncia
(taxa inferior a 50%). De maneira geral, com excecdo desta Ultima, todas as espécies
demonstram capacidade em se estabelecer em ambientes com condi¢bes ambientais
semelhantes, eliminando-se a necessidade de replantio.

Palavras chave: restauracdo; espécies florestais; plantio de mudas.
INTRODUCAO

O surgimento de éareas degradadas, no Brasil, tem aumentado
consideravelmente, ao longo dos anos, ocasionando indmeros prejuizos ao meio
ambiente (BEZERRA et al. 2006). Uma area degradada, segundo a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria - Meio Ambiente, caracteriza-se por ter sofrido em algum
grau, perturbacdes em sua integridade, sejam, de natureza fisica, quimica ou biologica,
ademais, 0 processo de recuperacao deve reestruturar a integridade do ecossistema, e, ao
mesmo tempo, resgatar sua capacidade produtiva, estabelecendo assim, producdo
sustentavel de alimentos, matérias-primas e/ou prestacdo de servi¢cos ambientais.

O norte de Minas Gerais apresenta grandes extensbes de areas degradadas,
principalmente, pelo uso do solo fora da sua aptiddo, na sua maioria pela implantacdo de

! Instituto de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal de Minas Gerais, Avenida Universitaria, 1000,
Universitério, CEP 39.404-547, Montes Claros, MG, Brasil.
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pastagens em ecossistemas sensiveis ecologicamente, onde o clima arido ndo favorece a
cobertura vegetal das plantas forrageiras durante todo o0 ano e os solos entdo descobertos
sdo altamente degradaveis. Outro fato é o desrespeito a legislacdo ambiental e 0 uso
indevido de areas de Reserva Legal e Preservacdo Permanente que sdo abandonadas,
gerando-se, como consequéncia, um passivo ambiental a ser restaurado. O que agrava
ainda mais a situacdo é que, tais ecossistemas degradados carecem de técnicas e
metodologias efetivas para a sua recuperagdo, e, iniciativas que possam gerar
informacdes a respeito sdo de grande relevancia para subsidiar acGes de mitigacdo
ambiental dessas areas.

A restauracdo florestal, possibilita a reconstrugdo gradual do ecossistema e recria
condicdes para o restabelecimento da sua integridade ecol6gica e biodiversidade
(MARTINS, 2016). Dentre os métodos de restauracdo, o plantio de mudas é o mais
usual e, seu objetivo principal é acelerar o processo de sucessdo natural, proteger
rapidamente o solo contra a erosdo e garantir o aceleramento e sucesso da recuperacao,
sua grande vantagem é o controle da densidade de plantio, controle da composicéo
floristica inicial, e sua facil operacionalizacdo e custo reduzido em areas de facil acesso
(ALMEIDA, 2016). Mas para que o plantio de mudas cumpra seus objetivos, precisa-se
selecionar espécies que consigam sobreviver e se desenvolver no ambiente degradado.

Ja o sucesso de um projeto de restauracdo florestal deve ser avaliado por meio de
indicadores que permitem definir se o projeto de restauracdo necessita de algumas
interferéncias, ou ndo, para se alcangar os objetivos tracados (MARTINS, 2016).
Inimeros indicadores podem ser avaliados, como: presenca de espécies arboreas
exoticas e invasoras, ataque de formigas cortadeiras, sintomas de deficiéncia
nutricional, ndmero de individuos de espécies arbustivo-arbdreas, mortalidade de
mudas, cobertura de area por espécies arbustivo-arbdreas e acréscimo de outras formas
de vida (MIRANDA NETO, 2015). Entretanto, os mais utilizados sdo os indicadores
vegetativos como: a regeneracdo natural, crescimento e sobrevivéncia das mudas
plantadas, chuva de sementes, banco de sementes do solo, abertura do dossel, producao
de serapilheira e ciclagem de nutrientes (MARTINS, 2016).

Este estudo teve como objetivo avaliar o indice de sobrevivéncia de mudas das
especies arboreas Albizia lebbeck (L.) Benth., Anadenanthera colubrina var. cebil
(Griseb.) Altschul, Bauhinia forficata Link, Enterolobium contortisiliquum (Vell.)
Morong, Myracrodruon urundeuva Allemao, plantadas em area de pastagem degradada
no norte de Minas Gerais, ap6s 15 meses de plantio como indicador vegetativo da
avaliacdo do processo de restauracdo e para subsidiar a selecdo de espécies para a
restauracéo florestal na regiéo.
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MATERIAL E METODOS

A area de estudo estd inserida no Instituto de Ciéncias Agrarias (ICA) da
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), campus Montes Claros, localizada
entre as coordenadas geograficas (16°41°10’S, 43°50°22°W), com predominancia de
relevo ondulado.

O clima € caracterizado como tropical quente, com inverno seco (tipo Aw
segundo a classificagdo de Kdppen), com estiagem que se estende do més de abril a
outubro; possui areas de transi¢do entre o Cerrado, Caatinga e Mata Seca, sendo o
dominio Cerrado predominante na area de estudo.

A area possui um histérico de utilizacdo como area de pastagem, e em funcédo
do uso fora da aptiddo e falta de manejo, foi abandonada pelo insucesso da cobertura
pelas gramineas forrageiras. Encontra-se com alto grau de degradagdo ambiental,
caracterizada pela eroséo superficial do solo e compactagdo. Apesar de possuir alguns
remanescentes arbOreos e alguns regenerantes, se encontra num lento processo de
recuperacdo, sendo necessaria a intervencdo humana para a sua restauragao.

As espécies avaliadas no experimento (Tabela 1) foram selecionadas por serem
nativas da regido ou exdtica adaptada, pelas suas caracteristicas ecoldgicas, por sua
facilidade de disponibilidade de sementes e producdo de mudas. A técnica de
restauracdo adotada até o presente momento foi o plantio de mudas.

As mudas das espécies arboreas albizia (A. lebbeck), angico vermelho (A.
colubrina var. cebil), pata de vaca (B. forficata), tamboril (E. contortisiliquum) e aroeira
do sertdo (M. urundeuva) foram produzidas no viveiro florestal do ICA-UFMG e
plantadas com seis meses de idade.

Para isso, foram abertas, mecanicamente, covas de dimensdo 40 x 40 x 40 cm,
distantes aproximadamente 3 metros umas das outras e distribuidas em linhas, em nivel,
pela area de plantio. Cada cova foi preenchida com uma mistura de trés partes de
esterco bovino e uma parte de lodo de esgoto da Estacdo de Tratamento de Esgoto da
Copasa de Montes Claros — MG.

Foram plantadas um total de 80 mudas, no periodo chuvoso (janeiro de 2018), e
receberam irrigagcdo duas vezes por semana durante trinta dias, simulando condigdes que
normalmente, as mudas sdo submetidas nas a¢Ges de recuperacdo na regido, devido a
escassez hidrica, dificuldades de irrigacdo por periodos maiores, nas propriedades
rurais.
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Tabela 1 - Espécies arboreas plantadas para a restauracao de area de cerrado degradada

Familia Espécie GE Origem SD
Fabaceae Albizia lebbeck (L.) Benth. P E Ane
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul Si N Ane
Bauhinia forficata Link Si N Auto
Enterolobium contortisiliqguum (Vell.) Morong P N Z00
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuva Allemao P N Ane

no norte de Minas Gerais.

Em que: GE = grupo ecologico (P = pioneira, SI = secundaria inicial), SD = sindrome de
dispersdo (Ane = anemocérica, Aut = autocorica, Zoo = zoocdrica), N = nativa; E =
exodtica; Fonte: (MIRANDA NETO, 2015; GUIMARAES et al. 2014; BRITO, 2016;
ZAMA et al. 2012; LORENZI, 1992)

Plantaram-se 14 mudas de albizia; 13 mudas de angico; 9 de pata de vaca; 29 de
tamboril e 15 de aroeira. Os tratos culturais consistiram de capinas e coroamento das
plantas, quando necessario, a fim de minimizar a competicdo com as plantas invasoras,
principalmente nos periodos chuvosos.

Avaliou-se o indicador vegetativo, sobrevivéncia de mudas, mensalmente, por
um total de 15 meses.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao avaliar a taxa geral de sobrevivéncia das 80 mudas plantadas pertencentes as
5 espécies arbdreas, verificou-se que a sobrevivéncia apos 15 meses foi de 90 %. Os
dados por espécie, sdo apresentados na Tabela 2. As taxas variaram entre 44,44 a 100%
de sobrevivéncia entre as espécies.

Tabela 2 - Porcentagem de sobrevivéncia aos 15 meses de espécies arbdreas plantadas
em cerrado degradado no norte de Minas Gerais (Fonte: Autor).

Espécie Sobrevivéncia
Albizia lebbeck (L.) Benth. 100,00 %
Anadenanthera colubrina var. cebil (Griseb.) Altschul 84,62 %
Bauhinia forficata Link 44 44 %
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong 96,55 %
Myracrodruon urundeuva Allemao 100,00 %
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As especies A. lebbeck, M. urundeuva e E. contortisiliquum apresentaram o0s
resultados mais satisfatorios (com taxas superiores a 90%), a espécie A. colubrina
apresentou taxa superior a 80 %, e a espécie B. forficata, ao contrario das demais que
apresentou uma baixa sobrevivéncia (taxa inferior a 50%) (Tabela 2).

Segundo Knowles e Parrotta (1995), em plantios de recuperagdo de areas
degradadas, valores de sobrevivéncia superiores a 75% s&@o considerados altos e
inferiores a 50% séo considerados baixos. De acordo com Corréa; Cardoso; Durigan;
Silveira (1988; 1999 apud LIMA, 2014) em estudos realizados no Cerrado considera-se
que baixa taxa de sobrevivéncia € quando os valores sdo menores que 60%, mediana de
61 a 80% e alta acima de 81%, em fases iniciais da recuperacdo. Neste sentido, a taxa de
90% de sobrevivéncia das espécies em area degradada em local com predominéancia do
dominio cerrado é alta.

A variacgdo nos dados de mortalidade de &reas restauradas por meio de plantio de
mudas nos diferentes estudos citados e neste estudo pode estar relacionada a varios
fatores, como o historico de uso da &rea restaurada, a presenca de espécies invasoras, 0
grau de degradacdo da area, a presenca de pragas, a escolha das espécies para o plantio,
a manutencdo da area, entre outros (SILVA et al. 2016). Entende-se que as espécies A.
colubrina e a espécie B. forficata, por pertencerem ao grupo ecoldgico das secundarias
iniciais podem ter tido dificuldades em sua adaptacdo a area por esta se encontrar no
inicio do processo de recuperacdo, em consequéncia, foram as duas espécies que
apresentaram taxas de sobrevivéncia mais baixas.

CONCLUSOES

Apesar do pouco tempo decorrido entre o plantio e a avaliacdo do projeto, de
apenas 15 meses, os valores de sobrevivéncia ja indicam que o reflorestamento esta
favorecendo a restauracdo da area degradada, através da cobertura e protecdo do solo,
criando um sitio mais adequado para o estabelecimento de espécies nativas. De maneira
geral, com excecdo de B. forficata, todas as espécies demonstram capacidade em se
estabelecer em ambientes semelhantes, eliminando-se a necessidade de replantio.
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RESUMO: A regido neotropical apresenta uma das mais ricas composicdes floristicas
do mundo, diante disso o objetivo do trabalho foi realizar um levantamento floristico de
plantas trepadeiras ocorrentes em um trecho da Reserva Particular de Patriménio
Natural (RPPN) Mogi das Cruzes, SP. O método utilizado foi o caminhamento com
coleta de material botanico em estado fértil. As identificacdes foram realizadas com
auxilio de literatura especifica e posteriormente depositado no herbario Mogiense da
Universidade de Mogi das Cruzes (HUMC). Foram registrados um total 21 individuos
distribuidos em 15 familias e 21 géneros sendo a mais abundante Bignoniaceae e em
relacdo a sindrome de dispersdo a maioria dos individuos sdo autocéricos. As espéecies
Pereskia aculeata, Davilla Rugosa e Paullinia carpopoda encontradas contribuem para
a diversidade bioldgica da reserva bem como para o processo de restauracdo da mesma.

Palavras chave: Biodiversidade; Dispersao; Politicas Publicas; Regeneracao.

INTRODUCAO

A partir da década de 80 avan¢os no conhecimento da ecologia de comunidades
permitiram o desenvolvimento da ecologia da restauragdo no Brasil. De acordo com
Barbosa et al. (2011) e Udulutsch et al. (2010) grande parte dos estudos limitam-se ao
componente arboreo das florestas, deixando subjetivo a avaliagdo dos demais
componentes vegetais e sua devida importancia para o0 meio, como por exemplo plantas
com hébito trepador. Em termos de regeneracédo florestal alguns estudos afirmam que a
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presenca destas plantas auxilia na formagéo de microclima permitindo a germinacéao e o
estabelecimento de propagulos de espécies arbdreas, além de servir como suporte para
manutencao de polinizadores e recurso alimentar de fauna (MORELLATO & LEITAO-
FILHO, 1996; SCHNITZER & BONGERS, 2011). As pressfes antropicas podem
influenciar de maneira negativa a propagacdo destas sinusias, potencializando sua
abundancia e gerando disturbios na comunidade florestal (PUTZ, 2011). Entretanto os
trabalhos de Engel et al. (1998) referéncia em ecologia de trepadeiras, afirmam que as
interagBes positivas destes individuos atuam de forma eficiente no processo de sucessdo
florestal, pois sua capacidade de germinacgédo e rebrota apds distdrbios sdo maiores em
comparacdo aos individuos arboreos. Neste contexto o objetivo deste trabalho foi
realizar um levantamento floristico acerca da composic¢do das plantas escandentes da
reserva e analisar contribuicdo para a restauracdo florestal deste fragmento.

MATERIAL E METODOS

O estudo apresentado foi realizado em um fragmento florestal de Mata Atlantica
com vegetacdo caracteristica de Floresta Ombrofila Densa, situado no municipio de
Mogi das Cruzes regido metropolitana de Sdo Paulo. A area total da reserva é em torno
de 437,54 ha, outrora esta era usada para exploracdo de eucalipto e pinus, porém
encontra-se desativada a vinte anos (ECOFUTURO, 2014).

O método para coleta do material botanico foi o caminhamento como descrito
por Filgueiras et al. (1994), as coletas foram realizadas entre setembro de 2017 a maio
de 2018, o material foi depositado no Herbaruim Mogiense, da Universidade de Mogi
das Cruzes (HUMC). A nomenclatura utilizada para a denominacao das familias seguiu
a classificacdo proposta em APG IV de 2016 Angiosperm Phylogeny Group (2016) as
espécies foram nomeadas seguindo a nomenclatura utilizada na Flora do Brasil em
construcdo (2019), dentre as varias denominacBes encontradas na literatura adotou-se
como caractere de inclusdo todas as plantas que apresentaram o habito escandente como
trepadeiras. Para classificagdo quanto a classe sucessional e sindrome de dispersao
adotou-se a lista de espécies indicadas para restauracdo ecoldgica em diversas regides
do estado de S&o Paulo (CERAD, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram amostrados 21 individuos distribuidos em 15 familias e 21 géneros

(tabela 1). As familias que apresentaram maior numero de espécies foram Bignoniaceae
(4), Asteraceae (2), Rubiaceae (2) e Sapindaceae (2).
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Tabela 1 - Trepadeiras encontradas em um trecho da Reserva Particular de Patrimonio
Natural (RPPN) Botujuru, Mogi das Cruzes, SP. C.S. = Classe Sucessional, S. D.=
Sindrome de Dispersao.

Familia Espécie Nome popular | C.S. | S.D.
Acanthaceae Mendoncia velloziana Mart. mijo-de-gato NP | AUT
Alstroemeriaceae Bomarea edulis (Tussac.) cara-de-caboclo | NP | AUT
Apocynaceae Peltastes peltatus (Vell.) Woodson cip6-bencéo NP | ANE
Mikania cordifolia (L.f.) Willd. cip6-cabeludo | NP | AUT
Asteraceae
Mutisia coccinea A. St.-Hil. cambard NP | AUT
Amphilophium crucigerum (L.) L.G.Lohmann pente-de- NP | AUT
macaco
Bignonia binata Thunb. - NP | AUT
Bignoniaceae
Mansoa difficilis (Cham.) Bureau & K.Schum. cip6-de-sino NP | AUT
Pyrostegia venusta (KerGawl.) cip6-de sdo-jodo | NP | AUT
Cactaceae Pereskia aculeata Mill. ora-pré-nobis | NP | ZOO
Convolvulaceae Ipomoea cairica (L.) Sweet corda-de-viola P | AUT
Cucurbitaceae Sechium edule (Jacqg.) Sw. chuchu P | AUT
Dilleniaceae Davilla Rugosa Poir cipo-carijé NP | ZOO
Euphorbiaceae Dalachampia scandens L. - NP | AUT
Fabaceae Machaerium debile (Vell.) Stellfeld pau-sangue P | AUT
Menispermaceae Abuta selloana Eichler cip6-buta NP | ZOO
Manettia luteo-rubra (Vell.) Benth. fruto-de- NP | AUT
Rubiaceae - — - Papagaio
Borreria schumannii (Standl. ex Bacigalupo) E.L. i Ne | AuT
Cabral & Sobrado
Paullinia carpopoda Cambess. cip6-inga NP | ZzOO
Sapindaceae
Serjania caracasana (Jacg.) Willd. cipo-leiteiro NP | AUT
Violaceae Anchietea pyrifolia (Mart.) G.Don cip6-suma NP | ANE

Essas familias destacam-se em estudos anteriores realizados por Kim (1996),
Lima et al. (1997), Hora & Soares (2002), Udulutsch (2004), Villagra & Romaniuc-
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Neto (2010), Citadini-Zanette et al.(2014), em diferentes regides fitogeograficas com
dominio de Mata Atlantica classificadas como Floresta Ombrofila Densa ( FOD),
semelhantes ao fragmento analisado na RPPN.

As espécies ndo pioneiras correspondem a 86% todavia, as pioneiras somam
14% e em anélise da sindrome de dispersdo a maioria dos individuos propaga-se de
forma autocdrica o que, segundo Barbosa et al. (2014) estes fatores podem contribuir
com o sucesso das trepadeiras em colonizar areas degradadas, pois ao contrério das
espécies arbdreas grande parte destas plantas ndo necessitam de um agente dispersor
biotico. As espécies Pereskia aculeata, Davilla Rugosa e Paullinia carpopoda
apresentam dispersdo por zoocoria ressaltando também a importancia destas plantas
para a manutencdo da fauna silvestre, Kilgore et al. (2010) ressaltam que as trepadeiras
ndo somente servem como fontes de alimentos para algumas espécies de roedores como
também auxiliam no transporte de sementes em uma relagéo de corredor ecoldgico.

Os trabalhos de Engel et al. 1998, Villagra & Romaniuc-Neto (2010), Udulutsch
(2010) realizados com o enfoque exclusivo em trepadeiras corroboram os resultados
deste estudo, pois, embora estas espécies estejam associadas a ambientes perturbados e
a alta dependéncia de luz, as mesmas mostram-se como indicadoras de uma
biodiversidade florestal conferindo uma heterogeneidade na restauracéo local.

CONCLUSOES

As espécies encontradas no presente estudo ndo sdo de ocorréncia exclusiva,
entretanto, apresentam-se como individuos importantes para o processo de restauracéo
ecologica da area uma vez gue, contribuem com biomassa influenciando a composicédo
do solo, ciclagem de nutrientes, diversidade taxondmica e alimento para fauna.
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RESUMO: Apesar dos avangos nos estudos em restauragdo ecoldgica tanto com
sistemas agroflorestais bem como a semeadura direta o consércio das duas, ainda €
pouco estudado, faltando informacdes sobre a combinagdo de espécies semeadas com a
cultura agricola, bem como, a caracteristicas fisioldgicas das sementes e o0 grupo
ecologico ou sucessional das espécies. Nesse sentido, este trabalho objetivou avaliar a
emergéncia e desenvolvimento inicial de espécies florestais semeadas diretamente
consorciada com diferentes culturas e adubacbes. O experimento foi conduzido na
Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados localiza-se proximo a BR 163 Dourados — Ponta Pord, Km 20, entre as
coordenadas O 55°00° 09°* / S 22°15° 03” ¢ O 54°59° 02°* / S 22° 13’ 18’’. Todas as
sementes das 24 especies nativas foram coletadas na frutificacdo de 2018. As sementes
foram semeadas em 18 tratamentos diferentes variando a densidade de sementes,
adubacdo e cultura nas entrelinhas, cada tratamento possui trés repeticbes, cada
repeticdo possuia duas linhas de 2 metros com espacamento de 2 metros entre as linhas.
Das 24 espécies utilizadas somente Cybistax antisyphilitica, Solanun paniculatum e
Cecropia pachystachya ndo germinaram durante o tempo de observacdo. Das espécies
testadas Eugenia uniflora, Eugenia myrcianthes e Jacaranda decurrens foram as que
apresentaram as melhores taxas de emergéncia. Os diferentes tratamentos ndo afetaram
de forma significativa a emergéncia e o desenvolvimento inicial das espéecies estudadas.

Palavras chave: Restauracdo Ecoldgica, Densidade de Sementes, Cultura Agricolas.
INTRODUCAO

Sistemas agroflorestais compreendem formas de uso da terra e exploracdo de
plantas, nas quais se combinam espécies arboreas e arbustivas (frutiferas, madeireiras,
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oleaginosas, entre outras) com cultivos agricolas e/ou criagdo de animais, de forma
simultanea ou em sequéncia temporal, interagindo econémica e ecologicamente
(VIEIRA et al., 2006; ALTIERI, 2002; NAIR, 1993), utilizando praticas de manejo
compativeis com a cultura da populacéo local (ALTIERI, 2002).

A utilizacdo de Sistemas Agroflorestais tem sido, nas Gltimas décadas, bastante
difundida como alternativa para a restauracdo ecoldgica, atribuindo-se & combinacéo de
espécies arbdreas com culturas agricolas e, ou, animais a melhoria nas propriedades
fisico-quimicas de solos degradados, bem como na atividade de microrganismos,
considerando a possibilidade de um grande nimero de fontes de matéria organica. Os
SAFs constituem importante alternativa, pois apresentam grande potencial para a
producdo de diversificados servicos ambientais, producdo de alimentos e geracdo de
renda aos produtores rurais (PADOVAN & CARDOSO 2013).

Além dos SAFs, outra técnica que tem se demostrado bastante promissora no
processo de restauracdo de ambientes degradado é a semeadura direta, que busca,
eliminar toda a fase de produgdo de mudas em viveiro e assim proporciona a redugéo
desses custos e do plantio dessas. Esta € uma técnica relativamente mais barata e
versatil de restauracdo, podendo ser utilizada na maioria dos sitios (FERREIRA et al.,
2007).

Apesar dos avangos nos estudos com ambas as técnicas de restauracdo o
consorcio das duas, ainda é pouco estudado, faltando informacdes sobre a combinagédo
de espécies semeadas com a cultura agricola, bem como, a caracteristicas fisiologicas
das sementes e 0 grupo ecoldgico ou sucessional das espécies (ENGEL & PARROTTA,
2001). Nesse sentido, este trabalho objetivou avaliar a emergéncia e desenvolvimento
inicial de espécies florestais semeadas diretamente consorciada com diferentes culturas
e adubacoes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrérias da
Universidade Federal da Grande Dourados localiza-se proximo a BR 163 Dourados —
Ponta Pord, Km 20, entre as coordenadas O 55° 00” 09°* / S 22° 15” 03’ e O 54° 59’
02> /S22°13” 18”".

Todas as sementes das 24 espécies nativas foram coletadas na frutificacdo de
2018 (tabela 1). Estas foram beneficiadas e realizada teste de viabilidade, sem promover
a quebra de dorméncia das sementes.

326



Tabela 1 - Lista das especies utilizadas na semeadura direta para compor arranjo
agroflorestal em Dourados-MS, Legenda: SE — Sucessao ecoldgica: P — pioneiras, SI —
secundarias iniciais, ST — secundarias tardias, C- sem caracterizacdo (GANDOLFI, et
al. 1995).

Familia Nome Cientifico Nome Popular  SE
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira brava Pl
Myracrodruon urundeuva Alleméo Aroeira ST

Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira Pimenteira P!

Avraliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. e Frodin Mandiocéo Sl
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Ipé Verde ST
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos ipé amarelo ST

Jacaranda decurrens Cham. Carobinha Sl

Bixaceae Bixa orellana L. Urucum Pl
Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Cambess. Guanandi ST
Fabaceae Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Angico vermelho  SI
Pterogyne nitens Tul. Amendoim- bravo Pl

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz Pau ferro ST

Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo & H.C.Lima Embira-de-sapo Sl

Hymenaea courbaril L. Jatoba ST

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam Mutambo Sl
Myrtaceae Eugenia involucrata DC. Cerejado Mato Sl
Eugenia myrcianthes Nied Uvaia Si

Eugenia uniflora L. Pitanga Sl

Psidium guajava L. Goiaba S

Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Capororoca S
Rubiaceae Genipa americana L. Genipapo ST
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Fumo Bravo Pl
Solanum paniculatum L. Jurubeba Pl

Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embauba Pl

As sementes foram semeadas em 18 tratamentos diferentes (Tabela 2) variando a
densidade de sementes, adubacdo e cultura nas entrelinhas, cada tratamento possui trés
repeticGes, cada repeticdo possuia duas linhas de 2 metros com espagamento de 2
metros entre as linhas.

Para avaliar a colonizacdo da area foram feitas contagens dos individuos
provenientes da semeadura direta aos 90 dias ap0s a semeadura. Também foi avaliado o
desenvolvimento inicial das espécies medindo didametro e altura de cada individuo. O
delineamento experimental foi em blocos inteiramente causalizados. As diferencas entre
tratamentos serdo submetidas a analise de variancia (ANOVA), sendo as medias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Tabela 2 - Distribuigcdo dos Arranjos experimentais.

Tratamento Densidade Adubo Cultura Agricola
1 5 sementes /espécies Sem Adubacéo Sem Cultura
2 5 sementes /espécies Sem Adubagcio C/ Melancia
3 5 sementes /espécies Sem Adubagcio C/ Abobora
4 5 sementes /espécies C/ Esterco Bovino Sem Cultura
5 5 sementes /espécies C/ Cama de /frango Sem Cultura
6 5 sementes /espécies C/ Esterco Bovino C/ Abobora
7 5 sementes /espécies C/ Esterco Bovino C/ Melancia
8 5 sementes /espécies C/ Cama de /frango C/ Abobora
9 5 sementes /espécies C/ Cama de /frango C/ Melancia
10 10 sementes /espécies Sem Adubacéo Sem Cultura
11 10 sementes /espécies Sem Adubagc&o C/ Melancia
12 10 sementes /espécies Sem Adubagcio C/ Abobora
13 10 sementes /espécies C/ Esterco Bovino Sem Cultura
14 10 sementes /espécies C/ Cama de /frango Sem Cultura
15 10 sementes /espécies C/ Esterco Bovino C/ Abobora
16 10 sementes /espécies C/ Esterco Bovino C/ Melancia
17 10 sementes /espécies C/ Cama de /frango C/ Abobora
18 10 sementes /espécies C/ Cama de /frango C/ Melancia

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 24 espécies utilizadas somente C. antisyphilitica, S. paniculatum e C.
pachystachya ndo germinaram durante o tempo de observacdo. Ao todo foram
semeadas 19440 sementes numa densidade de 33.75 sementes/m?, destas, emergiram
apenas 629 individuos, numa densidade de 1.09 sementes/m?, porém os tratamentos
utilizados ndo influenciaram significativamente a porcentagem de emergéncia. Das
espécies estudadas a Pitanga, Uvaia e a Carobinha foram as que apresentaram as
maiores porcentagens de emergéncia.

A Dbaixa taxa de emergéncia observada pode ser devido a diversos filtros
ecologicos tanto bidticos como abidticos, que interferem no sucesso do uso desta
técnica. Dentre estes filtros destacam-se o tamanho das sementes (CAMARGO et al.,
2002), predacdo de sementes (GUARINO & SCARIOT, 2014), competicdo com
gramineas (DOUST et al., 2006) e fatores climaticos (VIEIRA & SCARIOT, 2006;
SILVA et al., 2015).

A altura média dos individuos também ndo diferiu estatisticamente entre 0s
tratamentos, contudo o tratamento 9 (5 sementes + cama de frango +melancia) foi o que
apresentou melhores resultados com uma media de 15 cm as espécies. Das espécies

328



estudadas as maiores alturas foram observadas para Hymenaea courbaril L. e Solanum
mauritianum Scop.

CONCLUSOES

Das espécies testadas Eugenia uniflora, Eugenia myrcianthes e Jacaranda
decurrens foram as que apresentaram as melhores taxas de emergéncia. Os diferentes
tratamentos ndo afetaram de forma significativa a emergéncia e o desenvolvimento
inicial das espécies estudadas.
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USO DA SEMEADURA DIRETA PARA COMPOR ARRANJOS
AGROFLORESTAIS BIODIVERSOS
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RESUMO: Apesar dos avangos nos estudos em restauragdo ecoldgica tanto com
sistemas agroflorestais bem como a semeadura direta o consércio das duas, ainda é
pouco estudado, faltando informac6es sobre a combinacéo de espécies semeadas com a
cultura agricola, bem como, a caracteristicas fisioldgicas das sementes e 0 grupo
ecologico ou sucessional das espécies. Nesse sentido, este trabalho objetivou avaliar a
emergéncia e desenvolvimento inicial de espécies florestais semeadas diretamente
consorciada com diferentes culturas e adubacGes. O experimento foi conduzido na
Fazenda Experimental de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal da Grande
Dourados localiza-se proximo a BR 163 Dourados — Ponta Pord, Km 20, entre as
coordenadas O 55°00” 09’ / S 22° 15° 03>’ ¢ O 54° 59’ 02”* / S 22° 13* 18”’. Todas as
sementes das 24 espécies nativas foram coletadas na frutificacdo de 2018. As sementes
foram semeadas em 18 tratamentos diferentes variando a densidade de sementes,
adubacdo e cultura nas entrelinhas, cada tratamento possui trés repeticbes, cada
repeticdo possuia duas linhas de 2 metros com espacamento de 2 metros entre as linhas.
Das 24 espécies utilizadas somente Cybistax antisyphilitica, Solanun paniculatum e
Cecropia pachystachya ndo germinaram durante o tempo de observacdo. Das espécies
testadas Eugenia uniflora, Eugenia myrcianthes e Jacaranda decurrens foram as que
apresentaram as melhores taxas de emergéncia. Os diferentes tratamentos ndo afetaram
de forma significativa a emergéncia e o desenvolvimento inicial das espécies estudadas.

Palavras chave: Restauracdo Ecoldgica, Densidade de Sementes, Cultura Agricolas.
INTRODUCAO

Sistemas agroflorestais compreendem formas de uso da terra e exploragdo de
plantas, nas quais se combinam espécies arbdreas e arbustivas (frutiferas, madeireiras,
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oleaginosas, entre outras) com cultivos agricolas e/ou criacdo de animais, de forma
simultdnea ou em sequéncia temporal, interagindo econémica e ecologicamente
(VIEIRA et al., 2006; ALTIERI, 2002; NAIR, 1993), utilizando praticas de manejo
compativeis com a cultura da populacéo local (ALTIERI, 2002).

A utilizagdo de Sistemas Agroflorestais tem sido, nas Gltimas décadas, bastante
difundida como alternativa para a restauracéo ecologica, atribuindo-se a combinacao de
espécies arbdreas com culturas agricolas e, ou, animais a melhoria nas propriedades
fisico-quimicas de solos degradados, bem como na atividade de microrganismos,
considerando a possibilidade de um grande nimero de fontes de matéria organica. Os
SAFs constituem importante alternativa, pois apresentam grande potencial para a
producdo de diversificados servicos ambientais, producdo de alimentos e geragdo de
renda aos produtores rurais (PADOVAN & CARDOSO 2013).

Além dos SAFs, outra técnica que tem se demostrado bastante promissora no
processo de restauracdo de ambientes degradado é a semeadura direta, que busca,
eliminar toda a fase de producdo de mudas em viveiro e assim proporciona a reducéo
desses custos e do plantio dessas. Esta € uma técnica relativamente mais barata e
versatil de restauracdo, podendo ser utilizada na maioria dos sitios (FERREIRA et al.,
2007).

Apesar dos avancos nos estudos com ambas as técnicas de restauracdo o
consorcio das duas, ainda é pouco estudado, faltando informacdes sobre a combinacéo
de espécies semeadas com a cultura agricola, bem como, a caracteristicas fisiologicas
das sementes e 0 grupo ecoldgico ou sucessional das espécies (ENGEL & PARROTTA,
2001). Nesse sentido, este trabalho objetivou avaliar a emergéncia e desenvolvimento
inicial de espécies florestais semeadas diretamente consorciada com diferentes culturas
e adubacoes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental de Ciéncias Agrérias da
Universidade Federal da Grande Dourados localiza-se proximo a BR 163 Dourados —
Ponta Pord, Km 20, entre as coordenadas O 55° 00” 09°* / S 22° 15” 03’ ¢ O 54° 59’
02’ /S22°13”18”".

Todas as sementes das 24 espécies nativas foram coletadas na frutificacdo de
2018 (tabela 1). Estas foram beneficiadas e realizada teste de viabilidade, sem promover
a quebra de dorméncia das sementes.
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Tabela 1 - Lista das especies utilizadas na semeadura direta para compor arranjo
agroflorestal em Dourados-MS, Legenda: SE — Sucessdo ecoldgica: P — pioneiras, SI —
secundarias iniciais, ST — secundarias tardias, C- sem caracterizacdo (GANDOLFI, et
al. 1995).

Familia Nome Cientifico Nome Popular  SE
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Aroeira brava Pl
Myracrodruon urundeuva Alleméo Aroeira ST

Schinus terebinthifolia Raddi Aroeira Pimenteira P!

Avraliaceae Schefflera morototoni (Aubl.) Maguire, Steyerm. e Frodin Mandiocéo Sl
Bignoniaceae Cybistax antisyphilitica (Mart.) Mart. Ipé Verde ST
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos ipé amarelo ST

Jacaranda decurrens Cham. Carobinha Sl

Bixaceae Bixa orellana L. Urucum Pl
Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Cambess. Guanandi ST
Fabaceae Anadenanthera peregrina (L.) Speg. Angico vermelho  SI
Pterogyne nitens Tul. Amendoim- bravo Pl

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz Pau ferro ST

Lonchocarpus cultratus (Vell.) A.M.G.Azevedo & H.C.Lima Embira-de-sapo S|

Hymenaea courbaril L. Jatoba ST

Malvaceae Guazuma ulmifolia Lam Mutambo Sl
Myrtaceae Eugenia involucrata DC. Cerejado Mato Sl
Eugenia myrcianthes Nied Uvaia Si

Eugenia uniflora L. Pitanga Sl

Psidium guajava L. Goiaba S

Primulaceae Myrsine umbellata Mart. Capororoca S
Rubiaceae Genipa americana L. Genipapo ST
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. Fumo Bravo Pl
Solanum paniculatum L. Jurubeba Pl

Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul Embauba Pl

As sementes foram semeadas em 18 tratamentos diferentes (Tabela 2) variando a
densidade de sementes, adubacdo e cultura nas entrelinhas, cada tratamento possui trés
repeticGes, cada repeticdo possuia duas linhas de 2 metros com espacamento de 2
metros entre as linhas.
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Tabela 2. Distribuicdo dos Arranjos experimentais.

Tratamento Densidade Adubo Cultura Agricola
1 5 sementes /espécies Sem Adubacéo Sem Cultura
2 5 sementes /espécies Sem Adubacéo C/ Melancia
3 5 sementes /espécies Sem Adubacéo C/ Abobora
4 5 sementes /espécies C/ Esterco Bovino Sem Cultura
5 5 sementes /espécies C/ Cama de /frango Sem Cultura
6 5 sementes /espécies C/ Esterco Bovino C/ Abobora
7 5 sementes /espécies C/ Esterco Bovino C/ Melancia
8 5 sementes /espécies C/ Cama de /frango C/ Abobora
9 5 sementes /espécies C/ Cama de /frango C/ Melancia
10 10 sementes /espécies Sem Adubacéo Sem Cultura
1 10 sementes /espécies Sem Adubacéo C/ Melancia
12 10 sementes /espécies Sem Adubacéo C/ Abobora
13 10 sementes /espécies C/ Esterco Bovino Sem Cultura
14 10 sementes /espécies C/ Cama de /frango Sem Cultura
15 10 sementes /espécies C/ Esterco Bovino C/ Abobora
16 10 sementes /espécies C/ Esterco Bovino C/ Melancia
17 10 sementes /espécies C/ Cama de /frango C/ Abobora
18 10 sementes /espécies C/ Cama de /frango C/ Melancia

Para avaliar a colonizacdo da area foram feitas contagens dos individuos
provenientes da semeadura direta aos 90 dias ap0s a semeadura. Também foi avaliado o
desenvolvimento inicial das espécies medindo diametro e altura de cada individuo. O
delineamento experimental foi em blocos inteiramente causalizados. As diferengas entre
tratamentos serdo submetidas a analise de variancia (ANOVA), sendo as medias
comparadas pelo teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 24 espeécies utilizadas somente C. antisyphilitica, S. paniculatum e C.
pachystachya ndo germinaram durante o tempo de observacao. Ao todo foram semeadas
19440 sementes numa densidade de 33.75 sementes/m?, destas, emergiram apenas 629
individuos, numa densidade de 1.09 sementes/m?, porém os tratamentos utilizados n&o
influenciaram significativamente a porcentagem de emergéncia. Das espécies estudadas
a Pitanga, Uvaia e a Carobinha foram as que apresentaram as maiores porcentagens de
emergéncia.

A baixa taxa de emergéncia observada pode ser devido a diversos filtros
ecologicos tanto bidticos como abidticos, que interferem no sucesso do uso desta
técnica. Dentre estes filtros destacam-se o tamanho das sementes (CAMARGO et al.,
2002), predacdo de sementes (GUARINO & SCARIOT, 2014), competicdo com
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gramineas (DOUST et al., 2006) e fatores climaticos (VIEIRA & SCARIOT, 2006;
SILVA et al., 2015).

A altura média dos individuos também ndo diferiu estatisticamente entre os
tratamentos, contudo o tratamento 9 (5 sementes + cama de frango +melancia) foi o que
apresentou melhores resultados com uma média de 15 cm as espécies. Das espécies
estudadas as maiores alturas foram observadas para Hymenaea courbaril L. e Solanum
mauritianum Scop.

CONCLUSOES

Das especies testadas Eugenia uniflora, Eugenia myrcianthes e Jacaranda
decurrens foram as que apresentaram as melhores taxas de emergéncia. Os diferentes
tratamentos ndo afetaram de forma significativa a emergéncia e o desenvolvimento
inicial das espécies estudadas.
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RESUMO: Objetivou-se neste trabalho avaliar diferentes concentragdes de compostos
organicos na germinacdo e desenvolvimento inicial, e avaliar o efeito da idade do
composto na producdo de mudas de espécies do cerrado. As espécies utilizadas foram
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong (tamboril), Hymenaea courbaril L.
(jatobd), Copaifera langsdorffii Desf. (6leo copaiba). As espécies foram testadas em
diferentes concentragfes de composto organico (0%, 25%, 50%, 75% e 100%)
misturados com terra de subsolo no processo de producdo de mudas em viveiro.
Instalaram-se experimentos independentes para cada espécie em D.L.C., esquema
fatorial 5x2 (5 concentracdes e duas idades do composto-90 e 240 dias). Os parametros
medidos foram a porcentagem de germinacéo e o desenvolvimento inicial em diametro
e altura das mudas aos 60 dias do inicio do experimento. A idade do composto nédo
afetou a germinacdo das sementes de tamboril, entretanto, as sementes de jatoba e 6leo
copaiba foram afetadas. Os diferentes niveis de composto ndo proporcionaram
alteracbes significativas na germinacdo das espécies. As sementes de tamboril
germinaram nas duas idades do composto, praticamente, com a mesma taxa de
germinacdo. A germinacdo de jatoba e 6leo copaiba foi reduzida no composto com 90
dias. As espécies tiveram comportamentos de altura diferentes quando submetidas aos
tratamentos. Tamboril e jatoba tiveram efeito da interacdo entre os niveis de composto e
a idade do mesmo no crescimento em altura, ja& o 6leo copaiba ndo foi influenciado
pelos tratamentos. Apenas jatobd, teve o desenvolvimento em didmetro influenciado
pela interacdo entre os niveis de composto e a idade do mesmo.

Palavras chave: planta nativa, adubagdo, recuperacdo de areas degradadas,
compostagem.

INTRODUCAO

A degradacdo ambiental no Brasil teve inicio junto com a colonizacdo do pais,
sendo muitas vezes de forma desordenada, o que acabou resultando na perda de boa
parte dos recursos naturais, causando uma série de problemas ambientais. Na regido

!Universidade Federal de Minas Gerais; 2Engenheiro Florestal Auténomo; 3Universidade Federal de
Minas Gerais; “Universidade Federal de Minas Gerais; *Verdear Ambiental.
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norte de Minas Gerais, com predominio do Cerrado, a degradacdo ambiental tem
ocorrido em consequéncia da associacdo de fatores climaticos, como grandes periodos
de estiagem e elevados indices de temperatura, com atividades agropecuérias
insustentaveis.

O plantio de mudas de espécies nativas € uma das técnicas silviculturais de
grande importancia para a restauracao florestal, porém, para o seu emprego, necessita-se
produzir mudas de qualidade, que se trata de mudas bem desenvolvidas, com sistema
radicular e parte aérea bem formada além da sanidade bem controlada, com diversidade
de espécies, quantidade necessaria e com um custo o mais baixo possivel (OLIVEIRA
etal., 2016).

O desenvolvimento inicial de espécies florestais nativas tem sido um desafio e,
por isso existe uma busca de alternativas para um crescimento adequado. A adubacao
bem sucedida ajuda
no aumento da taxa de absorcdo e movimentacdo dos nutrientes para as taxas
fotossintéticas das mudas, aumentando a producdo de lenho e a massa foliar (LISBAO
JUNIOR, 1988).

O substrato surge entdo como um dos principais fatores que interferem na
germinacdo das sementes e no desenvolvimento das plantas. Atualmente, o uso de
substratos organicos obtidos a partir da compostagem de residuos vegetais, surge como
uma estratégia que além de fornecer nutrientes necessarios ao desenvolvimento das
mudas, reduz a contaminagdo ambiental e o custo do substrato com o aproveitamento
desses materiais (LIMA, 2006).

O conhecimento de novos compostos e a quantidade ideal de adubacdo sdo
importantes para estabelecer um desenvolvimento das espécies, que podem ajudar na
recuperacdo de areas degradadas, no paisagismo e manutencédo da flora local (HAHN et
al., 2006).

Com intuito de aproveitar residuos organicos para a producdo de compostos e
verificar a qualidade desses no processo de producdo de mudas de espécies nativas para
a recuperacdo de areas degradadas no norte de Minas Gerais, realizou-se o presente
estudo, que tem por objetivo avaliar diferentes concentragdes de composto organico na
germinacdo e desenvolvimento inicial de plantas e o efeito da idade do composto na
producdo de mudas de espécies do cerrado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Viveiro Florestal da Universidade Federal de
Minas Gerais, no campus do Instituto de Ciéncias Agréarias entre 0s meses de Janeiro a
outubro de 2018.

O composto usado foi disponibilizado pela empresa parceira, Verdear Ambiental
e foi produzido entre janeiro e abril de 2018, a partir de lodo da estagéo de tratamento
de efluentes industriais de uma industria de laticinios; residuo de aviario compostos por
carcagas, ovos e excrementos, devidamente triturados e desidratados; residuos da
industria de processamento de cafés para capsulas, composto por leite em pd, pé de
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café, pergaminho, aclcar, canela e achocolatados, ambos fora da especificacdo de
qualidade; palha de varri¢do; e cinza de caldeira.

Foram testadas diferentes proporgdes do composto misturado com terra de
barranco, tipico Latossolo Vermelho (EMBRAPA, 1999), que foi coletado no municipio
de Montes Claros — MG.

Testaram-se a germinacdo e desenvolvimento das espécies Enterolobium
contortisiliqguum (Vell.) Morong (tamboril), Hymenaea courbaril L. (jatoba), Copaifera
langsdorffii Desf. (6leo copaiba), cultivadas em substrato: Composto 0%; Composto
25%; Composto 50%; Composto 75%; Composto 100%. O experimento foi realizado
com diferentes idades do composto. Os ensaios foram montados em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial (5x2), onde os fatores foram as
cinco concentracdes do composto e duas idades (90 dias e 240 dias apds o inicio da
compostagem), com cinco repeticdes por tratamento. As espécies foram testadas em
experimentos independentes.

As sementes foram obtidas do banco de sementes do Setor de Silvicultura do
ICA/UFMG e, procedentes da regido norte de Minas Gerais, colhidas no ano de 2017.
Para a superacdo de dorméncia, foi realizada a escarificagdo mecénica por meio de lixa
namero 50. Para cada espécie, foi semeada apenas uma semente em cada saquinho de
polietileno com 12 centimetros de didametro e 25 centimetros de altura, contendo o
composto, 0 que constituiu cada repeticdo. Os recipientes semeados foram mantidos em
uma bancada suspensa. A irrigacdo foi realizada uma vez ao dia, manualmente com o
auxilio de um regador, até a capacidade de campo.

Foram avaliados, para cada espécie, tratamento e repeticdo, a porcentagem de
germinacdo final em diferentes datas, conforme tabela 1 e, a porcentagem de
mortalidade. Foram consideradas germinadas as sementes que emitiram folhas e se
desenvolveram como plantulas normais. Apds 60 dias, foram medidas as alturas de
cada muda, em centimetros, com auxilio de uma fita métrica, e o didmetro na altura do
coleto com auxilio de um paquimetro digital, também em centimetros.

Tabela 1 — Tempo final de avaliacdo da germinacdo das sementes de espécies do
Cerrado em diferentes concentragdes e idade do composto organico

Idade 1 Idade 2
Espécie Dias Espécie Dias
E. contortisiliquum 15 E. contortisiliquum 13
H. courbaril 29 H. courbaril 35
C. langsdorffii 30 C. langsdorffii 25

RESULTADOS E DISCUSSAO

Germinacao
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Os resultados do experimento inferem que, a espécie E. contortisiliquum
apresentou os melhores resultados de germinacdo em todos 0s niveis do composto, com
100% de germinacdo em todos os tratamentos e idades do composto (Tabela 2).

As sementes de H. courbaril germinaram apenas nas concentracdes de 0% e
25% do composto com 90 dias de idade, sendo a germinacdo a 25%, superior a
testemunha. J& na idade de 240 dias, as sementes tiveram taxa de germinacdo igual ou
inferior a testemunha quando se usou as diferentes concentragbes do composto.

Para a idade de 90 dias do composto, as sementes da espéecie C. langsdorffii
germinaram somente na concentracdo de 0% e para a idade de 240 dias, as sementes
germinaram nas concentracGes de 0%, 25% e 50%, sendo a taxa a 25% inferior a
testemunha e a taxa aos 50% semelhante a testemunha.

Constata-se, portanto, que a idade do composto ndo afetou a germinacdo das
sementes de tamboril, mas, as sementes de jatoba e 6leo copaiba tiveram interferéncia
da idade do composto. Isso pode ser devido a sensibilidade dessas espécies a possiveis
substancias toxicas que possam estar presentes num momento inicial, apds o processo
de compostagem, as quais, tamboril comporta-se com maior resisténcia aos seus efeitos.
Os diferentes niveis de composto ndo proporcionaram alteracdes significativas na
germinacao das espécies.

Desenvolvimento em Altura

Houve interacdo significativa entre os diferentes niveis do composto e a idade do
composto, quando se avaliaram as alturas das plantas aos 60 dias, apenas para as
espécies tamboril e jatoba (Tabela 2). Para tamboril, somente no nivel 25% de
composto, houve diferenca no desenvolvimento em altura levando em consideracdo a
variacdo da idade do composto. O composto com 90 dias de idade favoreceu o melhor
desenvolvimento em altura. Dentro da idade 1, ndo houve efeito dos niveis de composto
sobre a altura das plantas. Dentro da idade 2, os niveis de 50% e 75% proporcionaram
os melhores desenvolvimentos em altura, ja o nivel de 25% proporcionou 0 menor
desenvolvimento.

Para jatoba na idade 1 do composto, ndo houve diferenca estatistica entre os
tratamentos. Para a idade 2, apenas o uso da terra de subsolo como substrato,
proporcionou o maior desenvolvimento em altura. E o nivel de 75% de composto,
proporcionou 0 menor desenvolvimento em altura.

Para 0leo copaiba ndo houve diferengas estatisticas entre as idades e tdo pouco
entre 0s niveis de composto.
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Tabela 2 — Desenvolvimento em Altura de espécies florestais cultivadas em diferentes
niveis de composto organico em experimentos independentes

Composto Enterolobium Hymenaea courbaril Copaifera
contortisiliquum langsdorffii
Idadel Idade2 Idadel Idade 2 Idade 1 Idade 2
0% 19,7aA  16,3aAB 2,2bA 13,3aA 0,8aA 2,33A
25% 23,6aA 8,8bB 0,0bA 7,1aAB 0,0aA 0,0aA
50% 25,7aA  25,9aA 0,0bA 7,8aAB 0,0aA 0,8aA
75% 12,5aA  24,2aA 0,0bA 0,0aC 0,0aA 0,0aA
100% 17,8aA  20,6aAB 0,0bA 4,1aBC 0,0aA 0,0aA
CV% 30,8 39,6 33,5

Nota: Médias seguidas de letras mindsculas distintas na linha diferem entre si. Médias seguidas de letras
maidsculas distintas na coluna diferem entre si, estatisticamente, ao nivel de 5% pelo teste de Tukey.

Desenvolvimento em Diametro

Para as espécies tamboril e 6leo copaiba, ndo houve diferencas estatisticas entre
as idades e tdo pouco entre os niveis de composto (Tabela 3).

Para jatoba nos niveis de 0% e 25%, a idade 2 promoveu o melhor
desenvolvimento em didmetro das plantas. J& os demais niveis de composto ndo
apresentaram diferencas estatisticas quando variou a idade do composto. Para a idade 1,
ndo houveram diferencas estatisticas entre os niveis de composto. Para a idade 2, 0 uso
do substrato apenas com terra de subsolo, promoveu o maior desenvolvimento em
diametro e, o nivel de 75% foi o0 que promoveu 0 menor desenvolvimento.

Tabela 3 — Desenvolvimento em didmetro de espécies florestais cultivadas em
diferentes niveis de composto organico em experimentos independentes

Composto Enterolobium Hymenaea courbaril Copaifera
contortisiliquum langsdorffii
Idade 1 Idade 2 Idade 1 Idade 2 Idade 1 Idade 2
0% 2,2aA 1,9aA 0,5bA 4,3aA 0,3aA 0,4aA
25% 2,4aA 1,1aA 1,0bA 3,0aAB 0,0aA 0,0aA
50% 3,1aA 3,2aA 0,0bA 3,1aAB 0,0aA 0,4aA
75% 2,33A 3,2aA 0,0aA 0,0aC 0,0aA 0,0aA
100% 1,6aA 2,6 aA 0,0aA 1,5aBC 0,0aA 0,0aA
CV% 18,5 26,4 17,7

Nota:Médias seguidas de letras mintsculas distintas na linha diferem entre si. Médias seguidas de letras
maiusculas distintas na coluna diferem entre si, estatisticamente, ao nivel de 5% pelo teste de Tukey
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CONCLUSOES

O composto organico testado nas condi¢cdes do experimento ndo favoreceu a
germinacdo e o desenvolvimento inicial das espécies do cerrado avaliadas, independente
da sua idade.

A espécie E. contortisiliquum foi capaz de germinar suas sementes nas duas
idades do composto, praticamente com a mesma taxa de germinagdo. A germinacao das
espécies H. courbaril e C. langsdorffii, foi reduzida quando foi utilizado o composto na
idade 1, quando comparado com o composto com a idade 2.

A mortalidade das plantulas das espécies estudadas foi semelhante em ambas as
idades de composto avaliadas.

As espécies tiveram comportamentos diferentes no crescimento em altura,
quando submetidas aos diferentes tratamentos. E. contortisiliquum e H. courbaril
tiveram um efeito da interacdo entre os niveis de composto e a idade do mesmo. J& a
espécie Copaifera langsdorffii ndo foi influenciada pelos tratamentos. Apenas H.
courbaril, teve o desenvolvimento em didmetro influenciado pela interacdo entre os
niveis de composto e a idade do mesmo.
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CRESCIMENTO DE ESPECIES FLORESTAIS PLANTADAS EM
AREAS MINERADAS NA AMAZONIA ORIENTAL

Walmer Bruno Rocha Martins?; Welton dos Santos Barros 2; Vanilza Marques Miranda ?; Gracialda Costa
Ferreira®; Giuliana Mara Patricio de Souza*

RESUMO: O plantio de mudas florestais € o método mais usual para restauracdo das
areas degradadas pela mineracdo. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar
crescimento das espécies florestais plantadas em ecossistemas anteriormente degradados
pela mineragdo de bauxita em Paragominas-PA. Para isso, foram instaladas 40 parcelas
de 20 x 50 m (1.000 m?) em areas com idade de 5 a 9 anos de idade. O numero de
parcelas € varidvel por ano de implantacdo de acordo com o tamanho total da &rea
recuperada, sendo avaliadas as variaveis didmetro altura do peito (DAP) e altura, para
mensurar 0 incremento médio anual das espécies. Assim, por meio da avaliacdo das
espécies florestais, foi possivel determinar aquelas que apresentaram maior crescimento
no plantio dos ecossistemas em restauracao.

Palavras chave: Areas degradadas; Crescimento vegetal; Restauracio ecoldgica.
INTRODUCAO

O progresso do desmatamento torna necessaria a recuperacdo da vegetacdo,
processo gue deve ser desenvolvido por meio de técnicas apropriadas de revegetacao em
larga escala, como por exemplo plantios e condugdes da regeneracdo natural
(LACERDA, 2009).

A mineracdo é uma das formas de uso de recursos naturais que requer a
compensacao ambiental em suas areas de exploracdo e em localidades préximas, sendo
a restauracdo do ecossistema degradado uma prioridade (SILVA et al., 2015). O Brasil
destacou-se no ano de 2015 por ocupar quarto lugar no ranking mundial de producédo de
bauxita, concentrando 10% (2,6 bilhdes) da reserva mundial de bauxita (ABAL, 2017).

Para obter sucesso na retomada da vegetacdo, apds uso da terra para a
mineracdo, 0 monitoramento das metodologias de compensacgdo € fundamental para o
processo, tendo em vista que os parametros em relacdo aos individuos plantados devem
ser: aspecto visual, densidade de plantas, altura média de plantas, composi¢cdo de
especies, classificacdo das espécies em grupos sucessionais, origem (espécies nativas,
exoticas, invasoras), sindromes de dispersdo e taxa de mortalidade (ALMEIDA e
SANCHEZ, 2005; BRANCALION et al., 2015).

'Doutorando em Ciéncias Florestais pela Universidade Federal Rural da Amazonia; 2Graduando em
Engenharia Florestal pela Universidade Federal Rural da Amazénia; *Profa. Dra da Universidade Federal
Rural da Amazdnia; “Mineragdo Paragominas - MPSA.
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A composicdo de espécies nos plantios de recuperacdo deve permitir retornos
ambientais e econdmicos satisfatorios, bem como devem se enquadrar nas exigéncias
ecologicas da regido, evitando alta mortalidade de individuos e prejuizos no objetivo da
atividade (MELOTTO et al.,2009).

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo avaliar o crescimento das
espécies florestais plantadas, em ecossistemas anteriormente degradados pela mineragao
de bauxita em Paragominas-PA.

MATERIAL E METODOS

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em areas de plantio p6s exploracdo, da empresa
Mineracdo Paragominas S.A., localizada no nordeste do Estado do Para, no Platd
Miltonia 3 (3°15'38"S e 47°43°28”0) a altitude de 150 m, a 70 km distante da sede
municipal de Paragominas-PA.

Segundo a classificagdo de Koppen-Geiser, o clima na regido ¢ do tipo “Aw”
(tropical umido), onde a temperatura média € de 26,3 °C com indice pluviométrico
anual de aproximadamente 1.800 mm, sendo que, o periodo mais chuvoso vai de janeiro
a maio com a umidade relativa do ar em torno de 81% (ALVARES et al., 2013).

Atividades realizadas ap6s a exploracéo

Apos a extracdo de bauxita no subsolo, a empresa realiza a reconformacéo do
terreno e espalhamento do topsoil. Posteriormente, é realizada a restauragdo florestal
por meio do plantio de mudas de espécies florestais. Vale ressaltar que ndo foi realizada
a selecdo prévia das espécies para o plantio, contudo os individuos analisados neste
trabalho foram identificados durante e apds processo de amostragem.

Tabela 1 - Namero de parcelas para avaliagdo dos individuos arbéreos, arbustivos e o0s
tipos de procedimentos nas areas de plantio para restauracdo florestal de areas
anteriormente mineradas, Paragominas, Pard, Brasil

Areas ANO (.je ,Anos_ Area (ha) Parcela Reconformagao Subsolagem Adubacéo
plantio  pos-plantio do terreno

1 2009 9 71,03 6 Morfoldgica A *

2 2010 8 61,96 6 - - xx

3 2011 7 123,23 12 Topografica - *

4 2012 6 74,75 6 - A folalad

5 2013 5 99,10 10 - B Fkkk
Total 430,07 40

Em que: A: adubacdo simultanea (33%P205 Total, 10% Soluvel Acido Citrico); B: 334 kg/ha de fosfato
(FNR) em pré-plantio e 300g/cova em nucleacdo *: Em covas - 200 g em cada cova de N P K - 06 30 06
(0,5% B, 0,5%Cu, 0,5%2Zn) e 2,5 kg por cova de adubo organico; **: De cobertura - Calcario dolomitico
(Ca0-28%, MgO-12%);***: Em covas NPK 06-30-06 (150g/cova), e fosfato natural (100g/cova),
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incorporado com esterco organico (500g/cova) + Adubacdo de cobertura - NPK (06:30:06), colocando
200g/cova; ****: Calagem (300kg/ha) + NPK 6-30-6 na propor¢do de 160g/muda.

Em todas as éareas, antes do plantio, foram realizados os seguintes
procedimentos: a) reconformacdo do terreno; b) subsolagem; e c) espalhamento do
topsoil. Em seguida, fez-se a correcdo e adubacdo, introduzindo ao solo também
material organico por cova (Tabela 1). Os tratos culturais ap6s o plantio variaram entre
0s anos, como por exemplo combate a formigas, replantios, bem como coroamentos,
capinas e cortes de cipos.

Sistema de amostragem e classificacdo das espécies
Foram instaladas 40 parcelas de 20 x 50 m (1.000 m2). O namero de subparcelas
é variavel por ano de implantacdo de acordo com o tamanho total da &rea recuperada.

Incremento em diametro e altura

O monitoramento do plantio ocorreu semestralmente, onde obtiveram-se valores
de DAP (Diametro a Altura do Peito, medido a 1,30 m do nivel do solo para individuos
com altura do fuste > 1,30 m) e, ou, diametro do colo a 0,20 m do solo (para individuos
com altura do fuste < 1,30 m) e altura total da planta (H;). O DAP foi medido com uma
fita centimétrica e a altura por meio da superposi¢do de angulos com auxilio de uma
vara graduada em metros, com 4 m de tamanho. A ultima medicdo das varidveis de
crescimento foi realizada no més de novembro de 2017 e com os valores obtidos foi
calculado o Incremento Médio Anual (IMA) em DAP e altura (Eq. 1 e 2
respectivamente).

IMAg

IMApap
DAP @) Hy @

Em que: IMA = Incremento Médio Anual (cm); t = Tempo (anos); DAP = Diametro a
Altura do Peito (cm); Ht = Altura total (m)

RESULTADOS E DISCUSSAO
Densidade do plantio e da regeneragéo natural
No total, foram avaliadas 125 espécies provenientes do plantio. Destas, 0 maior

namero de espécies foi registrado na area implantada em 2009, enquanto que, 0 menor
na area implantada em 2013 (Tabela 2).
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Tabela 2 - Numero de espécies plantadas e regenerantes consideradas vivas e densidade
da vegetacdo nas areas em processo de restauracdo, anteriormente degradada pela
atividade mineraria no municipio de Paragominas, Pard, Brasil

Ano do Tempo de N° de espécies Densidade do

Plantio restauracdo (anos) plantio plantio (ind.ha)
2009 9 72 345,00
2010 8 36 276,67
2011 7 47 260,83
2012 6 41 401,67
2013 5 31 470,00

Incremento em didmetro e altura

Os valores médios de IMApap variam de 0,94+0,46 e 0,69+0,39 cm.ano™. Esses
valores das espécies plantadas sdo superiores aos 0,48+0,41 cm.ano™ encontrados por
Salomao et al. (2014) na Mineracao Rio do Norte - MRN, em Oriximind, apds 13 anos.

A. B.
~ L67 ~ 0.9 -
Tg 1.4 B Plantadas Tg 0.8 { BPlantadas
= =
g 12 g 071
% 1.0 g 0,6
§ 0,8 - = 0.3 7
B E 044
"; 0,6 -TE: 03 -
2 % 3 02
g 0.2 - g 0.1

0.0 - 0,0

5 6 7 8 9 5 6 7 8 9
Anos pos plantio Anos pos plantio

Figura 1 - Incremento médio anual em diametro (IMApap) “A” e altura total (IMAR)
“B” dos individuos que foram plantados nas 4reas anteriormente degradadas pela
mineracdo de bauxita no municipio de Paragominas, Para, Brasil. Barras representam os
valores médios seguidas do desvio padréo.

Das espécies com as maiores taxas de sobrevivéncia, os valores médios de
IMApar € IMAL foram de 0,83 cm.ano™ e 0,49 m.ano™, respectivamente para 22
espécies (Tabela 5). Destas, a Senegalia polyphylla, tém sido a espécie mais plantada e
com elevado incremento tanto em altura quando em diametro (Tabela 3).
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Tabela 3 - Espécies com as maiores taxas de sobrevivéncia, com respectivos valores de
Incremento médio anual em DAP (IMAbar) e altura total (IMARH), que foram plantadas
nas areas anteriormente degradadas pela mineracdo de bauxita no municipio de
Paragominas, Para.

N° de areas . Sobrevivéncia % IMA
Especies S

Ocorrentes (N° de individuos) DAP H m
Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose 84 (130) 1,32 0,70

5 Byrsonima crassifolia (L.) Kunth 84 (59) 0,72 0,48
Genipa americana L. 70 (70) 0,56 0,32

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz 95 (38) 0,55 0,50

4 Hymenaea parvifolia Huber 70 (64) 0,76 0,43
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. 68 (17) 0,71 0,40

Inga laurina (Sw.)Wild. 100 (15) 0,57 0,40

Cedrela fissilis Vell. 83 (19) 0,85 0,57

3 Inga alba (Sw.) Willd. 67 (12) 0,98 0,57
Chamaecrista ensiformis var. plurifoliolata (Hoehne) 67 (8) 0,71 0,49
Oenocarpus distichus Mart. 63 (5) 0,93 0,24

Andira inermis W.Wright 60 (15) 0,52 0,38
Astronium lecointei Ducke 100 (7) 0,78 0,45
Guazuma ulmifolia Lam. 100 (5) 1,20 0,81

2 Clitoria arborea Benth. 95 (19) 0,87 0,59
Chloroleucon acacioides (Ducke) Barneby & 80 (8) 0,83 0,53
Anacardium occidentale L. 66 (15) 0,78 0,34
Astronium graveolens Jacq. 100 (5) 0,62 0,44
Pseudobombax munguba (Mart. & Zucc.) Dugand 80 (4) 0,83 0,29

1 Amburana cearensis (Alleméo) A.C. Sm. 80 (4) 0,46 0,35
Machaerium froesii Rudd 70 (7) 1,06 0,68

Mimosa schomburgkii Benth. 71 (5) 1,73 0,74

Para Lorenzi (2002), a Senegalia polyphylla, vulgarmente conhecida como
angico-branco, possui copa frondosa e rapido crescimento, podendo atingir producao de
17 m3/ha/ano aos 10 anos de idade. No entanto, tais caracteristicas podem influenciar
negativamente o crescimento de outras espécies, tendo em vista a sombra gerada por
esta, que esta presente em todos os ecossistemas avaliados e em maior quantidade, pode
comprometer a interceptacdo de energia de outros individuos.

CONCLUSAO

O monitoramento das espécies florestais em ecossistemas em restauracéo
mostrou-se eficaz, sendo possivel determinar aquelas que apresentaram maiores taxas
de crescimento.
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RESUMO: Objetivando caracterizar a regeneracdo natural do componente
arbustivo/arboreo, desenvolveu-se o trabalho no Parque Nacional da Furna Feia,
abrangendo os municipios de Mossoro6 e Barauna. Foram distribuidas aleatoriamente 24
unidades amostrais compostas por parcelas fixas de 20,0 x 20,0 m; no interior de cada
unidade amostral foi instalada uma subparcela de 1,0 m x 20 m; onde todos o0s
individuos arbustivos/arboreos com altura > 0,5 m foram amostrados e agrupados por
classes de altura, em que: C1 = altura (H) > 0,5 até 1,5m; C2 = altura (H) >1,5 até 2,5m;
C3 = altura (H) >2,5m. As espécies ndo identificadas in loco foram identificadas por
consulta bibliografica e/ou via comparacdo com exsicatas ja identificadas. Na
classificacdo foi adotado o sistema do Angiosperm Phylogeny Group (APG lI1l1, 2009).
A suficiéncia amostral foi determinada por regressao linear, onde o numero de parcelas
ajustou-se a uma equacao polinomial (R? = 95,4%), se estabilizando na 162 parcela, com
intersecdo da parte linear e o platé aos 320m?, sugerindo que a amostra foi suficiente
para representar a fitodiversidade da area. A regeneracdo natural nos ambientes
semiaridos geralmente é lenta, dependendo principalmente da precipitacdo, da dispersédo
das sementes, da existéncia de um banco de sementes vidveis no solo e da rebrota de
tocos e raizes.

Palavras-chave: Semiarido, Fitodiversidade, Fatores edafoclimaticos.

NATURAL REGENERATION OF A CAATINGA AREA IN THE NORTHERN
GREAT RIVER

ABSTRACT: In order to characterize the natural regeneration of the shrub/arboreal
component, work was carried out in the Furna Feia National Park, covering the
municipalities of Mossor6 and Barauna. Twenty-four sampling units composed of fixed
20.0 x 20.0 m plots were randomly distributed; a 1.0 m x 20 m subplot was installed
inside each sampling unit; all shrubby/arborean individuals with height > 0.5 m were
sampled and grouped by height classes, in which: C1 = height (H) > 0.5 to 1.5 m; C2 =
height (H) >1.5 to 2.5 m; C3 = height (H) >2.5 m. The species not identified in loco
were identified by bibliographic consultation and/or by comparison with already
identified exsiccates. The Angiosperm Phylogeny Group (APG IlI, 2009) system was
adopted in the classification. Sample sufficiency was determined by linear regression,

1 Universidade Federal da Paraiba/PPGA; 2 Universidade Federal Rural do Semi-Arido.
*E-mail: tiagojd2009@hotmail.com
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where the number of plots was adjusted to a polynomial equation (R2 = 95.4%),
stabilizing at the 16th plot, with intersection of the linear part and the plateau at 320m2,
suggesting that the sample was sufficient to represent the phytodiversity of the area.
Natural regeneration in semi-arid environments is generally slow, depending mainly on
precipitation, seed dispersion, the existence of a viable seed bank in the soil and the
regrowth of stubs and roots.

Keywords: Natural regeneration, Phytodiversity, Soil and climate factors.
INTRODUCAO

A distribuicdo da vegetagdo no Nordeste do Brasil obedece um gradiente
climatico, seguindo a diminuicdo da pluviometria do litoral em dire¢do ao interior do
continente, onde a vegetacdo perde em altura e ganha em espécies deciduas, e sua
fisionomia toma contornos de floresta seca, conhecida como caatinga (VICENTE et al.,
2005).

Entre os biomas brasileiros a caatinga € um dos que possui potencial de
exploragdo, ainda que suas espécies arboreas tenham por caracteristicas porte
médio/pequeno, fustes com didmetros pequenos e tortuosos, sendo que os principais
meios de exploracdo séo, a extragdo de lenha e atividades agrossilvopastoris.

A utilizag&o racional e permanente dos recursos florestais de qualquer ecossistema
sO pode ser planejada a partir do conhecimento de suas dinamicas bioldgicas, tornando-
se imperativo conhecer, por exemplo, como se ddao os processos de regeneracdo natural
diante das perturbacdes antropicas (PEREIRA et al., 2001).

O conhecimento sobre a Caatinga tem sido em muito ampliado, principalmente no
que se refere a areas especificas; entretanto, poucos estudos sdo realizados sobre a
regeneracdo naturais desse bioma, com escassez e lacunas desses estudos.

Sendo a avaliacdo do potencial regenerativo da caatinga fundamental para
descrever os padrfes de substituicdo das espécies e/ou das alteracbes estruturais, bem
como os processos envolvidos na manutencdo da comunidade (ALVES et al., 2010).

Tais conhecimentos sdo essenciais para a elaboracdo e aplicacdo correta de planos
de manejo e tratamentos silviculturais, permitindo a exploracdo racional e permanente
dos recursos florestais desse bioma.

Sendo a regeneracdo natural vital para assegurar que as florestas desempenhem
suas funcgdes, garantindo o equilibrio e a perpetuacdo dos ecossistemas, o objetivo da
pesquisa foi caracterizar a regeneracdo natural do componente arbustivo/arbéreo no
Parque Nacional da Furna Feia.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Parque Nacional da Furna Feia, localizado
geograficamente a 5° 03' 15" de latitude sul e 37° 30' 54" de longitude a oeste, com
altitude de 120,0 m, abrange areas dos municipios de Mossor0 e Baralna, estado do Rio
Grande do Norte, totalizando uma area de 8.494 hectares.
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Geologicamente a regido situa-se sobre a bacia potiguar, no dominio
geomorfoldgico da chapada do Apodi, com relevo suavemente ondulado e solos do tipo
Cambissolos (EMBRAPA, 2013).

O clima da regido € do tipo BSwh, tropical, semi-arido quente, com 7 a 8 meses
Secos por ano, ou seja, clima seco e muito quente, com chuvas concentradas entre o
verdo e o0 outono. A temperatura média anual é de 27,5 °C e insolagdo média de 236
h/més (Kdppen). A precipitagdo anual média gira em torno de 670 mm e a
evapotranspiracdo média anual em torno de 1.945,20 mm (ROCHA, 2016).

Foram distribuidas aleatoriamente 24 unidades amostrais compostas por parcelas
fixas de 20,0 x 20,0 m; no interior de cada unidade amostral foi instalada uma sub-
parcela de 1,0 m x 20 m (20m?), sendo amostrados todos os individuos
arbustivos/arbéreos com altura > 0,5 m, agrupados por classes de altura, em que: C1 =
altura (H) > 0,5 até 1,5m; C2 = altura (H) >1,5 até 2,5m; C3 = altura (H) >2,5m
(ARANTES et al., 2012).

As espécies ndo identificadas in loco tiveram material botanico coletado e
posteriormente identificado por meio de consulta bibliografica e/ou via comparacao
com exsicatas ja identificadas. Na classificacdo das espécies foi adotado o sistema de
classificacdo do Angiosperm Phylogeny Group (APG I11, 2009).

Para obtencdo da suficiéncia amostral foi realizado ajuste de curvas atraves do
Sistema de Andlise Estatistica e Genética (SAEG) e, para a estrutura da vegetacao
(composicdo floristica e alguns parametros da estrutura horizontal) foi utilizado o
software Mata Nativa 2.0.

RESULTADOS

A determinacdo da suficiéncia amostral foi realizada por regresséo linear com
resposta em platd, onde o nimero de parcelas amostradas para as trés sub areas
avaliadas ajustou-se a uma equacdo polinomial com coeficiente de determinacéo
significativo (R? = 95,4%), tendo-se estabilizado na 162 parcela, com intersecéo da parte
linear e o platd aos 320m2, sugerindo que a amostra é suficiente para representar a
fitodiversidade da area (Figura 1).
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Figura 1. Representagdo grafica da suficiéncia amostral da regeneragdo natural do
componente arbustivo-arboreo adulto "Area x Numero de espécies amostradas” no
Parque Nacional da Furna Feia, municipios de Mossoré e Barauna, RN.

Segundo Silva et al. (2012), a variabilidade de espécies e individuos da
regeneracdo natural em &reas de caatinga, esta associada a precipitacdo. Porém, Rodal et
al. (2008) relataram que ndo apenas a precipitacdo pode modificar a quantidade de
espécies e individuos regenerantes. Embora esse seja um dos fatores mais importantes,
elementos como a situacao topogréfica, classe, profundidade e permeabilidade do solo
também devem ser considerados.

Foram identificadas um total de 16 espécies, pertencentes a 11 familias botanicas;
sendo todas as espécies presentes na classe C1, com 160 individuos amostrados; ja na
classe C2, foram amostrados 59 individuos de 14 espécies e 9 familias boténicas, e na
classe C3, amostrados apenas 8 individuos de 5 espécies e 3 familias botanicas (Tabela
1).

Tabela 1. Familias e espécies amostradas na regeneracdo natural do componente
arbustivo-arboreo adulto no Parque Nacional da Furna Feia, municipios de Mossoro e
Barauna, RN.

Numero de individuos por classe

Familia/Espécie C1 2 C3 Habito
Fabaceae
Mimosa arenosa (Willd.) Poir. 38 8 2 Arboreo
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. 19 11 1 Arboreo
Poincianella pyramidalis (Tul.) 5 2 - Arboreo
Piptadenia stipulacea (Benth.) 11 2 3 Arboreo
Mimosa caesalpiniifolia Benth. 22 2 - Arboreo
Solanaceae
Brunfelsia uniflora (Pohl) D.Don 6 6 1 Arboreo
Euphorbiaceae
Croton blanchetianus Baill. 18 16 - Arbustivo
Manihot carthagenensis subsp. (Mull. Arg.) 12 3 - Arboreo
Combretaceae
Combretum leprosum Mart. 3 3 - Arbustivo
Apocynaceae
Aspidosperma pyrifolium Mart. 5 1 - Arboreo
Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett 8 - - Arbéreo
Capparaceae
Cynophalla flexuosa (L.) J.Pres 1 2 - Arbustivo
Olacaceae
Ximenia americana L. 7 0 1 Arbustivo
Boraginaceae
Auxemma oncocalyx 3 2 - Arbéreo
Sapotaceae
Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) 1 1 - Arbéreo
Rhamnaceae
Ziziphus joazeiro Mart. 1 - - Arboreo
Total 160 59 8

Fonte: Autores.
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Dessa foram, é notdrio que a regeneracdo natural da area estudada é bastante
fragil, onde a maioria dos individuos regenerantes ndo conseguem se estabelecer nas
classes superiores, comprometendo a perpetuacdo da comunidade arbustiva/arbérea
futura da area ao longo do tempo.

Para Alves Junior et al. (2013), a regeneracdo natural de espécies arbdreas em
uma comunidade florestal depende da producdo de sementes, do estabelecimento das
plantulas, da sobrevivéncia das mudas e do seu recrutamento.

A regeneracdo natural nos ambientes semiaridos geralmente é lenta, pois depende
principalmente da precipitacdo, da dispersao das sementes, da existéncia de um banco
de sementes viaveis no solo e da rebrota de tocos e raizes.

Registra-se ainda que a maioria das espécies regenerantes e estabelecidas na area,
pertencem a familia Fabaceae, caracteristica essa encontrada na maioria dos estudos
sobre regeneracao natural em éreas de caatinga. Comportamento que esta relacionado
principalmente ao fato dessa familia apresentar espécies morfologicamente adaptadas as
condi¢cdes climaticas da caatinga, com crescimento relativamente rapido e
comportamento caducifélio (SOUZA; LORENZI, 2012).

Entretanto, para Amorim et al. (2016) o sucesso ecoldgico e a amplitude da
distribuicdo da familia Fabaceae relaciona-se aos aspectos morfofuncionais de
adaptacOes a deficiéncia hidrica das espécies, como a perda de folhas e presenca de
aculeos ou espinhos, estratégias reprodutivas e de defesa, estabelecimento de
associacOes simbidticas entre as suas espécies e bactérias fixadoras de nitrogénio,
permitindo uma melhor assimilacdo de compostos nitrogenados, fundamentais ao
crescimento das plantas, facilitando inclusive a sua colonizacdo em ambientes com
solos pouco férteis.

Analisando a regeneracdo natural total da area, observa-se uma dominancia das
espécies pioneiras, onde, Mimosa arenosa (Willd.) Poir., Bauhinia cheilantha (Bong.)
Steud., Croton blanchetianus Baill., e Piptadenia stipulacea (Benth.) juntas respondem
por 63% da regeneracgéo natural total (Tabela 2).

Tabela 2 - Regeneracdo natural em diferentes classes de altura. Parque Nacional da
Furna Feia, Mossor0 e Baralina, RN, 2017/2018.

Espécies Nome Vulgar RNC1 RNC2 RNC3 RNT

Mimosa arenosa (Willd.) Poir. Jurema de Imbira 19,34 14,92 25,00 19,75
Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud. Morord 13,40 17,46 1250 14,45
Croton blanchetianus Baill. Marmeleiro 13,09 25,19 - 12,76

Mimosa caesalpiniifolia Benth. Sabia 9,115 2,86 - 3,99
Piptadenia stipulacea (Benth.) Jurema Branca 7,92 4,02 37,50 16,48
Manihot carthagenensis subsp. Glaziovii (Mull. Arg.) Manigoba 6,735 4,865 - 3,87
Poincianella pyramidalis (Tul.) Catingueira 4,545 4,02 - 2,86
Ximenia americana L. Ameixa 4,425 - 12,50 5,64

Brunfelsia uniflora Manacé 4,115 9,735 12,50 8,78
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett Imburana 3,995 - - 1,33
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro 3,80 2,01 - 1,94
Combretum leprosum Mart. Mofumbo 3,18 4,865 - 2,68
Auxemma oncocalyx Pau Branco 3,18 4,02 - 2,40

Cynophalla flexuosa (L.) J.Pres Feijdo Bravo 1,06 4,02 - 1,69

354



Sideroxylon obtusifolium (Roem. & Schult.) Quixabeira 1,06 2,01 - 1,02

Ziziphus joazeiro Mart. Juazeiro 1,06 - - 0,35

TOTAL 100%  100%  100% 100%

RNC = Regeneracao natural por classe; RNT = Regenera¢do natural total.

A dominéancia de espécies do género Mimosa L na regeneracdo natural da area,
assim como o sucesso de estabelecimento destas nas classes superiores, relaciona-se
principalmente por apresentar espécies de folhagem decidua com reducdo drastica da
atividade fotossintética na estagdo seca (COSTA et al., 2015).

Segundo Ferreira et al. (2015) a familia Fabaceae é de grande importancia
ecologica para a caatinga, onde naturalmente suas espécies sdo dominantes nesse
ecossistema.

Por sua vez, as especies do género Croton produzem grande quantidade de
sementes, cuja dispersdo acontece de forma facil, tanto no momento da deiscéncia dos
frutos, quanto posteriormente, através de vetores bioldgicos, fazendo de suas espécies,
pioneiras tipicas da caatinga (PEREIRA et al., 2001).

CONCLUSOES

A maioria das espécies regenerantes ndo conseguem se estabelecer na area,
indicando a necessidade de acompanhamento silvicultural em casos de exploracédo
florestal.

A familia Fabaceae apresenta espécies em todas as classes de regenerardo,
indicando que essas espécies apresentam potencial de se estabelecerem no local,
tornando-se dominantes quando chegarem a fase adulta.
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