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1 - INTRODUCAO

No Brasil, a partir da década de 1980, iniciou-se uma frente de reacdo ao
processo de degradacdo ambiental, cujo foco é a restauracdo dos
ecossistemas ja degradados (MARTINS, 2010; MARTINS et al.,, 2012).
Paralelamente, ocorre uma mudanca na forma de se fazer restauracao,
embasada principalmente nos aspectos de sucessao ecologica. Com isso,
projetos estritamente agrondmicos e silviculturais vém sendo substituidos por
projetos com enfoque na ecologia vegetal e ecologia da restauracdo, com

prioridade para a restauracéo da resiliéncia dos ecossistemas.

Atualmente, as técnicas e metodologias que buscam a restauracéo florestal
visam a maximizacdo da resiliéncia potencial do ambiente em estudo, cujos
objetivos consistem na tentativa de favorecer os mecanismos naturais que
permitem a reacdo da natureza (CAMPELLO, 1998).

Essa nova frente de estudos e procedimentos de restauracao florestal,
baseada nos aspectos da regeneragao natural, vem ao encontro das questbes
de qualidade da restauracdo bem como sua aplicabilidade, tendo em vista que
a restauracdo de areas através do reflorestamento em area total tradicional
apresenta um alto custo e, em muitos casos, baixa eficiéncia no

estabelecimento das mudas e uma baixa diversidade biol4gica.

Neste contexto, aspectos da ecologia da paisagem como a analise de
fragmentos florestais remanescentes e seu potencial como fonte de diversidade
para a regeneracdo natural € de extrema importancia para melhorar a
qualidade e sustentabilidade das areas restauradas e reduzir os custos dos
projetos de restauracdo (BELL et al., 1997; CALEGARI et al., 2010; MARTINS
et al., 2012).

O manual de procedimentos gerais para a restauracdo florestal aqui
apresentado é derivado do estudo Potencial de regeneracdo natural de
florestas nativas nas diferentes regides do Estado do Espirito Santo,

sendo destinado principalmente a técnicos do setor publico e iniciativa privada.

Sua utilizacdo € pratica e tem como objetivo subsidiar os técnicos no

diagnoéstico local das areas objeto de restauracdo florestal, indicando os



procedimentos a serem adotados para a restauracdo florestal através

regeneracao natural conforme sua situagao atual.
2 — PRINCIPAIS FATORES QUE INFLUENCIAM A REGENERACAO NATURAL

2.1 Distancia das florestas fornecedoras de propagulos (florestas

matrizes)

A distancia das florestas fornecedoras de propagulos (florestas matrizes) das

areas destinadas a restauracdo florestal tem relacdo com a oferta de

propagulos e é um fator determinante para a regeneracao natural.

A distancia entre uma determinada area e as florestas matrizes influencia na
velocidade da regeneracao natural e na diversidade de espécies que chegarao
a area, ou seja, quanto menor essa distancia, mais rapida e de melhor
qualidade ecologica € a regeneracdo natural. Na Figura 01 esta ilustrada uma
floresta regenerada, que se encontra anexa a floresta matriz e que alcangou o

estagio médio de regeneracdo em apenas 15 anos.

Figura 01 - Fragmento florestal localizado no municipio de Ibitirama-

ES, em estagio médio de regeneracgdo, anexo a floresta matriz e

com 15 anos de regeneracao



2.2 Estrutura e funcionalidade das florestas matrizes

A dimenséo da floresta matriz e sua fase sucessional (estadgio de regeneracgao)
sdo fatores importantes para o processo de regeneragdo natural de areas
proximas. Essas caracteristicas tém correlacéo direta com a fauna dispersora,
pois quanto maior, mais diversificado e mais avancado for o estagio de
regeneracdo natural da floresta matriz, mais biodiversa € a fauna presente
nesses fragmentos, 0o que consequentemente possibilita a dispersdao de
propagulos de um maior nimero de espécies florestais. Aves e morcegos
frugivoros sdo os principais dispersores de sementes de florestas
remanescentes para areas degradadas, e quanto maior e melhor conservadas
estas florestas matrizes maiores e mais diversificadas as populagbes destes
grupos da fauna (VOLPATO et al., 2012).

De forma geral, as areas a serem regeneradas naturalmente apresentarao
maior diversidade e maior velocidade de regeneracdo quando as florestas
matrizes forem maiores e de melhor estrutura. Esta ilustrada na Figura 02 uma
floresta regenerada (lado esquerdo) ao lado da floresta matriz (lado direito) que

ocupa uma area de 12 hectares.

Floresta Floresta
/ Regenerada / Matriz

Figura 02 - Fragmento florestal localizado no municipio de Marilandia-ES, em estagio

médio de regeneracao (lado esquerdo), ao lado da floresta matriz (lado direito)



2.3 Existéncia de bancos de sementes no solo

Em algumas areas, a regeneracdo natural ocorre através do banco de
sementes. Um banco de sementes com viabilidade nas é&reas a serem
regeneradas € um grande indicativo do sucesso da regeneracdo natural
(MARTINS, 2009, 2013).

Através do banco de sementes do solo e outros propagulos vegetativos, as
espécies herbaceas e arbustivo-arboreas se estabelecem e o potencial
floristico inicial representado por tecidos e sementes dormentes s&o
restaurados, originando florestas com estrutura e funcionalidade consideravel

conforme ilustrado na Figura 03.

Figura 03 - Fragmento florestal localizado no municipio de Domingos Martins-

ES, em estagio médio de regeneracdo, com 12 anos de regeneragao

principalmente através da existéncia de banco de sementes no solo.

2.4 Diferenca de cota altimétrica entre a floresta matriz e a area

regenerada

Em algumas areas que sdo objeto de restauracdo florestal através da
regeneracao natural, e que se encontram em cota inferior a das florestas
matrizes, a regeneracdo natural é beneficiada pela facilidade da disperséo de



propagulos, seja por agentes bibticos dispersores ou abidticos como o vento

(Figura 04), mesmo quando a floresta matriz encontram-se mais distante.

Esta relacdo se explica pelos seguintes fatores: a) acdo da gravidade —
importante para espécies com dispersdo pela queda do fruto/semente
(barocoria) ou pelo vento (anemocoria), em que a dispersédo é favorecida das
partes altas (cotas elevadas) para as baixadas; b) dispersdo por animais
(zoocoria) — nas baixadas geralmente encontram-se os cursos d’agua, e 0s
animais que residem nas florestas de topos de morro se deslocam até estas
areas para dessedentacao, realizando a dispersdo de sementes para estas

areas.

Floresta |
Matriz

Floresta
Regenerada

Figura 04 - Fragmento florestal em estagio médio e com 12 anos de regeneracao
localizado no municipio de Guacui-ES (parte inferior da foto), a 250m abaixo da
floresta matriz (parte superior da foto)

2.5 Forma do relevo

Nas areas localizadas em relevo concavo (grotas), por serem importadoras de
agua e nutrientes, a regeneracao natural tende a ser mais rapida e apresentar
melhor estrutura e diversidade comparativamente a regeneracdo natural em

areas de relevo convexo, que sdo exportadoras de agua e nutrientes.



As grotas e baixadas geralmente sdo ambientes de solo mais fértil e com maior
umidade, condicbes mais favoraveis a germinacdo e estabelecimento das

sementes que chegam via dispersao das florestas matrizes.

Na Figura 05 pode-se observar um fragmento florestal onde a face céncava
(lado esquerdo da foto) apresenta-se com melhor estrutura e maior diversidade
que a face convexa (lado direito da foto).

Area convexa

Area concava
(grota)

Figura 05 - Fragmento florestal localizado no municipio de Ibiragu-ES, demonstrando

as formas de exposicao do relevo (concavo e convexo)

2.6 Presenca de espécies problema

As espécies problema dificultam ou impedem a regeneracdo natural, pela sua
agressividade ou alelopatia. Em areas ocupadas por gramineas em boa
condicao fisiologica, por samambaia (Pteridium aquilinum) e por espécies
arbéreas nativas monodominantes como a aroeira do sertdo (Myracrodrum
urundeuva) e o camara (Gochnatia polymorpha), por exemplo, a regeneragao

natural pode ser prejudicada, pois essas espécies dificultam o estabelecimento



de outras espécies e, portanto, prejudicam a diversidade necessaria para
evolucéo do fragmento florestal.

N&o é raro encontrar 4reas com mais de duas décadas dominadas pelo
camarg, embora estejam muito préximas de florestas matrizes. E como ressalta
Jordano et al.,, (2006) se as sementes sdo dispersadas em quantidade
suficiente, porém sdo depositadas em locais de baixa qualidade (neste

exemplo uma area dominada pelo camard), entdo a regeneracao € limitada.

Na Figura 06 estdo demonstradas duas areas, uma ocupada por aroeira do
sertdo (Myracrodrum urundeuva) e outra por camara (Gochnatia polymorpha),

sendo ambas com inibicdo da sucessao florestal.

A




Figura 06 — Area como monodominancia de camara (A) e aroeira do sert&o (B)

2.7 Agbes antropicas

Acdes antropicas como fogo e o pastoreio de bovinos influenciam
negativamente a regeneracao natural. Fragmentos florestais em processo de
regeneracdo que sofrem a ocorréncia de fogo, mesmo apds varios anos de

abandono, tem o avanco da sucessao prejudicado.

Em outras situacfes, quando o gado adentra nos fragmentos florestais em
regeneracao, ocorrem danos as plantulas em emergéncia e o sub-bosque da
floresta praticamente é eliminado. Na Figura 07 estdo demonstrados dois
fragmentos florestais, um localizado no municipio de Guacui, ES, prejudicado
pela ocorréncia de fogo, e outro no municipio de Nova Venécia onde o sub-
bosque foi impactado por bovinos.
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Figura 07 - Fragmentos florestais localizados no municipio de Guagui-ES (A),
prejudicado pela ocorréncia de fogo, e Nova Venécia-ES (B) onde o sub-bosque foi
impactado pelo gado bovino



2.8 Condicbes pedoclimaticas

As condigBes pedoclimaticas influenciam a velocidade da regeneragéo natural.
Em solos de boa caracteristica fisica e quimica e em regides com boa
distribuicdo de chuva e poucos meses secos, a velocidade da regeneracéo
natural € maior e as florestas em regeneracdo tendem a apresentar uma

melhor estrutura e diversidade.

Nas regides que apresentam um periodo mais pronunciado de meses secos a
regeneracao natural ocorre em outra dindmica, porém essa condicdo ndo é
impeditivo para a sucessao ecologica, onde espécies mais adaptadas tendem a

ocupar a area conforme demonstrado na Figura 08.

Figura 08 - Fragmento florestal localizado no municipio de Colatina-ES (municipio com
07 meses secos), em estagio médio de regenera¢do com alta densidade de angico
(Anadenanthera colubrina)

3 ZONEAMENTO PARA REGENERACAO FLORESTAL NATURAL DO
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Na Figura 09 encontram-se as diferentes zonas de regeneracdo do Estado do
Espirito Santo, caracterizadas pela semelhanca de seus fatores
pedocliméticos, de topografia e de cobertura florestal natural natural.
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Figura 09 — Zoneamento do Estado do Espirito Santo considerado para a classificacao

do potencial de regeneracéo natural

13



Caracterizacao de Fatores Naturais das Zonas de Regeneracao:

Zona Extremo Norte (01) - Caracterizada por possuir baixissima cobertura
florestal natural com baixa densidade de fragmentos matriz (fornecedor de
propagulos) e muito isolados. Possui em sua maioria relevo plano a ondulado
(abaixo de 20% declividade), denominado de “tabuleiro” e solos com baixa
fertilidade natural; clima quente com precipitacdo anual em torno de 1.050 mm

e 6,5 meses secos concentrados no outono e inverno.

Zona Noroeste (02) — Essa zona apesar de possuir baixa cobertura florestal
natural, apresenta um grande numero de fragmentos florestais matrizes
dispersos na maior parte da area, com pequena distancia entre si, que servem
como fonte de propagulos. Possui em sua maioria relevo acidentado e solos
com baixa fertilidade natural, havendo grandes manchas com solos de alta
fertilidade em locais préximos e nas margens do Rio Doce; clima quente com
precipitagdo anual em torno de 1.150 mm e 6,5 - 7 meses secos concentrados
no outono e inverno. Ocorrem também nessa zona, na divisa com Minas
Gerais, areas mais altas com clima ameno, mais chuvoso e com menor

deficiéncia hidrica.

Zona Tabuleiro Norte (03) - Caracterizada por possuir baixa cobertura florestal
natural dispersa na maior parte da area, porém possuindo grandes florestas
concentradas em Unidades de Conservacdo a exemplo da Reserva Natural
Vale e Reserva Bioldgica de Sooretama e nas areas da empresa Fibria
localizadas nos municipios de S&o Mateus, Conceicédo da Barra e Aracruz, que
servem de fonte de propagulos para as areas mais proximas. Possui em sua
maioria relevo plano a ondulado (abaixo de 20% declividade), denominado de
“tabuleiro” e solos com baixa fertilidade natural; clima quente com precipitacédo
anual em torno de 1.200 mm e 4,5-6 meses secos concentrados no outono e
inverno. Nesta zona, particularmente na Reserva Vale, ocorrem transi¢cdes
abruptas entre a floresta primaria e manchas de vegetacdo campestre
chamadas de “nativos” e fitofisionomias denominadas de “mussunungas’.
Estas manchas de vegetacdo campestre possuem solo arenoso e com camada

endurecida (laterita) em pequenas profundidades o que dificulta a drenagem na
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estacdo chuvosa. Como sdo pequenas areas de campo nhativo isoladas na

matriz florestal apresentam alto valor de conservacéo na condicdo campestre.

Zona Litoral Norte (04) — Caracterizada por possuir relevo plano a suave
ondulado com solos arenosos (Areia Quartzoza Marinha) com vegetacéo
natural de “Restinga”, principalmente ao longo do litoral e solos organicos
encharcados com vegetacdo natural predominantemente herbacea que
apresentam acidez elevada com alta limitagdo de uso econdmico. Também
ocorrem os solos aluviais, maioria de alta fertilidade, especialmente ao logo do
rio Doce, com florestas primarias sombreando a cultura do cacau, sistema
denominado de “cabruca”. Tal como ocorre na zona Tabuleiro Norte, nesta
zona existem algumas manchas de areas arenosas com lencol freatico alto em
funcdo da existéncia de camadas endurecidas (laterita), em pequenas
profundidades, com predominancia de capim navalha, também chamadas de
“‘mussunungas”. Possui clima quente com precipitacdo anual em torno de

1.300mm e 5 meses secos concentrados no outono e inverno.

Zona Extremo Oeste Seco (05) - Essa zona apresenta uma razoavel cobertura
florestal, e um grande namero de fragmentos florestais matrizes dispersos na
maior parte da paisagem, com pequena distancia entre si, que servem como
fonte de propagulos. Possui em sua maioria relevo acidentado e predominancia
de solos com alta fertilidade natural; clima quente com precipitacdo anual em
torno de 900 mm e 8 meses secos concentrados no outono e inverno.
Caracteriza-se também pela predomindncia da espécie Myracrodrum

urundeuva (aroeira do sertdo) nos fragmentos regenerados.

Zona Central Serrana (06) - Caracterizada por possuir elevada cobertura
florestal, na maior parte de sua area, com fragmentos matriz em pequenas
distancias entre si, que servem como fonte de propagulos. Possui em sua
maioria relevo acidentado e solos com baixa fertilidade natural, havendo
algumas inclusbes (manchas) com solos de alta fertilidade e outras com solos
muito acidos e arenosos em relevo declivosos com dificuldade de crescimento
de vegetacdo arbérea e dominio de samambaia (Pteridium aquilinum).
Apresenta clima frio, ameno e chuvoso com precipitacdo anual variando entre

1200 mm a 1900 mm e 1 a 3 meses de periodo seco, concentrados no inverno.
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Zona Transicdo Metropolitana/Central Serrana (07) - Caracterizada por possuir
uma alta cobertura florestal, na maior parte da area, com pequenas distancias
entre os fragmentos florestais, que servem como fonte de propagulos. Possui
em sua maioria relevo acidentado e solos com baixa fertilidade natural,
havendo também manchas com solos de média a alta fertilidade em areas
pedregosas. Apresenta clima quente com precipitagdo anual em torno de 1.500

mm e entre 2 e 3 meses de periodo seco, concentrados no inverno.

Zona Metropolitana (08) — Compreende principalmente a regido da Grande
Vitéria e expansao para o Sul, possuindo em sua maioria relevo plano a suave
ondulado entremeados com montanhas de rochas graniticas e solos com baixa
fertiidade natural, na maior parte da area. Apresenta clima quente com
precipitacdo anual variando entre 1.150 — 1.350 mm e 5 meses de periodo

seco, concentrados no outono e inverno.

Zona Tabuleiro Sul/Extremo Sul Baixo (09) — Caracterizado por possuir baixa
cobertura florestal natural com baixa densidade de fragmentos matriz
(fornecedor de propagulos), na maior parte da area. Possui em sua maioria
relevo suave e ondulado proximo ao litoral (platés litoraneos) e acidentados em
parte do extremo sul, predominando solos de baixa fertilidade natural.
Apresenta clima quente com precipitacdo anual variando entre 1.000 — 1.200

mm e 6 meses de periodo seco, concentrados no outono e inverno.

Zona Central Sul (10) - Apresenta baixa cobertura florestal natural com
fragmentos dispersos na maior parte da area. Possui em sua maioria relevo
acidentado com baixadas no fundo dos vales e predominancia de solos com
alta fertilidade natural. Apresenta clima quente com precipitagdo anual de 1.050

—1.350 mm e de 5 a 6 meses secos concentrados no outono e inverno.

Zona Extremo Sul Acidentado (11) - Possui uma cobertura florestal natural
razoavel, dispersa na maior parte da area, composta de pequenos fragmentos
com pequenas distancias entre si, que servem como fonte de propagulos.
Possui em sua maioria relevo acidentado e predominancia de solos com baixa
fertilidade natural. Apresenta clima frio e ameno com precipitacdo anual
variando entre 1.400 — 1.500 mm e 3 meses de periodo seco, na maior parte

da area, concentrados no outono e inverno.
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Zona Sul Caparadé (12) — Embora contemple a Unidade de Conservacao
Parque Nacional do Caparad, apresenta na maior parte da zona baixa
cobertura florestal. Possui em sua maioria relevo acidentado e predominancia
de solos com baixa fertilidade natural. Apresenta clima frio e ameno com
precipitacdo anual variando entre 1.300 — 1.600 mm e 3 a 4 meses de periodo
seco, concentrados no outono e inverno. Relatos antigos de Augusto Ruschi
indicam a ocorréncia natural de Araucaria angustifolia nesta zona, no Parque

Nacional do Caparao.

4 CLASSIFICACAQ DAS ZONAS QUANTO AO POTENCIAL
DE REGENERACAO NATURAL

O potencial de regeneracédo natural foi definido para cada zona, em funcdo dos
seguintes indicadores: Percentual da &rea total de uma zona natural que tém
potencial em receber propagulos vegetativos (funcdo da distancia entre
fragmento florestal matriz e fragmento regenerado) - principal parametro;
precipitacdo (numero de meses secos) e restricdes pedoldgicas, que incluem
principalmente fertilidade, relevo, textura e pedregosidade. Para cada indicador
foi estabelecido um peso, em funcdo de sua importancia na regeneragéo

natural.

Assim, foram estabelecidos quatro faixas de classificagdo tendo como
parametro de enquadramento o percentual da nota obtida da zona estudada
em relagdo a nota hipoteticamente obtida por uma area ideal conforme se
segue: 0 a 35% da nota de uma zona ideal — baixo potencial de regeneracéo
natural; 35,1 a 65% da nota de uma zona ideal — médio potencial de
regeneracao natural; 65,1 a 75% da nota de uma zona ideal — transicéo
médio/alto potencial de regeneracédo natural; e 75,1 a 100% da nota de uma

zona ideal — alto potencial de regeneracao natural (Figura 10).

17



[ESTADO DO ESPIRITO SANTO

HINAS GERAIS

JONAS

)1- Eweme Nerte
2- Neroe e
©3-Tabule iro Norte
04 Utor # Nore
05 Bxtremo Oeite wco
6~ G ntrad Sarrans
07 TransigdoMs ropdd itans Ceantral SSmana
108 Metropoltans
- Tabul &iro SulExtremo Sul Balvo
10~ Cartraé S
11- Bxtremo Sul ADgentaco
12 Sul Caparas

FOTERGAL OE
PEENESATID MATUAL

-
WAGECAD
- MEDK AT

GCEAND ATLANTICO

RIO DE MNBIRO
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5 DIAGNOSTICO E PLANEJAMENTO DA RESTAURACAO FLORESTAL

Os procedimentos a serem adotados para a regeneracdo natural de
determinadas areas objeto da restauracao florestal estédo detalhados na Tabela
1. Cabe destacar que mesmo em zonas de alto potencial de regeneracéo,
existem locais com baixo potencial. Assim como existem locais com alto
potencial em zonas com baixo potencial de regeneragdo, s6 que em pequena
propor¢cdo, conforme descrito no item 4. Desse modo, € necessario que a
analise dos procedimentos a serem adotados para a restauracéo florestal seja
feita em nivel local.
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Tabela 1 — Manual de procedimentos gerais para a restauracao florestal no Estado do

Espirito Santo

Situacao ambiental atual da area

Atividades a serem executadas

Culturas agricolas com floresta nativa matriz Isolamento dos Condugdo da Monitoramento da
na vizinhanca.' fatores de degradacdo | regeneragdo natural | srea (MARTINS, 2012)°
(fogo, gado etc) .
através do
cercamento e
construgao de aceiros
Culturas agricolas sem floresta nativa matriz Isolamento dos Plantio em érea total Monitoramento da
na vizinhang 3t fatores de degradagdo | e/ouimplantacdode | srea (MARTINS, 2012)%
(fogo, gado etc) nucleos de vegetagao )
através do (MARTINS, 2012)*
cercamento e
construgao de aceiros
Macega com regeneragao de espécies Isolamento dos Condugdo da Monitoramento da
herbacea/arbustiva e poucas de porte fatores de degradacao | regeneracdo natural | srea (MARTINS, 2012)
arbéreo com floresta nativa matriz na (fogo, gado etc) -
vizinhanga.' Bfraves 9o
cercamento e
construgao de aceiros
Macega com regeneragao de espécies Isolamento dos Enriquecimento Monitoramento da
herbacea/arbustiva e poucas de porte fatores de degradacéo | através de semeadura | 4rea (MARTINS, 2012)°
arbéreo sem floresta nativa matriz na (f°9‘°v 9:‘:3:“) d":‘“ Zp’a"::c‘_’es -
: 1 atrav mudas ae es e
vizinhanca. cercamento e nao pioneiras‘
construgao de aceiros
Presenca de espécies problemas com floresta Isolamento dos Manejo e/ou Condugao da Monitoramento da
nativa matriz na vizinhanga. ' ©% fatores de degradagao eliminagao das regeneragdo natural 4rea (MARTINS, 2012)°
(fogo, gado etc) espécies problema®
através do
cercamento e
construgao de aceiros
Presenca de espécies problemas sem floresta Isolamento dos Manejo e/ou Plantio em area total Monitoramento da
nativa matriz na vizinhanga.' ®3 fatores de degradacdo eliminacao das e/ouimplantaciode | rea (MARTINS, 2012)°
(fogo, gado etc) espécies problema6 nucleos de
através do vegetacio®
cercamento e
construgao de aceiros
Presenca de espécies problemas com Isolamento dos Condugao da Monitoramento da
ocorréncia de 5 espécies arboreas com no fatores de degradacao | regeneragio natural | srea (MARTINS, 2012)
minimo 30 individuos por hectare e com (fogo, gado etc) =
floresta nativa matriz na vizinhanga, ' €7 através do
cercamento e
construgao de aceiros
Solo com elevada degradagao e/ou Isolamento dos Recuperagao das Condugao da Monitoramento da
deficiéncia fisica e quimica com floresta nativa | fatores de degradacao | condicdes fisicase/ou | regeneragdo natural | srea (MARTINS, 2012)°
matriz na vizinhanca. ' ¢8 {fogo, gado etc) quimicas do solo. ®
através do
cercamento e

construgao de aceiros

Solo com elevada degradagao e/ou Isolamento dos Recuperagao das Plantio em érea total Monitoramento da
deficiéncia fisica e quimica sem floresta nativa | fatores de degradacdo | condicbes fisicase/ou | efouimplantaciode | 3rea (MARTINS, 2012)°
matriz na vizinhanga, ' ©8 (fogo, gado etc) quimicas do solo. ® nucleos de
através do vegetacio®
cercamento e
constru¢do de aceiros
Eucalipto com floresta nativa matriz na Isolamento dos Anelamento ou Conducao da Monitoramento da
vizinhanr,a.' fatores de degradagao aplicacao de regeneragao natural area (MARTINS, 2012)°
(fogo, gado etc) herbicida sequencial
através do nos eucaliptos, sendo
cercamento e 25% das arvores
construgao de aceiros aneladas a cada ano
Eucalipto sem floresta nativa matriz na Isolamento dos Anelamento ou Enriquecimento Monitoramento da
vizinhanca.' fatores de degradagao aplicagao de através dosemeiode | 4rea (MARTINS, 2012)°
{fogo, gado etc) herbicida sequencial | sementes e plantio de
através do nos eucaliptos, sendo mudas de espécies
cercamento e 25% das arvores nao pioneiras *
construgao de aceiros aneladas a cada ano




' Considera-se floresta nativa matriz aquela que estd no minimo em
estdgio médio de regeneracdo e com area minima de 3 hectares. A
distancia a ser considerada entre a drea a ser restaurada e a floresta nativa
é de no maximo 500 metros. Essa distancia aqui preconizada nao deve
ser utilizada em todos os casos. Em algumas situagdes, como por
exemplo quando a drea a ser restaurada estiver em cota
significativamente inferior a vegetacao florestal nativa, maiores valores
de distancia podem ser considerados em fungao dessa situagao ser um
fator facilitador do processo de dispergao de propagulos. Ja nos casos em

2 O monitoramento da area deve ser realizado quando da conducao da
regeneracao natural, plantio em drea total, semeadura direta ou
implantagdo de nucleos de vegetacdo. Os indicadores a serem
monitorados devem ser divididos em fun¢ao da fase de implantagao da
restauracao (MARTINS, 2012). Na implantacdo (1-12 meses) devem ser
monitorados os seguintes indicadores: condi¢bes do solo, cobertura
vegetal do solo, cobertura da area por gramineas exoticas, taxa de
mortalidade no plantio (nos casos de plantio), indice de herbivoria ou de
deficiéncia de nutrientes nas mudas ou regenerantes, riqueza (numero de
espécies por area) e densidade (numero de individuos/ha) dos individuos
plantados ou regenerantes. Na fase pods-implantacdo (1-3 anos)
recomenda-se o monitoramento semestral dos seguintes indicadores:
altura do individuo e cobertura da copa, classificacdo das espécies em
grupos sucessionais, sindrome de dispersao e origem (espécies nativas

3 para o plantio (reflorestamento) deve-se sequir o preconizado pela
literatura (MARTINS, 2012) quanto aos grupos ecolégicos a serem
contemplados, o nimero minimo de espécies por grupo ecolégio de
ocorréncia regional e o espacamento de plantio. E importande
observar também o método de distribui¢ao das espécies a campo,
considerando a necessidade de rapido sombreamento e ciclagem de
nutrientes, para permitir o desenvolvimento das espécies dos grupos
ecologicos mais tardios e mais exigentes. Para a implantagao de
nicleos de vegetacao (nucleacdo), caracterizado por um processo

* Para o enriquecimento devem ser utilizadas espécies ndo pioneiras em
fungao de que a macega é composta por espécies do grupo ecolégico das
pioneiras. Os critérios referentes ao nimero de espécies e 0s respectivos

* £ considerado espécies-problema aquelas nativas ou exéticas que
formam populagées fora do seu sistema normal ou fora de seu tamanho
desejavel. Como exemplo pode-se citar algumas espécies de gramineas,

0 manejo deve ser do consid do sua total eliminagao ou
reducdo de sua biomassa/densidade (desbastes) com objetivo de

7 Para este caso, considera-se que apesar de as espécies problemas estarem
presentes, a ocorréncia de pelo menos 30 individuos arboreos por hectare
de 5 espécies diferente é suficiente para superar com o tempo a

® Considera-se solo com elevada degradacao e/ou deficiéncia fisica e
quimica aqueles decorrrentes de agoes antropicas ou processos naturais.
Area com processos erosivos (laminar ou sulcos) avancados, solos
extremamente acidos e/ou com a presenca de contaminantes e areas
formadas geologicamente por intrusoes de quartizto(solo muito arenoso

? A recuperagao das condigoes fisicas e/ou quimicas do solo devem ser
realizadas considerando as caracteristicas dos elementos de degradacao e
conforme preconizado pela literatura para a mitigagao dos fatores de
degradacao. Para a recuperagao das condicoes fisicas e quimicas dos solos
pode-se citar o plantio de leguminosas de adubo verde com ciclo biolégico
conhecido e que aportam grandes quantidades de biomassa ao solo (feijao

que hd uma barreira fisica significativa existente entre a drea a ser
restaurada e a floresta nativa, menores distancias devem ser
consideradas pois é um fator dificultador para que os propagulos
cheguem ao local objeto da restauracao florestal, ou seja, o valor de 500
metros é uma referéncia, porém a avaliagao de qual o valor de distancia é
vidvel considerando a drea objeto da restauragao e o fragmento florestal
matriz deve ser feita em cada caso, face a grande variabilidade de fatores
que podem interferir no processos de dispersao de propdgulos e na
regeneragao natural.

regionals ou exéticas, invasoras ou nao), taxa de mortalidade (no caso de
plantio), densidade (nimero de individuos/ha) dos individuos plantados
ou regenerantes, riqueza (nimero de espécies por drea) e cobertura do
solo por gramineas exéticas. Para a Ultima fase de monitoramento, que
caracteriza-se pela fase da vegetacdo formada (4 anos ou mais) é
necessario monitorar indicadores que possibilitem apontar o sucesso ou
nao da restauragao, com o proposito de que esses indicadores sustentem
uma possivel tomada de decisdo sobre o abandono das areas restauradas
ou a recomendagao de agdes adicionais de restauragao conforme se seque:
funcionamento da floresta com destaque para a avaliagao da regeneragao
natural, presenga ou nao de extratos na floresta restaurada, chegada de
outras formas de vida, presenca de espécies Invasoras, cobertura de
gramineas exoéticas agressivas, ciclagem de nutrientes, acumulo de
biomassa e pela avaliacao da fauna.

onde um ou poucos individuos considerados como nucleos de uma
comunidade pioneira colonizam determinadas areas, podem ser
utilizadas técnicas como transposicao de serapilheira e da camada
superficial de solo contendo o banco de sementes, transposicao de
galhos e outros restos vegetais, semeadura direta e plantio de mudas
em nicleos . Esses individuos atuam como planta-bergério, ou seja,
poleiros naturais que sao utilizados por aves frugivoras que trazem
sementes, acelerando a colonizagao por espécies florestais em areas
degradadas.

grupos ecoldgicos devem ser os mesmos utilizados para o plantio em drea
total, com excecdo de que no enriquecimento a vegetacao que forma a
macega € mantida.

samambaia, camara, aroeira e falso jacaranda que dominam uma érea,
estando em alta densidade e aumentando significativamente sua
biomassa, e geralmente inibem a regeneracao de outras espécies nativas.

permitir a regeneragao natural e/ou o desenvolvimento das espécies
plantadas.

dominancia das espécies problema, além de ser um atrativo para a fauna
dispersora e consequentemente desencadear o processo da regeneragao
natural,

em declive) sao alguns exemplos de elevada degradacao e/ou deficiéncia
fisica e quimica dos solos. Quando da ocorréncia desta situagao ambiental,
concomitante 3 outra situacdo ambiental como a presenga de espécies
problema, as atividades a serem desenvolvidas para ambos 0s casos
devem ser executadas.

guandu, crotalaria, mucuna, dentre outras), incorporagao de matéria
organica, construgao de terragos, construcao de corddes de vegetagao
com a com capim vertiver dentre outras preconizadas pela literatura
(MARTINS, 2013), bem como a fitorremediagao, adicac de elementos que
precipitam as moléculas contaminantes, calagem, fosfatagem dentre
outras.
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